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سخن سردبیر

1

هفتــم خردادمــاه ۱۴۰۴ نقطــه عطفــی در تاریــخ نقشــه‌برداری ایــران بــود؛ روزی کــه بــرای نخســتین 
بــار به‌عنــوان »روز ملــی نقشــه‌برداری« در تقویــم رســمی کشــور ثبــت شــد. ایــن اتفــاق، نه‌تنهــا یــک 
ــای  ــوغ یــک جامعــه تخصصــی کــه ســال‌ها بی‌هیاهــو زیربن ــود از بل ــداد نمادیــن، بلکــه نشــانه‌ای ب روی

تصمیم‌ســازی و توســعه را ســاخته اســت.
بــه همیــن مناســبت نخســتین آییــن بزرگداشــت آن در خــرداد ۱۴۰۴، به‌عنــوان نقطــه عطفــی 
غرورآفریــن برگــزار گردیــد. ســخنان مســئولان عالی‌رتبــه در ایــن مراســم نیــز بــر یــک حقیقــت مشــترک 
ــه  ــه توســعه‌ای ب ــچ برنام ــدون آن، هی ــدن ســازی« اســت و ب ــاکله تم ــد داشــت: نقشــه‌برداری »ش تأکی

ــن نخواهــد رســید. ســرانجام مطمئ
ــه میدانــی، شــالوده هــر پــروژه عمرانــی،  ــر دانــش ژئوماتیــک و تجرب ــا تکیه‌ب مهندســان نقشــه‌بردار، ب
صنعتــی و حتــی پژوهشــی کشــور را فراهــم می‌کننــد. داده‌ای کــه آنــان تولیــد می‌کننــد، زبــان مشــترک 
برنامه‌ریــزی، ساخت‌وســاز و تــاب‌آوری اســت.این »زبــان مشــترک« امــروز بیــش از هــر زمــان دیگــری 
ــی  ــات مکان ــی اطلاع ــر زیرســاخت مل ــه‌ ب ــا تکی ــازمان نقشــه‌برداری کشــور ب ــد شــده اســت. س نظام‌من
ــای  ــا تصمیم‌ه ــم آورده ت ــتری فراه ــی، بس ــه اطلاعات ــزار لای ــش از ۲۵ ه ــه بی ــی ب )NSDI( و دسترس
ملــی و اســتانی بــر بنیانــی واحــد و قابــل راســتی آزمایــی اســتوار شــود؛ از پایــش فرونشســت بــا شــبکه 

ــش ســرزمین. ــرای آمای ــا پشــتیبانی اطلاعــات ب ایســتگاه‌های GNSS ت
در میــدان عمــل نیــز کارنامــه ایــن جامعــه روشــن اســت: از اندازه‌گیــری بیــش از صــد هــزار کیلومتــر 
ــاحلی و  ــای س ــی در آب‌ه ــات هیدروگراف ــا عملی ــی ت ــرل زمین ــه کنت ــزاران نقط ــاد ه ــی و ایج ترازیاب

ــی. ــرزی و امنیت ــای م همکاری‌ه
امــا نقشــه‌برداری معاصــر فقــط »اندازه‌گیــری دقیــق« نیســت؛ »حکمرانــی داده« اســت. شــورای عالــی 
ــعه  ــی توس ــه مل ــق ۱۴۲۰ و برنام ــردی اف ــناد راهب ــس اس ــن پیش‌نوی ــا تدوی ــز ب ــور نی ــه‌برداری کش نقش
ــزار فنــی نیســت،  نقشــه و اطلاعــات مکانــی، نشــان داده اســت کــه نقشــه‌برداری امــروز صرفــاً یــک اب

ــت.  ــت‌گذاری اس ــیر سیاس ــن‌کننده مس ــه روش بلک
درمجمــوع، محتــوای ایــن شــماره بــار دیگــر بــر ایــن اصــل بنیادیــن تأکیــد دارد کــه اطلاعــات مکانــی، 
ــت  ــو، حمای ــای ن ــرمایه‌گذاری در فناوری‌ه ــا س ــت ب ــد اس ــت؛  امی ــی اس ــای مل ــاخت تصمیم‌ه زیرس
ــازمان  ــی، س ــگاه بین‌الملل ــای جای ــش، و ارتق ــت دان ــوزش و مدیری ــت آم ــی، تقوی ــش خصوص از بخ
ــد. ــا نمای ــش ایف ــدار بیش‌ازپی ــود را در مســیر توســعه پای ــل خ ــش بی‌بدی ــد نق نقشــه‌برداری کشــور بتوان
در پایــان لازم بــه ذکــر اســت ایــن نشــریه، پلــی اســت میــان علــم، صنعــت و جامعــه؛ تلاشــی بــرای 
ــای  ــه تحلیل‌ه ــو و ارائ ــای ن ــی فناوری‌ه ــان، معرف ــی متخصص ــای میدان ــاب تجربه‌ه بازت
ــدگان  ــما خوانن ــی ش ــی و همراه ــا هم‌اندیش ــز ب ــای آن ج ــان، ارتق روز. بی‌گم
گرامــی ممکــن نخواهــد بــود. ازایــن‌رو، صمیمانــه از همــه پژوهشــگران، 
و  نقدهــا  ارائــه  بــا  می‌کنیــم  دعــوت  علاقه‌منــدان  و  کارشناســان 
پیشــنهادهای خــود، مــا را در غنــای بیشــتر محتــوای نشــریه یــاری دهنــد.



ــور ــه‌برداری کش ــازمان نقش ــی س ــی و فن ــریه علم نش 2

ــی  ــورای عال ــه ش ــوط ب ــب مرب ــار و مطال ــی، اخب ــورت پیاپ ــون به‌ص ــتان 1402( تاکن ــریه )زمس ــماره ‌118 نش از ش
نقشــه‌برداری کشــور بــرای مخاطبیــن عزیــز ارائــه‌ شــده اســت. ابتــدا ضمــن بیــان تاریخچــه شــورا، رونــد تصویــب و 
متــن جدیدتریــن »آیین‌نامــه تعییــن وظایــف، مقــررات و اعضــای شــورای عالــی نقشــه‌برداری کشــور« ارائــه گردیــد. 
در ادامــه، بــه نحــوه‌ی فعــال شــدن کمیســیون معیــن شــورای عالــی نقشــه‌برداری کشــور و معرفــی گروه‌هــای کاری 
ذیــل ایــن کمیســیون اشــاره شــد. همچنیــن برخــی نتایــج و دســتاوردهای مهــم شــورای عالــی نقشــه‌برداری کشــور 
ــمند  ــم و ارزش ــات مه ــر از مصوب ــه دیگ ــتاورد حاصل ــه و دس ــوص 3  نتیج ــز در خص ــماره نی ــن ش ــد. در ای ــر گردی ذک

ــود. ــه می‌ش ــخن گفت ــور س ــه‌برداری کش ــی نقش ــورای عال ــن و ش ــیون معی کمیس

عالی  شورای  دستاوردهای 
نقشه‌برداری کشور

شورای عالی نقشه‌برداری کشور

پیمان بکتاش
دبیر کمیسیون معین شورای عالی نقشه‌برداری کشور

مدیرکل نظارت، کنترل فنی و استاندارد سازمان نقشه‌برداری کشور

و پژوهــش ســازمان نقشــه‌برداری کشــور در حــال تهیــه 
می‌باشــد کــه به‌محــض آمــاده شــدن، تهیــه شــده و در 
نوبــت درج در دســتور کار کمســیون معیــن مــی باشــد. بدیهــی 
ــن،  ــیون معی ــب در کمیس ــازی و تصوی ــس از نهایی‌س اســت پ
ــورای‌  ــه ش ــی در جلس ــب نهای ــرای تصوی ــز ب ــه نی ــن برنام ای

ــد.  ــد گردی ــرح خواه ــور مط ــه‌برداری کش ــی نقش عال
و  تصویــب  بــا  انجام‌شــده،  برنامه‌ریزی‌هــای  مطابــق 
ابــاغ »ســند چشــم‌انداز، اهــداف و راهبردهــای نظــام 
ــق 1420«  ــور در اف ــی کش ــات مکان ــه‌برداری و اطلاع نقش
ــات  ــه و اطلاع ــعه نقش ــی توس ــه مل ــب آن، » برنام و متعاق
ــدم اساســی در  ــا کشــور ق ــال ه ــد از س ــور« بع ــی کش مکان
زمینــه برنامــه محــوری در حــوزه نقشــه و اطلاعــات مکانــی 
ــور  ــاماندهی ام ــد در س ــی توان ــوع م ــن موض ــته و ای برداش
ــن  ــارات ای ــودن اعتب ــد نم ــن نظام‌من ــت و همچنی ــن صنع ای
ــل  ــر آن عام حــوزه نقــش به‌ســزایی داشــته باشــد. عــاوه ب
ــن  ــوازی‌کاری در ای ــاره‌کاری و م ــذف دوب ــرای ح ــی ب مهم

می‌باشــد. بخــش 
 

  تدویــن شــرح خدمات یکســان بــرای قراردادهای 
تهیه نقشــه‌های موردنیاز کاداســتر کشــور 

پیــرو ارســال نامــه‌ای از جامعــه صنفــی مهندســان نقشــه‌بردار 
ایــران در خصــوص ایــرادات و یکدســت عمــل نشــدن در 
مناقصــات قراردادهــای تولیــد نقشــه‌ موردنیــاز کاداســتر توســط 

  تدویــن و تصویــب »ســند چشــم‌انداز، اهــداف 
و راهبردهــای نظــام نقشــه‌برداری و اطلاعــات 
مکانــی کشــور در افــق 1420« و تصویــب تدویــن 
ــی  ــات مکان ــه و اطلاع ــعه نقش ــی توس ــه مل »برنام

ــا 1406«  ــرای 1402 ت ــور ب کش

بــا ازســرگیری و تشــکیل مســتمر جلســات کمیســیون معیــن 
ــارکت  ــه‌برداری و مش ــی نقش ــورای عال ــه ش ــط دبیرخان توس
ــام  ــای نظ ــداف و راهبرده ــم‌انداز، اه ــند چش ــاء، »س اعض
ــق 1420«  ــور در اف ــی کش ــات مکان ــه‌برداری و اطلاع نقش
ــور  ــد. به‌منظ ــدی ش ــری ج ــن پیگی ــیون معی ــط کمیس توس
ــال  ــه در س ــاتی ک ــر جلس ــاوه ب ــند، ع ــن س ــازی ای نهایی‌س
ــروه کاری  ــز »گ ــال 1401 نی ــود، در س ــده ب 1400 برگزارش
تدویــن چشــم‌انداز، اهــداف و راهبردهــای نظــام نقشــه‌برداری 
و اطلاعــات مکانــی در افــق 1420«، ذیــل کمیســیون معیــن، 
چهــار جلســه تخصصــی ویــژه تشــکیل گردیــد و  ســند مربوطه 
نهایــی شــد و در شــصت و چهارمیــن جلســه کمیســیون معیــن 
ــن  ــید. ای ــیون رس ــب کمیس ــه تصوی ــورخ 1401/02/28 ب م
ســند هم‌اکنــون آمــاده طــرح و تصویــب در جلســه آتــی 

ــد.  ــور می‌باش ــه‌برداری کش ــی نقش ــورای ‌عال ش
ــن  ــودن ای ــی نم ــتای اجرای ــت؛ در راس ــر اس ــه ذک لازم ب
ــی  ــه مل ــس »برنام ــردی، پیش‌نوی ــداف راهب ــم‌انداز و اه چش
ــک  ــرای ی ــور« ب ــی کش ــات مکان ــه و اطلاع ــعه نقش توس
بــازه‌ی چهارســاله نیــز در مدیریــت برنامه‌ریــزی، بودجــه 
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  تدوین استانداردهای کتابخانه طیفی ایران
مختلــف  انــواع  از  مجموعــه‌ای  طیفــی«؛  »کتابخانــه 
مجموعــه داده‌هــای طیفــی بازتــاب ســطحی اســت کــه توســط 
ــی  ــا طیف‌ســنج میدان ــی ی ــرا طیف ــرداری ف طیف‌ســنج تصویرب
ــد  ــه می‌توان ــود؛ ک ــری می‌ش ــاص اندازه‌گی ــرایط خ ــت ش تح
ــیر  ــق تفس ــور دقی ــنجش‌ازدور را به‌ط ــر س ــات تصاوی اطلاع
کــرده و ســرعت تطابــق ویژگی‌هــای ناشــناخته را درک کــرده 
و بهبــود بخشــد. درواقــع ایــن نــوع کتابخانــه، بــرای تســهیل 
ــرای  ــنجش‌ازدور ب ــی و س ــگاهی و میدان ــنجی آزمایش طیف‌س
ــر  ــی و دیگ ــا، پوشــش گیاه ــه‌برداری کانی‌ه ــایی و نقش شناس
ــوان  ــده و به‌عن ــع‌آوری گردی ــر و آب جم ــاز بش ــواد دست‌س م
پایــگاه داده بــرای تطبیــق کتابخانــه‌ای و شناســایی مجموعــه 
ــه کار مــی‌رود. بدیهــی اســت  داده‌هــای طیف‌ســنجی شــده، ب
بــا توجــه بــه گســتردگی و تنــوع عــوارض و پدیده‌هــای موجــود 
در اقلیم‌هــای مختلــف و درون منطقــه‌ای، گســتردگی و تنــوع 
کتابخانه‌هــای طیفــی بومــی نیــز زیــاد بــوده و می‌توانــد 
نقــش زیرمجموعــه‌ای از آرشــیوهای داده‌هــای طیفــی بومــی 
ــه یــک آرشــیو ملــی ایفــا نمایــد. را در توســعه و دسترســی ب

ــه طیفــی ملــی می‌تــوان  از دلایــل ضــرورت ایجــاد کتابخان
بــه نــکات زیــر اشــاره نمــود:

ــاوت  ــود )تف ــی موج ــای طیف ــری کتابخانه‌ه ــدم تعمیم‌پذی  ع
در رفتــار طیفــی عــوارض در اقلیم‌هــای متفــاوت(

ــی و  ــای فن ــن ویژگی‌ه ــی )تعیی ــنجنده‌های بوم ــی س  طراح
تــوان تفکیــک طیفــی(

امــاک  و  ثبت‌اســناد  اســتانی ســازمان  ادارات کل  برخــی 
کشــور؛ بــر ایــن اســاس »گــروه کاری تدویــن شــرح خدمــات 
ــل  ــتر« ذی ــاز کاداس ــه‌های موردنی ــه نقش ــای تهی قرارداده
ــد  ــات واح ــرح خدم ــد و ش ــکیل گردی ــن تش ــیون معی کمیس
ــرای برون‌ســپاری پروژه‌هــای کاداســتر کشــور در ایــن گــروه  ب
ــاعت‌ها کار  ــرف س ــتمر و ص ــه مس ــن جلس ــی چندی کاری ط
ــی  ــث و بررس ــوع بح ــد. موض ــن ش ــق، تدوی ــی دقی کارشناس
ــتر و اتخــاذ  ــر نقشــه‌های کاداس ــارت ب ــائل نظ کارشناســی مس
ــق و  ــیده و تطبی ــای سرپوش ــرای بازاره ــی ب ــای نهای راهکاره
مستندســازی  نیــز از دیگــر موضوعــات ایــن گــروه کاری بــود. 
گــروه کاری مذکــور، پیش‌نویــس شــرح خدمــات مذکــور را بــه 
ــات در  ــرح خدم ــن ش ــاً ای ــه داد و نهایت ــن ارائ ــیون معی کمیس
جلســه 86 کمیســیون معیــن در انتهــای ســال 1402 در جلســه 
کمیســیون معیــن نهایــی و مــواردی جهــت افــزودن بــه شــرح 
ــت مصــوب  ــد. درنهای ــد ش ــات، از ســوی کمیســیون تأکی خدم
گردیــد کــه طبــق آن، شــرح خدمــات مذکــور هــر چــه ســریع‌تر 
ــای  ــه واحده ــور ب ــاک کش ــناد و ام ــازمان ثبت‌اس ــط س توس
ــج گــروه  ــن راســتا نتای ــاغ شــود. در ای اســتانی آن ســازمان اب
کاری مذکــور و شــرح خدمــات مصــوب کمیســیون معیــن، نهایتاً 
ــازمان  ــوی س ــخ 1403/03/06 از س ــوب در تاری به‌صــورت مکت
ــه ســازمان ثبت‌اســناد و امــاک کشــور  نقشــه‌برداری کشــور ب
ارســال گردیــد تــا توســط آن ســازمان بــه واحدهــای ثبتــی تابعه 
ابــاغ گــردد تــا بــر اســاس شــرح خدمــات تدوین‌شــده، انعقــاد 
ــط در ســطح کشــور، به‌صــورت  ــا مشــاورین ذی‌رب ــا ب قرارداده

ــه انجــام برســد.  هماهنــگ شــده‌ای ب
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 تفســیر صحیح داده‌های هوایی و ماهواره‌ای
 خرید آگاهانه ســنجنده‌های هوایی تجاری

ــترک  ــع مش ــوان مرج ــی به‌عن ــیو تحقیقات ــک آرش ــاد ی  ایج
در اغلــب تحقیقــات ســنجش‌ازدور ماننــد زمین‌شناســی، 
ــی و ... ــع طبیع ــت مناب ــاورزی، مدیری ــت، کش محیط‌زیس

 رونــق اســتفاده از روش‌هــای ســنجش‌ازدور، در مقایســه بــا 
روش‌هــای میدانــی

زمینه‌ســازی  و  کشــورها  ســایر  بــه  وابســتگی  حــذف   
کشــور خودکفایــی 

ــه از ســرمایه‌های  در همیــن راســتا و به‌منظــور اســتفاده بهین
موجــود در کشــور، همچنیــن جلوگیــری از دوباره‌کاری‌هــا و 
ــادی و  ــای اقتص ــت صرفه‌جویی‌ه ــوازی‌کاری، رعای ــز از م پرهی
ــور  ــه‌برداری کش ــی نقش ــورای عال ــال، ش ــع بیت‌الم ــظ مناب حف
به‌عنــوان بالاتریــن مرجــع تصمیم‌گیــری و سیاســت‌گذاری 
ــی و  ــوع هم‌افزای ــی، موض ــات مکان ــه و اطلاع ــوزه نقش در ح
یکپارچه‌ســازی کتابخانــه طیفــی موجــود در کشــور را به‌عنــوان 
یکــی از دغدغه‌هــای اصلــی خــود قــرار داده اســت. پیــرو 
ــی  ــورای عال ــن ش ــیون معی ــه 78 کمیس ــه جلس ــن مصوب دومی
گردیــد  مقــرر   ،1402/04/27 مــورخ  کشــور  نقشــه‌برداری 
»گــروه کاری تدویــن اســتانداردهای کتابخانــه طیفــی«  
ــور  ــه‌برداری کش ــی نقش ــورای عال ــن ش ــیون معی ــل کمیس ذی
ــران تشــکیل گــردد. هــدف  تحــت تولیــت ســازمان فضایــی ای

ــر  ــی ب ــی مبن ــرح جامع ــه ط ــروه‌ کاری، تهی ــن گ ــکیل ای از تش
ــگاه  ــری پای ــت تعامل‌پذی ــی باقابلی ــی مل ــه طیف ــاد کتابخان ایج
ــروه  ــن گ ــد. ای ــط می‌باش ــان مرتب ــه ذینفع ــط هم داده آن توس
ــوده و  ــاز نم ــخ 1402/06/11 آغ ــود را از تاری ــت خ کاری فعالی
ــور  ــه‌برداری کش ــازمان نقش ــی س ــه میزبان ــه ب ــون 7 جلس تاکن
ــی  ــت. ط ــرده اس ــزار ک ــران برگ ــی ای ــازمان فضای ــری س و دبی
جلســات مذکــور، راهکارهــای تهیــه دســتورالعمل جامــع ایجــاد 
ــه  ــران موردبحــث و بررســی قرارگرفت ــی ای ــه طیفــی مل کتابخان
ــدی در خصــوص ســامانه  ــن جمع‌بن ــی تحــت عناوی و موضوعات
کتابخانــه طیفــی، تدویــن فازهــا و زیــر فازهــای مــورد نیــاز اجرا؛ 
ــی  ــه طیف ــامانه کتابخان ــرم س ــوص پلتف ــری در خص تصمیم‌گی
به‌صــورت یــک درگاه واحــد بــا معمــاری توزیــع یافتــه؛ مشــخص 
ــی در خصــوص نحــوه  نمــودن سیاســت‌های هــر ســازمان متول
ــف  ــی، تعری ــه طیف ــای کتابخان ــران داده‌ه ــه کارب ــج ب ــه نتای ارائ
ــای  ــرآورد هزینه‌ه ــی و ب ــدل مال ــن م ــی، تدوی ــطوح دسترس س
ــرای  ــی ب ــنجی‌های میدان ــی طیف‌س ــات اجرای ــاز عملی موردنی
ــازمان‌های  ــای س ــه نیازه ــه اولی ــارات لازم و ارائ ــن اعتب تأمی
متولــی، دســته‌بندی و کلاســه‌بندی عــوارض و فــراداده موردنیــاز 
ــروه  ــن گ ــی در ای ــث و بررس ــورد بح ــوارد م ــه م ــا؛ ازجمل آن‌ه
ــن  ــن می‌باشــند. در حــال حاضــر ای ــل کمیســیون معی کاری ذی
گــروه کاری در حــال فعالیــت می‌باشــد و پــس از تدویــن نتایــج 
ــن  ــیون معی ــه کمیس ــه ب ــب اولی ــری و تصوی ــرای تصمیم‌گی ب
ارجــاع و ســپس بــرای تصویــب نهایــی مــوارد در شــورای عالــی 

ــد. ــد ش ــرح خواه ــور مط ــه‌برداری کش نقش
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  چکیده
اینترنــت اشــیا )IoT(1  بــه مجموعــه‌ای از اشــیا روزمــره متصــل بــه اینترنــت اشــاره دارد کــه قــادر بــه جمــع‌آوری و تبــادل 
داده‌هــای گوناگــون هســتند. در ایــن مفهــوم، دو واژه کلیــدی اینترنــت و اشــیا وجــود دارد. اشــیا به وســایل فیزیکی ماننــد یخچال، 
درب و دســتگاه‌های دیگــر اشــاره دارد کــه قابلیــت اتصــال بــه شــبکه را دارنــد. هــدف اصلــی اینترنــت اشــیا هوشــمندتر کــردن 
ایــن اشــیا و ایجــاد ارتبــاط بیــن آن‌هــا از طریــق شــبکه اســت. به‌عنوان‌مثــال، می‌تــوان یــک فنجــان قهوه‌ســاز را بــه یــک 
حســگر متصــل بــه اینترنــت باقابلیــت ثبــت دمــا تبدیــل کــرد تــا ســرد شــدن قهــوه را بــه کاربــر اطــاع دهــد. ایــن رویکــرد 
بــه ایجــاد سیســتم‌های نظارتــی در زمینه‌هــای مختلــف، ازجملــه کشــاورزی هوشــمند، منجــر می‌شــود. به‌طــور مشــابه، یــک 
درب هوشــمند بــا سنســورهای حرکتــی و فنــاوری تشــخیص چهــره، ورود و خــروج افــراد را شناســایی کــرده و بــه کاربــر اطــاع 

می‌دهــد. ایــن درب همچنیــن امــکان کنتــرل دسترســی از راه دور را بــا بــاز و بســته شــدن توســط کاربــر دارد.

واژگان کلیدی: اینترنت اشیا، رایانش ابری، محاسبات مه، مجازی‌سازی

اشیا اینترنت  اصلی  مفاهیم 

مقاله

1- مقدمه

اجــزای اصلــی اینترنــت اشــیا مطابــق شــکل شــماره 1 
شــامل اشــیا فیزیکــی، فناوری‌هــای ارتباطــی و شــبکه‌ای 
اســت کــه پــردازش داده‌هــا را انجــام می‌دهــد. اشــیا هوشــمند 
ــازی  ــامانه‌های ذخیره‌س ــی، دارای س ــیا فیزیک ــه اش ــبت ب نس
داده، حســگرها و فناوری‌هــای ارتباطــی هســتند کــه قــادر 
ــن  ــند. ای ــا می‌باش ــتراک‌گذاری داده‌ه ــه اش ــع‌آوری و ب ــه جم ب
فرآینــد باعــث تبــادل اطلاعــات و ایجــاد یک سیســتم هوشــمند 
ــامل  ــیا ش ــت اش ــزای اینترن ــی اج ــن به‌طورکل ــود. بنابرای می‌ش
ــادر  ــه ق ــد ک ــزاری می‌باش ــخت‌افزاری و نرم‌اف ــتگاه‌های س دس
ــه جمــع‌آوری، تحلیــل و انتقــال داده‌هــا هســتند. چهــار جــزء  ب

معصومه اقبالی مردخه، کارشناس کنترل کیفیت اطلس‌های ملی سازمان نقشه‌برداری کشور 
اسماعیل سعادت‌زاده، کارشناس نرم‌افزار سازمان نقشه‌برداری کشور 

ــد از: ــیا عبارت‌ان ــت اش ــتم‌های اینترن ــی سیس اصل
 حسگرها و عملگرها )جمع‌آوری داده‌ها از محیط(

ــق  ــری از طری ــه فضــای اب  واحــد ارتباطــی انتقــال داده‌هــا ب
 )Bluetooth و WIFI( فناوری‌هایــی ماننــد

 واحد پردازش )تحلیل داده‌ها با الگوریتم‌ها و نرم‌افزارها(
 رابــط کاربــری )ایجــاد تعامــل انســان بــا دســتگاه‌ها و 

نمایــش اطلاعــات(

ایــن اجــزا باعــث بهبــود کارایــی و تصمیم‌گیــری در زندگــی 
ــوند.  ــره می‌ش روزم

شکل 1- اجزای اصلی اینترنت اشیا

 IoT (Internet of Things)i .1: به شبکه‌ای از اشیاء فیزیکی مجهز به حسگر، نرم‌افزار و فناوری‌های ارتباطی اشاره دارد که امکان جمع‌آوری و تبادل داده با دستگاه‌های 
دیگر را از طریق اینترنت فراهم می‌کند. این سیستم‌ها در حوزه‌هایی مانند خانه‌های هوشمند، شهرهای هوشمند، صنعت و سلامت کاربرد گسترده دارند و با اتصال اشیاء به 

یکدیگر، امکان کنترل هوشمند، تحلیل داده‌ها و افزایش بهره‌وری را ایجاد می‌کنند.
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2-  معماری اینترنت اشیا

ــودار،  ــا نم ــدل ی ــک م ــوان ی ــیا به‌عن ــت اش ــاری اینترن معم
اجــزای ایــن فنــاوری و روابــط بیــن آن‌هــا را توصیــف می‌کنــد. 
یــک معمــاری اولیــه اینترنــت اشــیا از ســه لایــه اصلــی 

تشکیل‌شــده اســت:
1-2- لایه اشیا )حسگرها و عملگرها(

ــتگاه‌های متصــل اســت  ــامل سنســورها و دس ــه ش ــن لای ای
ــی از  ــد. نمونه‌های ــع‌آوری می‌کنن ــط جم ــا را از محی ــه داده‌ه ک
ــای  ــل، ربات‌ه ــه متص ــایل نقلی ــامل وس ــتگاه‌ها ش ــن دس ای

ــتند. ــتی هس ــارت بهداش ــتم‌های نظ ــمند و سیس هوش
2-2- لایه شبکه

ایــن لایــه شــامل دســتگاه‌ها و پروتکل‌هــای ارتباطــی 
مختلــف ماننــد 5G، WiFi، RFID و NFC اســت. وظیفــه 
ــه  ــگرها ب ــا از حس ــیریابی داده‌ه ــی و مس ــه آدرس‌ده ــن لای ای
ــای  ــه فض ــا ب ــال داده‌ه ــبب انتق ــت و س ــر اس ــای بالات لایه‌ه

یــا مکان‌هــای ذخیره‌ســازی دیگــر می‌شــود. ابــری 
3-2- لایه برنامه )پردازش یا ابر(

ــردی  ــرای برنامه‌هــای کارب  ایــن لایــه خدمــات خاصــی را ب
اینترنــت اشــیا ارائــه می‌دهــد، ازجملــه خدمــات بــرای خانه‌هــای 

هوشــمند، کشــاورزی هوشــمند و شــهرهای هوشــمند.
ایــن لایــه شــامل الگوریتم‌هــا و عناصــر پــردازش داده اســت 
ــردازش می‌کنــد. کــه داده‌هــای جمع‌آوری‌شــده را تحلیــل و پ

ــه‌لایه،  ــاری س ــر معم ــاوه ب ــماره 2 ع ــکل ش ــق ش مطاب
معماری‌هــای دیگــری نیــز وجــود دارد، ازجملــه معمــاری 
پنج‌پایــه کــه شــامل لایه‌هــای پــردازش و تجــاری اســت. ایــن 
ــه  لایه‌هــا باعــث تجزیه‌وتحلیــل داده‌هــا و مدیریــت خدمــات ب
لایه‌هــای پایین‌تــر می‌شــوند. همچنیــن، معمــاری مبتنــی 
ــای  ــرای برنامه‌ه ــی ب ــای خاص ــه معماری‌ه ــر 1Fog ازجمل ب
اینترنــت اشــیا حســاس بــه تأخیــر می‌باشــد کــه بــه محاســبات 
ــن معماری‌هــا ســبب  ــی، ای ــه معــروف هســتند. به‌طورکل عامیان
ــا  ــن آن‌ه ــط بی ــیا و رواب ــت اش ــی اینترن ــزای اصل ــف اج توصی
ــایر  ــاس س ــه و اس ــوان پای ــه به‌عن ــه لای ــاری س ــده و معم ش

ــود. ــه می‌ش ــر گرفت ــا در نظ معماری‌ه
 

شکل 2- معماری اینترنت اشیا

3- نقش Cloud در اینترنت اشیا

رایانــش ابــری یعنــی ذخیــره و دسترســی بــه داده‌هــا و 
ــت به‌جــای اســتفاده از هــارد دیســک  ــق اینترن برنامه‌هــا از طری
رایانــه اســت. ایــن فنــاوری ســبب دسترســی بــه منابــع و خدمــات 
ــتند  ــت متصــل هس ــه اینترن ــه ب ــا ک ــران از هرکج ــط کارب توس
ــه  ــری ب ــق شــکل شــماره 3 خدمــات رایانــش اب می‌شــود. مطاب

ــوند: ــیم می‌ش ــی تقس ــته اصل ــه دس س
)IaaS(  21-3- زیرساخت به‌عنوان یک سرویس

 ایــن مــدل منابــع محاســباتی، ذخیره‌ســازی و شــبکه را به‌صــورت 
ــش  ــبب کاه ــه س ــد، ک ــه می‌ده ــرف ارائ ــه ازای مص ــت ب پرداخ

ــود. ــران می‌ش ــط کارب ــخت‌افزار توس ــد س ــای خری هزینه‌ه
)PaaS(  32-3- پلتفرم به‌عنوان یک سرویس

ــزار  ــتقرار نرم‌اف ــعه و اس ــرای توس ــی ب ــدل محیط ــن م  ای
ــی  ــدون نگران فراهــم کــرده و توســعه و مدیریــت نرم‌افزارهــا ب

از خریــد را توســط کاربــران امکان‌پذیــر می‌کنــد.
)SaaS(  43-3- نرم‌افزار به‌عنوان یک سرویس

ــری  ــده اب ــه‌ دهن ــک ارائ ــط ی ــا توس ــدل، برنامه‌ه ــن م در ای
ــه  ــی ارائ ــران نهای ــه کارب ــت ب ــق اینترن ــده و از طری میزبانی‌ش
می‌شــوند، کــه شــامل مدیریــت امنیــت و عملکــرد نیــز می‌باشــد.

:Fog (Fog Computing( -1
Fog اشاره به پردازش داده‌ها در لبه‌ی شبکه )Edge( دارد، نزدیک به دستگاه‌های IoT. به جای ارسال تمام داده‌ها به ابر )Cloud(، پردازش در Fog انجام می‌شود تا 

سرعت افزایش و تأخیر کاهش یابد. 
 :IaaS (Infrastructure as a Service( -2

مخفف زیرساخت به عنوان سرویس. ارائه‌دهنده )مثل Amazon AWS( سرور، شبکه و فضای ذخیره‌سازی را به صورت مجازی در اختیار شما قرار می‌دهد.
:PaaS (Platform as a Service( -3

مخفف پلتفرم به عنوان سرویس. یک محیط توسعه آماده مثل Microsoft Azure که شما فقط کد خود را اجرا می‌کنید و مدیریت زیرساخت بر عهده ارائه دهنده است.
:SaaS (Software as a Service( -4

Salesforce یا Google Docs مخفف نرم‌افزار به عنوان سرویس. استفاده از نرم‌افزارهای آنلاین بدون نیاز به نصب مثل

شکل 3- انواع خدمات رایانش ابری
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مطابــق شــکل شــماره 4  رایانــش ابــری بــه ســه نــوع اصلــی 
ــه  ــه عمــوم ارائ ــر عمومــی، کــه خدمــات را ب تقســیم می‌شــود: اب
می‌دهــد؛ ابــر خصوصــی، کــه بــه یــک ســازمان خــاص اختصــاص 
دارد و ابــر ترکیبــی، کــه ترکیبــی از ابــر عمومــی و خصوصی اســت 
و باعــث تبــادل داده‌هــا و برنامه‌هــا بیــن ایــن دو محیــط می‌شــود. 

 

شکل 4- انواع رایانش ابری

همان‌طــور کــه در شــکل شــماره 5 نمایــش داده‌شــده اســت 
ــازی  ــری، مجازی‌س ــش اب ــدی در رایان ــم کلی ــی از مفاهی یک
ــع را  ــزار مناب ــن نرم‌اف ــت. ای ــزار Hypervisor اس ــط نرم‌اف توس
ــر روی ماشــین‌های فیزیکــی تقســیم کــرده و امــکان ایجــاد  ب
ــران  ــرای کارب ــبکه‌ها را ب ــرورها و ش ــد س ــازی مانن ــع مج مناب

ــد.  ــم می‌کن فراه

Hypervisor شکل 5- مجازی‌سازی توسط نرم‌افزار

ــی در  ــش حیات ــری نق ــش اب ــیا، رایان ــت اش ــه اینترن در زمین
پــردازش و ذخیره‌ســازی داده‌هــا ایفــا می‌کنــد. ازآنجاکــه 
دارای  معمــولًا  اشــیا  اینترنــت  دســتگاه‌های  و  حســگرها 
داده‌هــا  پــردازش  و  ذخیــره  بــرای  محــدود  ظرفیت‌هــای 
هســتند، رایانــش ابــری فضــای ذخیره‌ســازی مناســبی را 
ــاوری ســبب دسترســی  ــن فن ــد. ای ــم می‌کن ــا فراه ــرای آن‌ه ب
ــده  ــعه‌دهندگان ش ــط توس ــا توس ــی از داده‌ه ــم عظیم ــه حج ب
ماننــد  کاربــردی هوشــمند  برنامه‌هــای  توســعه  امــکان  و 
ــش  ــت، رایان ــد. درنهای ــم می‌کن ــمند را فراه ــهرهای هوش ش
ابــری خدمــات متعــددی ماننــد جمــع‌آوری، ذخیره‌ســازی، 
ــرای  ــه داده و ب ــا را ارائ ــتراک‌گذاری داده‌ه ــل و اش تجزیه‌وتحلی
ــف  ــای مختل ــریع پلتفرم‌ه ــاد س ــکان ایج ــعه‌دهندگان ام توس
ــت  ــد Thingspeak، Exosite و Ubidots )شــکل 6( جه مانن

ــی‌آورد.  ــم م ــا فراه ــت داده‌ه مدیری
 

شکل 6- توسعه پلتفرم‌های مختلف جهت مدیریت داده‌های اینترنت اشیا



ــور ــه‌برداری کش ــازمان نقش ــی س ــی و فن ــریه علم نش 8

4- نقــش اینترنــت اشــیا مبتنی 

ــر Fog در ذخیره‌ســازی داده‌هــا ب

طبــق پیش‌بینی‌هــا افزایــش تعــداد 
حســگرها و دســتگاه‌های اینترنــت اشــیا، 
ــد داده  ــارد واح ــد 30.9 میلی ــث تولی باع
ــن  ــه ای ــد ک ــد ش ــال 2025 خواه ــا س ت
ــای  ــا چالش‌ه ــم داده‌ه ــش در حج افزای
زیــادی را در ذخیــره و پــردازش آن‌هــا در 
ابــر ایجــاد می‌کنــد، زیــرا ازدحــام شــبکه 
و تأخیــر در پــردازش مطابــق شــکل 
شــماره 7 ســبب تحــت تأثیــر قــرار 
ــاس  ــای حس ــرد برنامه‌ه ــن عملک گرفت
بــه تأخیــر ماننــد مراقبت‌هــای بهداشــتی 

ــود.  ــل می‌ش ــه متص ــایل نقلی و وس
شکل 7- چالش‌های افزایش حجم داده اینترنت اشیا

Fog شکل 8- محاسبات مبتنی بر

 Fog ــر ــی ب ــبات مبتن ــکلات، محاس ــن مش ــل ای ــرای ح ب
مطابــق شــکل شــماره 8 به‌عنــوان یــک زیرســاخت غیرمتمرکــز 
ــع  ــا در نزدیکــی منب ــردازش داده‌ه ــه در آن ذخیره‌ســازی و پ ک

داده و بیــن منبــع و ابــر انجــام می‌شــود؛ معرفی‌شــده‌اند.
 

گره‌هــای fog به‌عنــوان ســرورهای کوچــک جهــت مدیریــت 
ــد  ــرده و می‌توانن ــل ک ــر عم ــه تأخی ــاس ب ــت‌های حس درخواس
دروازه‌هــای هوشــمند اینترنــت اشــیا یــا دســتگاه‌های شــخصی 
 fog محاســبات  اصــل  در  باشــند.   Raspberry Pi ماننــد 
ــری  ــش اب ــرای رایان ــن ب ــه جایگزی ــل ن ــک مکم ــوان ی به‌عن
خواهنــد بــود. ایــن دو مفهــوم مطابــق شــکل شــماره 9، به‌ویــژه 
در زمینــه پــردازش داده‌هــا، تفاوت‌هــای مهمــی دارنــد؛ در 
حالیکــه در محاســبات ابــری، داده‌هــا در گره‌هــای fog در 
شــبکه محلــی پــردازش می‌شــوند، در محاســبات لبــه، پــردازش 
ــگرها  ــا حس ــتگاه‌ها ی ــر روی دس ــتقیم ب ــور مس ــا به‌ط داده‌ه
ــردازش محلــی داده‌هــا در  ــر ایــن، پ انجــام می‌گیــرد. عــاوه ب
ــد و کاهــش  ــای بان ــی در پهن گره‌هــای fog موجــب صرفه‌جوی
هزینه‌هــای انتقــال داده می‌شــود، کــه در شــرایطی کــه تعــداد 
ــژه‌ای  ــت وی ــت، اهمی ــش اس ــال افزای ــتگاه‌های IoT در ح دس
ــردازش داده‌هــا در محیط‌هــای  ــع پ ــه امنیتــی، توزی دارد. از جنب
مختلــف، شناســایی تهدیــدات ممکــن را تســهیل کــرده و حریــم 
ــی  ــل محل ــا تحلی ــران را ب ــاس کارب ــای حس ــی داده‌ه خصوص
لبــه  و  ابــری  محاســبات  به‌این‌ترتیــب،  می‌نمایــد.  حفــظ 
ــتگاه‌های  ــر دس ــی مؤث ــرل و ردیاب ــه کنت ــان ب ــور هم‌زم به‌ط

ــبات fog و  ــن محاس ــی بی ــاوت اصل ــد. تف ــک می‌کنن IoT کم
ــا  ــبات fog، داده‌ه ــه در محاس ــن اســت ک ــه در ای ــبات لب محاس
ــبات  ــه در محاس ــوند، درحالی‌ک ــردازش می‌ش ــای fog پ در گره‌ه
لبــه، پــردازش داده‌هــا مســتقیماً بــر روی خــود دســتگاه‌ها انجــام 
می‌شــود. مزایــای محاســبات fog شــامل کاهــش تأخیــر، 
صرفه‌جویــی در پهنــای بانــد و افزایــش امنیــت اســت. پــردازش 
محلــی داده‌هــا در گره‌هــای fog باعــث کاهــش نیــاز بــه انتقــال 
ــریع  ــخ‌های س ــا پاس ــود ت ــری می‌ش ــرورهای اب ــه س ــا ب داده‌ه
ــن،  ــد. همچنی ــر ایجــاد کن ــه تأخی ــای حســاس ب ــرای برنامه‌ه ب
ــایی  ــده، شناس ــای توزیع‌ش ــا در محیط‌ه ــردازش داده‌ه ــا پیش‌پ ب

ــود. ــان‌تر می‌ش ــی آس ــدات امنیت تهدی
 	 



  نتیجه‌گیری
چالش‌هــای تحقیقاتــی در ایــن حــوزه شــامل مدیریــت منابــع 
و ناهمگنــی داده‌هــا اســت. محاســبات fog بــه منابــع محاســباتی 
و ذخیره‌ســازی کافــی نیــاز دارد و رویکرد‌هــای بهینه‌ســازی 
بــرای تخصیــص منابــع بایــد توســعه یابنــد. همچنیــن، ناهمگنــی 
دســتگاه‌های اینترنــت اشــیا بــه معنــای تولیــد داده‌هــای ناهمگــن 
اســت کــه مدیریــت فرمت‌هــای مختلــف داده را بــه یــک 
چالــش تبدیــل می‌کنــد. شبیه‌ســازهای مختلفــی بــرای ارزیابــی 
 iFogSim، وجــود دارد، ازجملــه fog رویکردهــای محاســبات

.Cooja و Netsim, Edge cloudsim fog fog trouch
بــه مقایســه معماری‌هــای  ایــن شبیه‌ســازها می‌تواننــد 
ابــری و fog ازنظــر تأخیــر، اســتفاده از شــبکه و مصــرف انــرژی 
کمــک کننــد. درنهایــت، محاســبات fog به‌عنــوان یــک راهــکار 
ــرای بهبــود عملکــرد و کارایــی برنامه‌هــای اینترنــت  کلیــدی ب

ــود. ــه می‌ش ــیا در نظــر گرفت اش
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  چکیده
دریاچــه خــزر به‌عنــوان یکــی از دو منبــع آبــی مهــم بــرای کشــور شــناخته می‌شــود. بــا توجــه بــه افزایــش دمــای جهانــی 
ــا آن مواجــه اســت. آگاهــی از رونــد تغییــرات ارتفــاع ســطح آب دریاچــه خــزر به‌عنــوان  و پدیــده خشک‌ســالی کــه کشــور ب
ــدان برخــوردار اســت. طــی ســال‌های گذشــته  ــی از اهمیتــی دوچن ــع آب ــر مــورد بررســی در مــورد ایــن منب مهم‌تریــن پارامت
ارتفــاع ســطح آب دریاچــه خــزر به‌طــور مــداوم دچــار تغییــرات بــوده اســت و مــدام بیــن حالــت افزایشــی و کاهشــی در تغییــر 
ــا اســتفاده از داده‌هــای  بــوده اســت. امــا از ســال 2006 میــادی رونــد کاهشــی بــه خــود گرفتــه اســت. در ایــن پژوهــش ب
ایســتگاه پایــش تــراز دریــا ســازمان نقشــه‌برداری کشــور در منطقــه امیرآبــاد مازنــدران در ســال 2022 تــا ســال 2024 بــه 
ــتفاده  ــر اس ــال‌های اخی ــی س ــی ط ــری‌های زمان ــز س ــای آنالی ــی از روش‌ه ــم. یک ــزر پرداخته‌ای ــطح آب خ ــاع س ــی ارتف بررس
از روش تجزیــه بــه مودهــای ذاتــی می‌باشــد کــه بــا تجزیــه ســیگنال ســری زمانــی بــه مودهــای ذاتــی، ایــن ســیگنال را بــه 
تعــدادی تابــع ذاتــی تجزیــه می‌کنــد کــه آخریــن تابــع ذاتــی تجزیه‌شــده تحــت عنــوان ترنــد شــناخته می‌شــود. بــا توجــه 
بــه مشــاهدات انجام‌شــده و آنالیــز صــورت گرفتــه بــر روی آن‌هــا مشــخص شــد کــه در طــی تمامــی ایــن ســال‌ها بــا رونــد 
ــد  ــوع رون ــده‌ایم و درمجم ــه ش ــی مواج ــد کاهش ــا رون ــش‌ماهه دوم ب ــا در ش ــم ام ــه بوده‌ای ــش‌ماهه اول مواج ــی در ش افزایش

خطــی، رونــد نزولــی بــوده اســت و درمجمــوع رونــد خطــی کاهشــی سه‌ســاله بــه میــزان حــدود  0/209 متــر بــوده اســت. 

بررســی تغییرات ارتفاع سطح دریاچه خزر 
الی2024   2022 بین سال‌های 

مقاله

حامد کیا1، سید رهی فروغی آل‌داوود2، پویا بهروش3

1- کارشناس امور جزرومدی سازمان نقشه‌برداری کشور، دانشجوی دکتری ژئودزی دانشگاه صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی
2- رئیس اداره جزرومدی و جریان‌سنجی سازمان نقشه‌برداری کشور

3- کارشناس امور جزرومدی سازمان نقشه‌برداری کشور

  مقدمه
ــه  ــه ب ــا توج ــان ب ــاط جه ــی نق ــا در اقص ــراز دری ــش ت پای
پوشــش 70 درصــدی ســطح زمیــن از آب همــواره مــورد 
توجــه پژوهشــگران بــوده اســت. اســتفاده از ایســتگاه‌های 
جزومدســنجی، بویه‌هــای مجهــز بــه GPS و ارتفاع‌ســنجی 
ماهــواره‌ای ســه روش پایــش تــراز دریــا می‌باشــند کــه 
اســتفاده از ایســتگاه‌های جزرومدســنج به‌عنــوان نخســتین 
ــز از  ــا نی ــور م ــراز آب در کش ــاع ت ــی ارتف ــی علم روش بررس
قدمــت حــدود یــک قرنــی برخــوردار اســت. تأثیــرات تغییــرات 
ســطح دریــا بــر محیط‌زیســت و ســایر مســائل مهــم باعــث شــد 
ــا کاهــش  ــش ی ــزان افزای ــری می ــرای اندازه‌گی ــی ب ــا تحقیقات ت
ســطح آب در مقیــاس جهانــی و محلــی انجــام گیــرد. به‌گونــه‌ای 
ــرات  ــی تغیی ــا و پیش‌بین ــر دری ــم ب ــن حاک ــناخت قوانی ــه ش ک
ــای  ــتفاده از مدل‌ه ــد. اس ــی می‌باش ــی اساس ــده‌ی آن اصل آین
ــرای  ــواره‌ای ب ــای ماه ــج و داده‌ه ــای تایدگی ــی، داده‌ه دینامیک

مطالعــه ارتفــاع ســطح دریــا بســیار رواج یافتــه اســت. اســتفاده 
از یــک مــدل دینامیکــی پویــا و اســتفاده از آنالیزهــای موجــک  
به‌منظــور حــذف ‌ترنــد از ســری زمانــی ســطح آب، و اســتفاده از 
مــدل میانگیــن متحــرک، بــه بررســی ارتفــاع ســطح آب پرداخته‌ 
ــه  ــت ک ــان داده اس ــده نش ــی‌های انجام‌ش ــت. بررس ــده اس ش
ــاف  ــد اخت ــی می‌توان ــق آبی‌محل ــطح آب در مناط ــرات س تغیی
زیــادی بــا تغییــرات ســطح آب در مقیــاس جهانی داشــته باشــند 
ــل  ــوان دلی ــی به‌عن ــاص آب و هوای ــرایط خ ــوان از ش و می‌ت
ــزرگ  ــاس ب ــن در مقی ــرد. همچنی ــام ب ــرات ن ــن تغیی ــده ای عم
ــل  ــه عوام ــه ب ــا توج ــا ب ــای پوی ــوان از مدل‌ه ــی می‌ت جهان
ــدت  ــای طولانی‌م ــرای پیش‌بینی‌ه ــا، ب ــون دم ــی همچ مهم
ــه  ــن دریاچ ــوان بزرگ‌تری ــزر به‌عن ــه خ ــرد. دریاچ ــتفاده ک اس
جهــان شــناخته می‌شــود. ایــن دریاچــه در محــل اتصــال 
ــن  ــاره آســیا، واقع‌بی ــه ق ــا ب ــاره اروپ ــوب شــرقی ق قســمت جن
ــه  ــرقی و 54/20 درج ــه ش ــی 45/43 درج ــای جغرافیای طول‌ه
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شــرقی و عرض‌هــای جغرافیایــی 36/33 درجــه شــمالی و 
47/07 درجــه شــمالی اســت. کشــورهای روســیه، آذربایجــان، 
ایــران، ترکمنســتان و قزاقســتان دریــای خــزر را محصــور 
ــاً 29  ــن دریاچــه تقریب ــد. در حــال حاضــر ســطح آب ای کرده‌ان

ــد. ــا می‌باش ــط دریاه ــطح متوس ــر س ــر زی مت
کشــیدگی خــزر در راســتای عــرض جغرافیایی 
ســه برابــر بزرگ‌تــر از کشــیدگی آن در راســتای 
طــول جغرافیایــی می‌باشــد. ایــن کشــیدگی 
شــمالی-جنوبی منجــر بــه تغییــرات آب و هوایــی 

ــه  ــه ب ــا توج ــزر ب ــه خ ــود. دریاچ ــر روی آن می‌ش ــاد ب زی
هیدرولوژیکــی  رژیم‌هــای  و  ریخت‌شناســی  پارامترهــای 

ــی  ــی و جنوب ــمالی، میان ــزر ش ــش خ ــه بخ ــه س ب
تقســیم می‌شــود. حــوزه خــزر شــمالی شــدیداً 

کم‌عمــق بــوده و در حــدود 2 درصــد از 
آب خــزر را بــا میانگیــن عمــق 5 متــر 
در خــود جــای‌داده اســت. حــوزه خــزر 

ــوده و یک‌ســوم  ــق ب ــی نســبتاً عمی میان
ــق 290  ــن عم ــا میانگی ــزر ب ــم آب خ از حج
متــر را بــه خــود اختصــاص داده اســت. 
ــش  ــن بخ ــزر عمیق‌تری ــی خ ــه جنوب حوض
ــط  ــا متوس ــزر ب ــوم آب خ ــد و دوس می‌باش
عمــق 325 متــر را در خــود جــای ‌داده 
ــطح آب  ــراز س ــش ت ــاف افزای ــت. برخ اس

ــالیانه  ــا س ــق برآورده ــه طب ــی ک ــاس جهان ــا در مقی اقیانوس‌ه
ــراز  ــت، ت ــده اس ــرآورد ش ــال ب ــر در س ــا 2 میلی‌مت ــن 1/5 ت بی
آب خــزر از ســال 2006 میــادی رونــد کاهشــی بــه خــود گرفتــه 
اســت کــه البتــه بــا توجــه بــه اینکــه تغییــرات ارتفــاع ســطح خزر 
در اثــر تغییــرات اقلیمــی اســت می‌تــوان گفــت پدیــده گرمایــش 

ــد. ــاب می‌‌آی ــش به‌حس ــن کاه ــل ای ــزء عوام ــی ج جهان
ــط  ــر محی ــا ب ــطح دری ــر س ــر تغیی ــر، تأثی ــال‌های اخی در س
ــی  ــه جهان ــه جامع ــورد توج ــی انســان بیشــتر و بیشــتر م زندگ
افزایــش  و  قرارگرفتــه  ســاحلی  کشــورهای  دولت‌هــای  و 
ــی  ــم زیســت‌محیطی جهان ــک موضــوع مه ــه ی ــا ب ســطح دری
تبدیل‌شــده اســت. هــدف از مطالعــه تغییــر ســطح دریــا 
شناســایی قوانیــن تغییــرات ســطح دریــا و پیش‌بینــی تغییــرات 
ــرای  ــت. ب ــری اس ــه بش ــر جامع ــوه آن ب ــر بالق ــده و تأثی آین
پیش‌بینــی یــک ســری زمانــی نیــاز اســت تــا ایــن ســری بــه 
حالــت ایســتا )Stationary( درآیــد و رونــد و تغییــرات فصلــی از 
مشــاهدات حــذف گردنــد تــا وابســتگی وریانــس و میانگیــن بــه 
زمــان کنــار گذاشــته شــود. بدیــن منظــور اســتفاده از روش‌های 

ــرای ایســتا کــردن یــک ســری زمانــی پیشــنهاد و  مختلفــی ب
ــای  ــه حالت‌ه ــه ب ــتفاده از روش تجزی ــت. اس ــده اس استفاده‌ش
 )EMD,Empirical Mode Decomposition( تجـــربی 
ــی  ــت ذات ــع حال ــکیل تواب ــاز تش ــه زمینه‌س ــیگنال ک ــک س ی
)Intrinsic Mode Function,IMF( کــه شــامل بخش‌هایــی 
ــتند؛  ــان هس ــاً یکس ــس تقریب ــا فرکان ــیگنال ب از س
ــد  ــازی رون ــه و جداس ــز و تجزی ــت آنالی جه
مدنظــر  فصلــی ســیگنال  تغییــرات  و 
بــار  نخســتین  اســت.  قرارگرفتــه 
ــگ در ســال 1998 روش  توســط هوآن
ــه  ــی را ارائ ــای ذات ــه حالت‌ه ــه ب تجزی
ــع  ــه تواب ــیگنال ب ــه س ــا تجزی ــه ب ــد ک ش
حالــت ذاتــی یــا مودهــا بــه آنالیــز ســیگنال 
می‌پردازنــد. تجزیــه بــر اســاس اســتخراج 
مســتقیم انــرژی مرتبــط بــا مقیــاس زمانــی 
ــتم  ــر سیس ــن پارامت ــه مهم‌تری ــد ک ــف می‌باش مختل
می‌تــوان  را  ذاتــی  حالــت  توابــع  ایــن  می‌باشــد. 
ــه  ــرد و ب ــز ک ــرت آنالی ــل هیلب ــتفاده از تبدی ــا اس ب
فرکانــس لحظــه‌ای رســید. تبدیــل هیلبــرت یــک 
تبدیــل خطــی می‌باشــد کــه نخســتین بــار توســط 
هیلبــرت بــرای حــل مســئله‌ای موســوم بــه ریمــن- 
ــرد ایــن تبدیــل در  هیلبــرت از آن اســتفاده نمــود. کارب
آنالیــز ســیگنال یافتــن فرکانــس لحظــه‌ای می‌باشــد. یــک تابــع 
حالــت ذاتــی تابعــی اســت کــه دو شــرط زیــر را تأمیــن می‌کنــد:
ــم و  ــم و مینیم ــوارد ماکزیم ــداد م ــا تع ــوع داده‌ه - در کل مجم
صفــر بایــد برابــر باشــد یــا حداکثــر اختــاف یک داشــته باشــد.
- در هــر نقطــه مقــدار متوســط منحنــی ممــاس توســط ماکزیمم 
محلــی و منحنــی ممــاس تعریف‌شــده توســط مینیمــم محلــی 

ــد. صفر باش

نــام عملگــر حالــت ذاتــی بــه ایــن دلیــل اســت کــه 
ــود  ــا موج ــه در داده‌ه ــت ک ــانی اس ــت نوس ــان‌دهنده حال نش
ــر  ــیکل در ه ــر س ــر IMF در ه ــف ه ــن تعری ــا ای ــد. ب می‌باش
عبــور از نقطــه صفــر فقــط شــامل یــک نوســان اســت و هیــچ 
 IMF مــوج پیچیــده‌ای در کار نخواهــد بــود. بــا ایــن تعریــف یک
ــد  ــود و می‌توان ــدود نمی‌ش ــک مح ــوار باری ــک ن ــه ی ــط ب فق
ــر  ــد غی ــت می‌توان ــد. در حقیق ــه کن ــس را مدول ــه و فرکان دامن
ــای مدوله‌شــده  ــا دامنه‌ه ــق ی ــای مطل ایســتا باشــد. فرکانس‌ه

ــد.  ــک IMF باش ــد ی ــز می‌توان نی



ــور ــه‌برداری کش ــازمان نقش ــی س ــی و فن ــریه علم نش 12

  روش تحقیق
در ایــن پژوهــش کــه بــه کمــک داده‌هــای ایســتگاه 
پایــش تــراز دریــا ســازمان نقشــه‌برداری کشــور در بنــدر 
ــر اســاس  ــا ب ــن داده‌ه ــدا ای ــاد )شــکل1( انجــام شــد ابت امیرآب
مدیریــت  در  تدوین‌شــده  دریــا  تــراز  پایــش  دســتورالعمل 
آبنــگاری و امورجزرومــدی ســازمان نقشــه‌برداری کشــور مــورد 
آنالیــز و بررســی قــرار گرفــت و مقادیــر کنتــرل کیفیــت شــده 

ــت. ــرار گرف ــز ق ــت آنالی ــی تح ــوان داده اصل ــی به‌عن نهای

 
شکل 1- ایستگاه ترازسنجی بندر امیرآباد

ســری زمانــی ســه ‌ســاله از مشــاهدات ارتفــاع ســطح دریــا در بندر 
امیرآبــاد مطابــق شــکل‌های شــماره 2و3  قابل‌نمایــش اســت.

 

شکل 2- سری زمانی ارتفاع سطح آب طی سال‌های 2022 الی 2024 در سیستم ارتومتریک 
2014 IRHS

شکل 3- سری زمانی ارتفاع سطح آب طی سال‌های 2022 الی 2024

همان‌گونــه کــه در شــکل شــماره 2 نمایــش داده‌شــده اســت 
ــی 2024  ــال‌های 2022 ال ــی س ــطح آب ط ــش س ــزان کاه می
ــش  ــماره 3 نمای ــکل ش ــت. ش ــوده اس ــانتی‌متر ب ــدود 21 س ح
دیگــری از کاهــش ســطح آب طــی ســال‌های یادشــده در 

ــد.  ــال می‌باش ــان س ــای یکس روزه
ــطح  ــد س ــور تعیین‌ترن ــش به‌منظ ــن پژوه ــه در ای ــی ک روش
ــه  ــتفاده قرارگرفت ــده مورداس ــال یادش ــه س ــی س ــزر ط آب خ
ــن  ــد و در ای ــی می‌باش ــای ذات ــه مده ــه ب ــت روش تجزی اس
روش ســیگنال بــه 16 مــد ذاتــی تجزیــه شــد و آخریــن مؤلفــه 
تجزیه‌شــده بیان‌کننده‌ترنــد سه‌ســاله ایــن ســیگنال اســت 
ــه  ــه ب ــا توج ــت و ب ــده اس ــش داده‌ش ــر نمای ــکل زی ــه در ش ک
ــوق  ــت روش ف ــماره 2 صح ــکل ش ــده در ش ــد مشخص‌ش ترن

ــرد. ــد قرارمی‌گی ــورد تأیی م

 

EMD شکل 4- ترند تعیین‌شده ارتفاع سطح آب طی سال‌های 2022 الی 2024 به روش
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ــراز ســطح دریاچــه خــزر طــی  ــرات ت ــت تغیی بررســی وضعی
ــا  ــراز دری ــش ت ــی پای ــبکه مل ــط ش ــادی توس ــال‌های متم س
ســبب شــده اســت تــا داده‌هایــی غنــی از ایــن تغییــرات در اختیار 
ــد کاهشــی و  ــر بارهــا رون باشــد. دریاچــه خــزر طــی قــرن‌ اخی
ــه  ــان ب ــن می ــن نقــش در ای افزایشــی داشــته اســت و مهم‌تری
عوامــل اقلیمــی و تغییــرات آب‌ و هــوا اختصــاص دارد. از ســال 
ــع  ــن منب ــن بزرگ‌تری ــد کاهشــی ای ــد جدی ــادی رون 2006 می
آبــی درون‌خشــکی آغازشــده اســت و طــی ایــن ســال‌ها به‌جــز 
ســال‌های 2012 و 2016 رونــد کاهشــی خــود را ادامه داده اســت 
و برآوردهــای پژوهشــگران حاکــی از آن اســت کــه ایــن رونــد 
ــاع ســطح آب  ــر به‌دســت‌آمده ارتف ــود. مقادی ادامــه‌دار خواهــد ب
 IRHS2014 در ایــن پژوهــش در سیســتم ارتفاعــی ارتومتریــک
ــن  ــن پژوهــش، کمتری ــی مشــاهداتی ای ــازه زمان می‌باشــد. در ب
ــدر  ــتگاه بن ــنجی ایس ــور ترازس ــط سنس ــده توس ــاع ثبت‌ش ارتف
ــال 2024 )26 آذر  ــامبر س ــخ 16 دس ــه تاری ــوط ب ــاد مرب امیرآب
ســال 1403( بــا ارتفــاع ارتومتریــک 29/748- متــر و بیشــترین 
ارتفــاع ثبت‌شــده در تاریــخ ســوم جــولای ســال 2022 )12 تیــر 
ــر می‌باشــد. ــاع ارتومتریــک 28/251- مت ــا ارتف ســال 1401( ب
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  چکیده
امــروزه اهمیــت مدیریــت بلایــای طبیعــی و لــزوم کاهــش خســارات ناشــی از آن‏هــا بــه علــت گســترش و توســعه شــهرها، 
ایجــاد منابــع و تأسیســات پرهزینــه و همچنیــن تراکــم جمعیــت مــورد توجــه خــاص قرارگرفتــه اســت. در میــان بلایــای طبیعــی، 
مخاطــره ســیل بیشــترین ظرفیــت خســارت را در سراســر دنیــا دارا بــوده و تعــداد بی‌شــماری از افــراد را در جوامــع مختلــف تحــت 
تأثیــر خــود قــرار می‌دهــد. شــدت ســیل‌خیزي در نقــاط مختلــف کشــور بــا توجـــه بـــه شـــرایط اقلیمـــی، توپوگرافیــک و دیگــر 
ــر اســاس مطالعــات انجام‌گرفتــه، ســالانه  ــه نقطــه دیگــر متفــاوت می‌باشــد. ب عواملــی هماننــد پوشــش گیاهــی از نقطــه‌اي ب

نزدیــک بــه 40 رخــداد ســیلاب اعــم از کوچــک و بــزرگ در مناطــق مختلفــی از کشــور رخ می‌دهــد. 

کشور  نقشه‌برداری  سازمان  اقدامات 
در راســتای مدیریت مخاطره سیلاب در کشور  

مدیریت بحران

مهرنوش امتی، رئیس اداره پردازش تصاویر و سنجش‌ازدور سازمان نقشه‌برداری کشور 

 مقدمه
ــون مدیریــت  ــب قان ــه اهمیــت موضــوع و تصوی ــا توجــه ب ب
ــتگاه‌های  ــه دس ــارکت کلی ــر مش ــد آن ب ــور و تأکی بحــران کش
ــی،  ــای طبیع ــی از بلای ــیب‌های ناش ــش آس ــی در کاه اجرای
بــازه ســال‌های 1401- در  نقشــه‌برداری کشــور  ســازمان 
ــه ‌شــده در ســازمان  ــی تهی ــق لایه‌هــای اطلاعات 1398 از طری
هماننــد مــدل رقومــی ارتفاعــی منطقــه، مراکــز جمعیتی شــهری 
ــاد و نزدیــک  ــا شــیب زی ــی ب ــه پهنه‌های و روســتایی نزدیــک ب
بــه حاشــیه رودخانه‌هــا، اقــدام بــه تهیــه نقشــه مناطــق مســتعد 
ــت. لازم  ــوده اس ــران نم ــوع بح ــش از وق ــیلاب، پی ــوع س وق
ــه،  ــئولین مربوط ــت مس ــای مثب ــد بازخورده ــر می‌باش ــه ذک ب
دســت‌اندرکاران محلــی و ســازمان‌های مدیریــت بحــران و 
ــده  ــدار ارسال‌ش ــای هش ــور از گزارش‌ه ــات کش ــداد و نج ام
توســط ســازمان نقشــه‌برداری کشــور، نشــان از تأثیــر بــه 
ــیل‌آب  ــران س ــت بح ــگیرانه در مدیری ــدام پیش ــن اق ــزای ای س
ــورت  ــازمان در ص ــن س ــن ای ــت. هم‌چنی ــته اس ــور داش در کش
ــردازش  ــا اســتفاده از پ ــدار در کشــور، ب ــوع ســیلاب‌های پای وق
تصاویــر ماهــواره‌ای، اقــدام بــه تهیــه نقشــه‌های مناطــق 
ــن  ــان ممک ــل زم ــوع آن در حداق ــس از وق ــیلاب پ ــر س درگی

نمــوده اســت.

 اقدام عملی
ــدام انجــام ‌شــده توســط ســازمان نقشــه‌برداری  ــه اق در نمون
ــور  ــی کش ــازمان هواشناس ــی س ــدار نارنج ــی هش ــور، در پ کش
مبنــی بــر بــارش بــاران، رعدوبــرق و وزش بــاد شــدید و 
ــیلابی  ــر و س ــی معاب ــا، آب‌گرفتگ ــان رودخانه‌ه ــال طغی احتم
کهگیلویــه  اســتان‌های  در  مســیل‌ها  و  رودخانه‌هــا  شــدن 
ــتان و  ــان، لرس ــاری، اصفه ــال بختی ــد، چهارمح ــر احم و بوی
ــی 1400/09/27 لغایــت 1400/09/30،  ــازه زمان خوزســتان در ب
بلافاصلــه ظــرف کمتــر از یــک روز بــا بهره‌گیــری از پــردازش 
داده‌هــا و بانــک اطلاعــات داده‌هــای مکانــی در کشــور، مراکــز 
ــه  ــترین مواجه ــت بیش ــا اولوی ــتایی ب ــهری و روس ــی ش جمعیت
ــه  ــایی و نقش ــور شناس ــتان‌های مذک ــیل در اس ــوع س ــا وق ب
مراکــز جمعیتــی مربــوط بــه آن‌هــا تهیــه گردیــد. لازم بــه ذکــر 
به‌منظــور  تهیه‌شــده  و گزارش‌هــای  نقشــه‌ها  ایــن  اســت 
کمک‌رســانی و پیشــگیری از خســارات احتمالــی جانــی و 
مالــی، در اختیــار مســئولان مدیریــت بحــران کشــور قرارگرفــت. 
ــی شــهری  ــز جمعیت ــوان نقشــه مراک در شــکل شــماره 1 می‌ت
ــتان‌های  ــرای اس ــیلاب ب ــدار س ــت هش ــتایی در اولوی و روس

ــود.  ــاهده نم ــر را مش موردنظ
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هم‌چنیــن در اقدامــی دیگــر مناطــق 
ــوع ســیلاب در اســتان  ــس از وق ــر پ درگی
بوشــهر بــر اســاس پــردازش تصاویــر 
ــکل  ــد. ش ــه گردی ــواره‌ای راداری تهی ماه
شــماره 2 پایــش ماهــواره‌ای تغییــرات 
پهنــه آب ناشــی از وقــوع ســیلاب را نشــان 
می‌دهــد. در نتایــج می‌تــوان مشــاهده 
نمــود در بــازه زمانــی 1399/08/19 لغایــت 
قســمت‌های  اکثــر  در   ،1399/09/01
ــر  ــت ب ــز )دلال ــگ قرم ــاهد رن ــر ش تصوی
ــن  ــوده و ای ــه ب ــود آب( در منطق ــدم وج ع
ــی  ــگ آب ــود رن ــه وج ــت ک ــی اس در حال
ــر  ــت ب ــاورزی، دلال ــای کش در کاربری‌ه
آبیــاری منطقــه در بــازه زمانــی مــورد 

بررســی دارد. لازم بــه ذکــر اســت بــر اســاس 
اطلاعــات به‌دســت‌آمده از تقویــم کشــت زراعــی در اســتان بوشــهر، بــازه زمانــی موردنظــر متعلــق بــه کشــت محصــول کلــزا در ایــن 
ــت.  ــده اس ــخص گردی ــگ زرد مش ــا رن ــر ب ــر زی ــاورزی در تصوی ــای کش ــدوده از زمین‌ه ــن مح ــد. ای ــاورزی می‌باش ــه کش منطق

شــکل1- نقشــه مراکز جمعیتی شهری و روســتایی در اولویت هشدار سیل در تاریخ 1400/09/27 

 نتایج
نتایــج حاصــل از پــردازش تصاویــر نشــان می‌دهنــد در 
ــی  ــازه زمان ــیلاب در ب ــوع س ــس از وق ــای پ ــتین روزه نخس
را  آب‌گرفتــه  مناطــق   ،1399/09/13 لغایــت   1399/09/01
ــتان  ــارس در اس ــواحل خلیج‌ف ــی س ــز در نزدیک ــوان متمرک می‌ت
ــروی  ــان و پیش ــت زم ــن باگذش ــود. هم‌چنی ــاهده‌ نم ــهر مش بوش

آب‌هــا‌ در بــازه زمانــی 1399/09/13 لغایــت 1399/09/25، می‌توان 
شــاهد گســترش ســیلاب‌ بــه ســمت زمین‌هــای کشــاورزی بــود. 
لازم بــه ذکــر اســت در پایــش ماهــواره‌ای تغییــرات پهنــه‌ ناشــی 
از ســیلاب در بــازه زمانــی 1399/09/25 لغایــت 1399/10/07، 
پیشــروی آب‌گرفتگی‌هــا در مناطــق کشــاورزی از اســتان بوشــهر 

می‌باشــد. قابل‌رؤیــت  به‌وضــوح 

شــکل 2- پایش ماهواره‌ای تغییرات پهنه آب ناشــی از وقوع سیلاب 	
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ــازی نام‌های جغرافیایی ایران اقدامات کمیته تخصصی نام‌نگاری و یکسان‌س
 در خصوص صیانت از نام‌های جغرافیایــی به‌ویژه نام تاریخی »خلیج‌فارس«

راحله علیزاده، رئیس اداره دبیرخانه کمیته تخصصی نام‌نگاری و یکسان‌سازی نام‌های جغرافیایی سازمان نقشه‌برداری کشور

ــه ریاســت ســازمان نقشــه‌برداری کشــور، در طــول  کمیتــه تخصصــی نام‌نــگاری و یکسان‌ســازی نام‌هــای جغرافیایــی ایــران، ب
فعالیــت خــود اقدامــات مؤثــری در راســتای حفاظــت از نام‌هــای جغرافیایــی تاریخــی به‌ویــژه نــام تاریخــی »خلیج‌فــارس« انجــام 
ــد، بلکــه در جلوگیــری از  ــه حفــظ تاریــخ و هویــت منطقــه کمــک می‌کن ــارس نه‌تنهــا ب ــام خلیج‌ف ــرا حفاظــت از ن داده اســت. زی

تحریــف واقعیت‌هــای تاریخــی و فرهنگــی نیــز مؤثــر اســت. ایــن اقدامــات در حوزه‌هــای مختلــف عبارتنــد از:

 انتشار کتب و نشریات مرتبط با  نام خلیج‌فارس:
 National Historical Atlas و  ایران)تاریــخ(  ملــی  اطلــس   
of Iran: بــه دلیــل اهمیــت نــام تاریخــی »خلیج‌فــارس« 

نســخه جدیــد  تهیــه  در  نقشــه‌برداری کشــور  ســازمان 
دوزبانــه )فارسی-انگلیســی( اطلــس تاریــخ ایــران، تصاویــری 
تاریخــی  از مســتندات و نقشــه‌های دوره‌هــای مختلــف 
بــا موضــوع »خلیج‌فــارس« بــه همــراه نــام نگارنــده و 

کارتوگرافــی آن در ضمیمــه ایــن کتــاب آورده اســت.
 کتــاب فهرســتگان خلیج‌فــارس: تألیــف دکتــر بهــرام امیــر 
ــه  ــی کمیت ــای تاریخ ــروه نام‌ه ــت کارگ ــان )سرپرس احمدی
ــی  ــای جغرافیای ــازی نام‌ه ــگاری و یکسان‌س ــی نام‌ن تخصص
ــع و  ــی مناب ــدف معرف ــاب باه ــن کت ــال 1392( ای ــران، س ای
ــاره و  ــارس« اش ــام »خلیج‌ف ــه ن ــی ب ــه به‌نوع ــیك  مراجع
ــام تاريخــي، اصيــل و ارزشــي  ــت ايــن ن ــر حقّانيــت و اصال ب
گواهــي دارنــد و نیــز در راســتای صيانــت و پاسداشــت از ایــن 

ــه ‌شــده اســت. ــوی تهی ــراث فرهنگــي، معن مي
و  کهــن  میراثــی  خلیج‌فــارس،  نــام  اســناد  کتــاب   
جــاودان: تألیــف آقــای دکتــر محمــد عجــم در ایــن کتــاب، 
ــن  ــناد که ــه‌ها و اس ــارس« و نقش ــام »خلیج‌ف ــه ن تاریخچ
ــه طــور مفصــل بررسی‌شــده  ــا ب ــن دری ــارة ای ــده درب باقی‌مان
اســت. وجه‌تســمیه و مشــخصات فیزیکــی خلیج‌فــارس، 
تاریخــی  مبانــی  و  اســناد  زمــان،  درگــذر  خلیج‌فــارس 
ــی، دورة  ــی، دورة یونان ــای پارس ــارس در دوره‌ه ــام خلیج‌ف ن
اســامی عربــی و... ، تحریــف اســناد تاریخــی، ســابقة تاریخی 
ــش  ــارس، نق ــای خلیج‌ف ــی به‌ج ــای جعل ــری نام‌ه به‌کارگی
ــانه‌های  ــی، رس ــران عرب ــس، رهب ــتعمار انگلی ــزاران اس کارگ

در  مغــرض  نویســندگان  و  عربــی  رســانه‌های  غربــی، 
ــرای  ــران ب ــاً اقدام‌هــای ای ــارس؛ و نهایت ــام خلیج‌ف ــل ن جع
ــرح در  ــات مط ــه موضوع ــارس ازجمل ــام خلیج‌ف ــت ن تثبی

ــت. ــاب اس ــن کت ای

ــای  ــی نام‌ه ــش مل ــج دوره همای ــزاری پن  برگ
ــی جغرافیای

ــه تخصصــی  ــه کمیت ــه همــت دبیرخان ــوق ب ــای ف  همایش‌ه
نام‌نــگاری و یکسان‌ســازی نام‌هــای جغرافیایــی )مســتقر 
در ســازمان نقشــه‌برداری کشــور( طــی ســال‌های 1380، 
و  افــكار  تبــادل  باهــدف   1391 و   1387  ،1384  ،1382
نام‌هــاي  در‌زمينــه  محققــان  و  صاحب‌نظــران  انديشــه 
ــودن  ــتاندارد نم ــازي و اس ــتایكي سان‌س ــي در راس جغرافياي
ــا موضــوع  اســامي جغرافيايــي برگــزار و مقــالات متعــددی ب

خلیج‌فــارس در ایــن همایش‌هــا ارائــه گردیــد.

ــوص  ــا در خص ــتندات و گزارش‌ه ــه مس  ارائ
نام‌هــای تاریخــی به‌ویــژه نــام خلیج‌فــارس.

 مکاتبــه بــا شــرکت گــوگل و ارســال مســتندات نــام تاریخــی 
ــن شــرکت ــه ای ــارس« ب »خلیج‌ف

 ارســال مقــالات مرتبــط بــا »خلیج‌فــارس« بــه گــروه 
متخصصــان نام‌هــای جغرافیایــی ســازمان ملــل متحــد 

 )UNGEGN (
ــه  ــارس« ب ــا »خلیج‌ف ــط ب ــه‌های مرتب ــاب و نقش ــال کت  ارس
ســفارتخانه‌ها و کنســولگری‌های ایــران از طریــق وزارت 

امــور خارجــه.

گزارش فنی
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 پایــش گزارش‌هــای کشــورها در راســتای 
ــژه  ــی به‌وی ــی تاریخ ــای جغرافیای ــت از نام‌ه حفاظ
صیانــت از نــام خلیج‌فــارس و جلوگیــری از اســتفاده 

ــول: ــای مجع ــار نام‌ه و انتش

 ســازمان نقشــه‌‌برداری کشــور به‌عنــوان مســئول کمیتــه 
ــی  ــای جغرافیای ــازی نام‌ه ــگاری و یکسان‌س ــی نام‌ن تخصص
ــت از  ــتای حفاظ ــری در راس ــات مؤث ــواره اقدام ــران هم ای
در  به‌ویــژه  داده  انجــام  تاریخــی  جغرافیایــی  نام‌هــای 
ســال گذشــته )1403( طــی مکاتباتــی مراتــب اعتــراض 
ایــران را نســبت بــه اســتفاده از نــام مجعــول به‌جــای 
ــماره  ــریه ش ــارس در نش ــی خلیج‌ف ــتاندارد و تاریخ ــام اس ن
ــل  ــازمان مل ــی س ــای جغرافیای ــان نام‌ه ــروه متخصص 66 گ
ــی  ــه بین‌الملل ــمی اتحادی ــایت رس ــد )UNGEGN( و س متح
حفاظــت طبیعــت )IUCN( را بــه ترتیــب بــه دبیرخانــه نشــریه 
)UNGEGN( و ســازمان حفاظــت محیط‌زیســت کشــور و 
کمیســیون ملــی یونســکو ایــران به‌عنــوان ســازمان‌های 
ــود. ــال نم ــدام ارس ــری و اق ــت پیگی ــکار )IUCN( جه هم

 تهیه و انتشار نقشه‌های مرتبط با خلیج‌فارس:
 تهیــه و انتشــار نقشــه عمومــی خلیج‌فــارس و دریــای عمــان 
ــی موضوعــی و  ــت نقشــه‌‌نگاری و اطلس‌هــای مل توســط مدیری

مبنایــی ســازمان نقشــه‌برداری کشــور در ســال 1399.
 مدیریــت آبنــگاری و امــور جزرومــدی ســازمان نقشــه‌برداری 
کشــور مســئولیت تهیــه چارت‌هــای دریایــی از آب‌هــای 
ــتا  ــن راس ــده دارد، در ای ــر عه ــور را ب ــمال کش ــوب و ش جن
تهیــه چارت‌هــای دریایــی خلیج‌فــارس و دریــای عمــان 
ــت.  از  ــده اس ــازمان آغازش ــن س ــط ای ــال ۱۳69 توس از س
ــل  ــن محصــول به‌صــورت فای ــه ای ــد ک ــه بع ــال 1393 ب س
رقومــیENC )ناوبــری الکترونیکــی( منتشرشــده و در اختیــار 
همــ ۀدریانــوردان داخلــی و بین‌المللــی  قرارگرفتــه، نــام 
خلیج‌فــارس Persian Gulf در همــه چارت‌هــا چاپ‌شــده 
ــی  ــه‌های قدیم ــتفاده از نقش ــای اس ــوردان به‌ج ــه دریان و هم
ــی رقومــی  ــه از نقشــه‌های دریای تولیدشــده کشــورهای بیگان
ــد کــه  ــران اســتفاده می‌نماین ــه‌روز جمهــوری اســامی ای و ب
ــی و  ــای داخل ــوردی در آب‌ه ــی دریان ــش ایمن ــب افزای موج

ــردد. ــور می‌گ ــت کش ــت حاکمی تح

 نام خلیج‌فارس در نقشه‌های تاریخی
اگرچــه اســتفاده از نــام »خلیج‌فــارس« ســابقه‌ای حــدود 
م(،  610-546پ   ( ملطــی  ]آناکســیماندر  دارد  ۲۶00ســاله 
هکاتئــوس ملطــی ) 549-473پ م(، اراتوســتن ســرنایی )حــدود 
276-194پ م(، هیپارکــوس )ســده ۲پ م(، فلاویــوس آریانوس 
)ســده ۲پ م،(، کتزیــاس) 445-380پ م(، گزنفــون )352-
ــترابون ) ۶۳پ م - ۲۴م( همگــی در نقشــه‌ها و  430پ م( و اس
آثــار خــود به‌درســتی از دریــای جنــوب ایــران بــا نام‌هایــی کــه 
ــا ورود  ــد[، ام ــت یادکرده‌ان ــارس اس ــق آن خلیج‌ف ــای دقی معن
ایــن نــام بــه دنیــای نقشــه‌ها بــه زمــان کلودیــوس بطلمیــوس 
Caudius Ptolemy منجــم و جغرافی‌نــگار سرشــناس یونانــی 
ــدر  ــه پ ــه ب ــش( ک ــال پی ــدود ۱۹00س ــادی )ح ــده ۲می س

ــد. ــت می‌رس ــهور اس ــز مش ــان نی ــی جه جغراف
ــین  ــای پیش ــی از دنی ــه اطلس ــت، ک ــی اس ــتین کس او نخس
ــک  ــا ی ــراه ب ــان هم ــف جه شــامل ۳۶ نقشــه از مناطــق مختل
نقشــه جهــان تألیــف کــرده اســت. در ایــن اطلــس، نقشــه‌های 
ــود و  ــده می‌ش ــتان دی ــبه‌جزیره عربس ــن و ش ــران، بین‌النهری ای
 Persicus« بــدون هیچ‌گونــه ابهامــی آب‌هــای جنــوب ایــران را
ــه  ــا ب ــن واژه بعده ــد، ای ــارس نامی ــی خلیج‌ف ــه معن Sinus« ب

ــح شــد. ــت و مصطل ــر یاف »Sinus Persicus « تغیی
رومیــان نیــز ایــن دریــا را دریــای پــارس یــا آبگیــر 
پــارس»Aquarum Persico« خوانده‌انــد. بعدهــا اصطــاح 
ــه و در  ــا ترجم ــر دنی ــای دیگ ــه زبان‌ه »Sinus Persicus«ب

بــه: مختلــف  زبان‌هــای  دائرة‌المعــارف 
اســپانیایی   Golfio Parsico ایتالیایــی-   Golfo Persico
رومانــی  Golfeul Persic آلمانــی-   Persischer Golf
دانمارکــی   Persisk Golf نــروژی-   Persiste Habbugt
مجــاری  Perzsa Obol ســوئدی-   Persiska Vikem
فرانســوی    Golfe Persique ژاپنــی-   Porucha Wan

انگلیســی  Persian Gulf ارمنــی-    Parsits Tsots
Perzishe Golf هلندی-  Baher Fars هندی 

که جملگی به معنای خلیج‌فارس است آورده شده است. 
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محققیــن و نویســندگان عــرب نیــز در آثــار خــود از خلیج‌فــارس 
به‌نــام »البحــر الفارســی« یــا » الخلیــج الفارســی« به‌کــرات یــاد 

ــد. کرده‌ان
از آغــاز قــرن شــانزدهم میــادی، کارتوگرافــی )نقشــه‌نگاری( 
ــد،  ــا، فرانســه، هلن ــان )کشــورهای بریتانی ــن توســط اروپائی نوی
ایتالیــا، اســپانیا و پرتقــال از کشــورهای پیشــرو در کارتوگرافــی 
ــر  ــه جلوت ــه ب ــده و هرچ ــوند( شروع‌ش ــوب می‌ش ــدرن محس م
را  موضــوع  ایــن  می‌شــوند،  دقیق‌تــر  نقشــه‌ها  می‌رویــم 
ــه  ــارس ک ــه‌های خلیج‌ف ــه نقش ــگاه ب ــا ن ــوان ب ــی می‌ت به‌خوب

ــود. ــاهده نم ــده مش ــور تهیه‌ش ــان مذک ــط کارتوگراف توس
ازایــن‌رو از گذشــته تاکنــون، یعنــی از زمانــی که تاریخ‌نویســی 
ــر  ــا عص ــته ت ــول گش ــا معم ــرزمین‌ها و دریاه ــذاری س و نام‌گ
کارتوگرافــی )نقشــه‌نگاری( نویــن و تــا بــه امــروز، نــام دریــای 

ــارس«  ــدی »خلیج‌ف ــچ تردی ــدون هی ــران ب ــوب ای ــع در جن واق
و  طبیعــی  به‌طــور  کــه  بــوده  آن  متــرادف  نام‌هــای  یــا 
ــه اســناد و نقشــه‌ها مورداســتفاده  ــک اصــل در کلی ــوان ی به‌عن
ــه‌دار  ــی و ریش ــدی تاریخ ــه ح ــام ب ــن ن ــت. ای ــه اس قرارگرفت
ــع  ــن مرج ــوان عالی‌تری ــل متحــد به‌عن ــازمان مل ــه س اســت ک
ــن  ــوی در چندی ــتوانه ق ــن پش ــبب همی ــه س ــان ب ــی جه حقوق
نوبــت در بیانیه‌هــا، اصلاحیه‌هــا و مصوبه‌هــای گوناگــون و 
ــام  ــودن ن ــر رســمی ب ــا ب ــا انتشــار نقشــه‌های رســمی، نه‌تنه ب
ــی  ــای بین‌الملل ــه از هیئت‌ه ــرده، بلک ــد ک ــارس« تأکی »خلیج‌ف
ــازمان  ــناد س ــژه در اس ــمی به‌وی ــات رس ــه در مکاتب ــته ک خواس

ــد. ــتفاده نماین ــارس« اس ــل »خلیج‌ف ــام کام ــل از ن مل
بــر ایــن اســاس برخــی نقشــه‌های تاریخــی کــه نــام 

خلیج‌فارس در آن‌ها درج گردیده، آورده شده است.	
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گزارش خبری نشســت هیئت اجرایی کمیته منطقه‌ای مدیریت 
اطلاعات مکانی جهانی ســازمان ملل متحد در  آسیا و اقیانوسیه 

)UN-GGIM-AP( سال 2025 در کشور چین  

گزارش اجلاس و نشست‌ها

مریم صادقی، کارشناس اداره همکاری‌های بین‌الملل و صدور خدمات مهندسی سازمان نقشه‌برداری کشور  

ــد  ــل متح ــازمان مل ــی س ــادی و اجتماع ــیون اقتص کمیس
راه‌انــدازی  بــا   UN-ESCAP اقیانوســیه  و  آســیا  بــرای 
و  آســیا  منطقــه  مکانــی  اطلاعــات  اجرایــی  چارچــوب 
ــت  ــت تقوی ــم در جه ــی مه ــیه UN-GGIM-AP، گام اقیانوس
مکانــی  داده‌هــای  حــوزه  در  بین‌المللــی  همکاری‌هــای 
برداشــته اســت. ایــن چارچــوب کــه زیرمجموعــه ابتــکار 
جهانــی UN-GGIM اســت، باهــدف بهبــود مدیریــت اطلاعــات 
ــر  ــی ب ــت‌گذاری‌های مبتن ــدار و سیاس ــعه پای ــی، توس جغرافیای
 .UN-GGIM-AP شــواهد در ســطح منطقــه طراحی‌شــده اســت
ــا تأکیــد بــر یکپارچه‌ســازی داده‌هــای مکانــی، ظرفیت‌ســازی  ب
ــا  ــد ت ــک می‌کن ــو کم ــورهای عض ــه کش ــش، ب ــادل دان و تب
از فناوری‌هــای مکانــی پیشــرفته بــرای حــل چالش‌هــای 

اقتصــادی، اجتماعــی و زیســت‌محیطی بهــره ببرنــد.

ــردی  ــاد راهب ــوان نه ــی UN-GGIM-AP به‌عن ــت اجرای هیئ
ایــن چارچــوب، مســئولیت نظــارت بــر اجــرای برنامه‌هــای کلان، 
ــر  ــو را ب ــورهای عض ــان کش ــی می ــت‌گذاری‌ها و هماهنگ سیاس
عهــده دارد. ایــن هیئــت متشــکل از نماینــدگان کشــورهای منطقه 
آســیا و اقیانوســیه اســت کــه بــا همــکاری ســازمان‌های بین‌المللــی 
ــه اهــداف  ــد ک ــان حاصــل می‌کنن و نهادهــای تخصصــی، اطمین
UN-GGIM-AP در راســتای تقویــت مدیریــت اطلاعــات مکانــی 
ــا  ــی ب ــدار محقــق شــوند. هیئــت اجرای و پشــتیبانی از توســعه پای
ــب  ــرفت‌ها، تصوی ــی پیش ــم، بررس ــت‌های منظ ــزاری نشس برگ
طرح‌هــای عملیاتــی و تســهیل همکاری‌هــای فنــی، نقــش 
محــوری در هدایــت ایــن ابتــکار منطقــه‌ای ایفــا می‌کنــد. ســاختار 
ــر از  ــرداری مؤث ــکان بهره‌ب ــت، ام ــن هیئ ــارکتی ای ــفاف و مش ش
داده‌هــای مکانــی را در ســطوح ملــی و منطقــه‌ای فراهــم می‌ســازد.
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 UN-GGIM-AP ــی ــت اجرای ــاس نشســت هیئ ــن اس ــر ای ب
ــای کاری و  ــی گروه‌ه ــات اجرای ــزارش اقدام ــه گ ــدف ارائ باه
ــای  ــه و اعض ــی هیئت‌رئیس ــرایط انتخابات ــی ش ــن معرف همچنی
ــز  ــرداد ۱۴۰۴ در مرک ــای ۱۳ و ۱۴ خ ــی در روزه ــت اجرای هیئ
بین‌المللــی کنفرانــس شــهر دچینــگ کشــور چیــن برگــزار شــد. 
ــی و  ــات جغرافیای ــمند اطلاع ــعه هوش ــمینار »توس ــن س همچنی
حکمرانــی فضــای ســرزمینی« به‌منظــور اشــتراک‌گذاری دانــش 
مکانــی کشــورهای عضو در راســتای توســعه اطلاعــات مکانی و 
هوشــمند ســازی اطلاعــات ارائــه گردیــد. بــر اســاس دعوت‌نامــه 
رئیــس کمیتــه UN-GGIM-AP بــرای شــرکت در ایــن جلســات، 
آقایــان دکتر ســید اســکندر صیدایــی، رئیس ســازمان نقشــه‌برداری 
کشــور و دکتــر نیمــا قاســملو، معــاون اداره کل ســامانه‌های ملــی و 
ــی ســازمان نقشــه‌برداری کشــور،  زیرســاخت‌های اطلاعــات مکان

ســفر ســه‌روزه‌ای بــه کشــور چیــن داشــتند.
ــروه  ــس گ ــوان رئی ــی به‌عن ــر صیدای ــت، دکت ــن نشس  در ای
کاری شــماره ۳، گــزارش ســه‌ ســاله عملکــرد ایــن کارگــروه را 
ارائــه کــرد. هیئــت ایرانــی همچنیــن پیشــنهاد ایجــاد زیرســاخت 
ــی منطقــه‌ای و اســتفاده از گریدهــای ملــی  داده‌هــای مکان
ــت بحــران  ــی در مدیری ــاری و مکان ــام داده‌هــای آم ــرای ادغ ب
ــروه کاری  ــه گ ــر اســت ک ــه ذک ــود. لازم ب ســیل را مطــرح نم
3 باهــدف تلفیــق داده‌هــای مکانــی و آمــاری بــرای پشــتیبانی 
ــت.  ــده اس ــواهد تشکیل‌ش ــر ش ــی ب ــای مبتن از تصمیم‌گیری‌ه
ــاره  ــان بحث‌هــای راهبــردی درب ایــن نشســت همچنیــن میزب
ــاح  ــی و اص ــت اجرای ــد هیئ ــای جدی ــاب اعض ــد انتخ فرآین
ــی  ــت اجرای ــت هیئ ــود. در نشس ــای کاری ب ــاختار گروه‌ه س
UN-GGIM-AP، کشــورهای ایــران، چیــن، کــره جنوبــی، 
ژاپــن، اندونــزی، روســیه، ســنگاپور، مغولســتان و هنــد به‌عنــوان 

ــی شــرکت داشــتند. ــت اجرای اعضــای هیئ

ــن  ــور ژاپ ــت، Yo IIDA از کش ــن نشس ــتین روز ای در نخس
ــروه اول را  ــات کارگ ــروه کاری اول اقدام ــده گ ــوان نماین به‌عن
ــپس  ــد. س ــان ش ــک بی ــس ژئودتی ــوب رفرن ــتای چارچ در راس
ــروه کاری  ــات گ ــا اقدام Victor Khoo از ســنگاپور در رابطــه ب
ــود را  ــب خ ــن مطال ــت زمی ــتر و مدیری ــوان کاداس ــا عن دوم ب
مطــرح کــرد. در ادامــه دکتــر صیدایــی رئیــس گــروه کاری ســوم 
بــه همــراه نیمــا قاســملو در رابطــه بــا موضــوع تلفیــق داده‌هــای 
ــان Mishra از  ــه نمــود. در پای ــب را ارائ ــاری مطال ــی و آم مکان
هنــد ارائــه خــود را در رابطــه بــا گــروه کاری چهــارم بــا عنــوان 
چارچــوب یکپارچــه اطلاعــات مکانــی مباحثــی را مطــرح کــرد.
در حاشــیه ایــن رویــداد، دکتــر صیدایــی بــا نماینــدگان 
هفت‌کشــور عضــو شــامل ژاپــن، کــره جنوبــی، اندونزی، ســنگاپور، 
ــای  ــت همکاری‌ه ــر تقوی ــدار و ب ــن دی ــد و چی ــتان، هن مغولس

ــرد.  ــد ک ــی تأکی ــات مکان ــوزه اطلاع ــه‌ای در ح منطق
در روز دوم، ســمینار توســعه هوشــمند اطلاعــات مکانــی 
ــه  ــد ک ــزار ش ــن برگ ــی چی ــع طبیع ــی وزارت مناب ــا میزبان ب
ــی و  ــره جنوب ــد، ک ــن، هن ــورهای چی ــدگان کش ــی آن نماین ط
ســنگاپور بــه ارائــه تجربیــات خــود پرداختنــد. گــزارش »پیشــبرد 
هوشــمند داده‌هــای مکانــی و زمانــی در ســامانه‌های اطلاعــات 
ــوی  ــز از س ــی« نی ــدار اراض ــی پای ــرای حکمران ــی ب جغرافیای

ــد. ــه ش ــورمان ارائ ــدگان کش نماین
در ادامــه، نشســت تخصصــی »فنــاوری هوشــمند اطلاعــات 
مکانــی بــرای آینــده روشــن« بــا حضــور هیئــت ایرانــی برگــزار 
ــوزش  ــی و آم ــش هــوش مصنوع ــد نق ــی مانن شــد و موضوعات
ــت.  ــرار گرف ــی ق ــده موردبررس ــعه آین ــانی در توس ــروی انس نی
گفتنــی اســت شــهر دچینــگ به‌عنــوان یکــی از مراکــز کلیــدی 
ــبرد  ــی در پیش ــش مهم ــل، نق ــازمان مل ــی س ــات مکان اطلاع

ــد. ــا می‌کن ــدار ایف ــعه پای ــرای توس ــی ب ــای مکان فناوری‌ه
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در پایــان ایــن نشســت مــوارد زیــر جمع‌بنــدی و راهبردهایــی 
ــه گردید: ارائ

 کمیســیون‌های وابســته بــه ســازمان ملــل، بــه دلیــل 
جایــگاه قانونــی، تعامــل فعــال، بســتر رســانه‌ای و همــکاری 
و همراهــی دولتمــردان کشــورهای مختلــف بــا آن‌هــا، 
ــات و  ــل تجربی ــادل و تعام ــرای تب ــی ب ــت بســیار بالای ظرفی
نشســت‌های  قالــب  در  نویــن  فناوری‌هــای  به‌خصــوص 

خــود فراهــم می‌آورنــد.
قبــل  از  دقیــق  اهــداف  تخصصــی،  نشســت  ایــن  در   
طراحی‌شــده بــود، هدفمنــدی، نظــم در جلســات، ســطح 
بــالای علمــی و اجــرای اعضــای شــرکت‌کننده کــه مســئولین 
ــوط  ــد و عملیــات مرب دســتگاه‌های ملــی در کشــور خــود بودن

بــه تصویربــرداری، مدیریــت ســامانه‌های مکانــی و غیــره را بــه 
ــد. ــه نمودن ــود را ارائ ــه‌روز خ ــد و ب ــتند، تجــارب مفی ــده داش عه
ــن  ــی و ضم ــی قبل ــا آمادگ ــی ب ــرکت‌کننده ایران ــت ش  هیئ
ــود و  ــرکت نم ــت ش ــوب در نشس ــای مکت ــه گزارش‌ه تهی
ــته  ــال داش ــل فع ــم، تعام ــق و منظ ــد، دقی ــورت هدفمن به‌ص
ــا انجــام داده  ــا کشــورهای مختلــف دنی و تبــادل تجربیــات ب
ــای  ــای کمیته‌ه ــس و اعض ــا رئی ــل ب ــن تعام ــت و ضم اس
مربوطــه، بســتر را بــرای تعامــل فعــال آتــی و تــداوم مدیریــت 

ــوده اســت. ــم نم ــه را فراه ــروه کاری مربوط گ
ــاس،  ــن اج ــق ای ــاختار دقی ــگاه و س ــت جای ــه اهمی ــر ب  نظ
توصیــه می‌گــردد در ســال‌های آتــی نیــز بــرای ارائــه 
ــات، شــرکت در  ــادل تجربی ــران اســامی و تب ظرفیت‌هــای ای

ایــن نشســت‌ها ادامــه یابــد.
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رسانه‌ای: چند  کارتوگرافی 
ارائه اطلاعات مکانی فناوری نوین در 

گزارش فنی

رامین پاپی،  مدیر کل دفتر ریاست، روابط عمومی و امور بین الملل
معصومه اقبالی مردخه، کارشناس کنترل کیفیت اطلس‌ها اداره اطلس ملی سازمان نقشه‌برداری کشور

ابوذر شهمرادی، کارشناس پژوهش و توسعه اداره نقشه‌های موضوعی سازمان نقشه‌برداری کشور

 مقدمه
کارتوگرافــی چندرســانه‌ای1  شــاخه‌ای از علــم نقشــه‌نگاری نویــن اســت کــه عناصــر مختلــف چندرســانه‌ای نظیــر متــن، تصاویــر، 
ــا  ــی و پوی ــه نمایش‌هــای تعامل ــا ارائ ــن رویکــرد ب ــد. ای ــه داده‌هــا ترکیــب می‌کن ــو و پویانمایی‌هــا را در طراحــی و ارائ صــدا، ویدئ
از اطلاعــات مکانــی، تجربــه کاربــر را افزایــش داده و درک جامع‌تــری از داده‌هــای جغرافیایــی فراهــم مــی‌آورد تــا ســرعت انتقــال 
ــال  ــانه‌ای انتق ــتفاده از عناصــر چندرس ــد. اس ــش ده ــان را افزای ــه انس ــواس چندگان ــودن ح ــر نم ــق درگی ــی از طری ــم مکان مفاهی
روابــط پیچیــده فضایــی و تغییــرات زمانــی را تســهیل کــرده و نقشــه‌ها را جذاب‌تــر و قابل‌فهم‌تــر می‌کنــد. در ســال‌های 
ــای  ــعه نقشــه‌ها و برنامه‌ه ــکان توس ــانه‌ای را گســترش داده و ام ــی چندرس ــای کارتوگراف ــاوری، قابلیت‌ه ــر، پیشــرفت‌های فن اخی
کاربــردی مبتنــی بــر وب تعاملــی را فراهــم کــرده اســت کــه از تعامــل کاربــر و تجســم داده‌هــا در زمــان واقعــی پشــتیبانی می‌کننــد. 
ــه  ــف ازجمل ــری در زمینه‌هــای مختل ــل و تصمیم‌گی ــرای تحلی ــا ب ــه ابزارهــای پوی ــل، نقشــه‌های اســتاتیک ســنتی را ب ــن تکام ای

ــرد.  ــد ک ــل خواهن ــر محیط‌زیســت و گردشــگری تبدی ــزی شــهری، نظــارت ب برنامه‌ری

منتقــل کننــد. باگذشــت زمــان و پیشــرفت‌های بشــر، ارتباطــات 
ــه  ــاز ب ــع بیشــتر شــده و درنتیجــه نی ــراد و جوام و تعامــات اف
ــد.  ــود آم ــه وج ــب ب ــه مطال ــرای ارائ ــدی ب ــای جدی روش‌ه
ــاوری اطلاعــات، رســانه  ــد ارتباطــات و فن ــوم مختلفــی مانن عل
و کارتوگرافــی بــر همیــن اســاس شــکل گرفتنــد. در ایــن میــان 
علــم کارتوگرافــی، بــا ترســیم، بصری‌ســازی و گویاســازی 
ــرای  ــی و مناســب ب ــی روشــی عمل ــات مکان نقشــه‌ها و اطلاع
ــا  ــی‌رود. ب ــمار م ــه ش ــی ب ــات مکان ــم و اطلاع ــال مفاهی انتق
ــر و نقشــه‌های ایســتا  ــرای تصاوی ــی ب ــه کارتوگراف ــود اینک وج
ــرای نمایــش  و چاپــی کاربــردی اســت امــا برخــی قابلیت‌هــا ب
پدیده‌هــای پویــا، اطلاعــات ســه‌بعدی و داده‌هــای ســری 
ــاً  ــدارد. نقشــه‌های ایســتا عمدت ــوب ن ــی را به‌صــورت مطل زمان
ــط  ــده توس ــی تحمیل‌ش ــای تکنولوژیک ــل محدودیت‌ه ــه دلی ب
قلــم، کاغــذ و اتــاق تاریــک از دیربــاز به‌صــورت متــداول 
تولیدشــده‌اند. علی‌رغــم توســعه قابلیت‌هــای نمایــش رایانه‌‌هــای 
ــا  ــری ب ــد در نمایــش نقشــه، بیشــتر نقشــه‌های کامپیوت قدرتمن
تقلیــدی از همــان نقشــه‌های کاغــذی طراحی‌شــده‌اند. بــا 

1. Multimedia Cartography 

 تعریف کارتوگرافی چندرسانه‌ای
ــیله  ــف به‌وس ــی مختل ــات مکان ــازی اطلاع ــش و پویاس  نمای
ــی  ــی را کارتوگراف ــو و پویانمای ــر، ویدی ــوت، تصوی ــن، ص مت

چندرســانه‌ای می‌نامنــد. 
 کارتوگرافــی چندرســانه‌ای تلاقــی میــان ســه مؤلفــه عمــل، 

علــم و هنــر اســت.
ــاری  ــی، آم ــواع اطلاعــات مکان ــی چندرســانه‌ای ان  کارتوگراف
ــق  ــداول را تلفی ــا و ج ــه‌ها، نموداره ــامل نقش ــی ش و توصیف
نمــوده، بــا انتقــال از طریــق حــواس چندگانــه انســان )بینایــی 
و شــنیداری(، کیفیــت و ســرعت انتقــال مفاهیــم را بــه شــکل 

کاربرپســندانه افزایــش دهــد.

 تاریخچه 
از دیربــاز انســان‌ها بــه دنبــال راهــی بــرای برقــراری ارتبــاط 
ــتفاده از  ــا اس ــا ب ــد. آن‌ه ــر بودن ــه یکدیگ ــم ب ــال مفاهی و انتق
نقاشــی بــر ســنگ و پوســت تــاش می‌کردنــد منظــور خــود را 
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ــر  ــی، دیگ ــه‌ای و گرافیک ــای رایان ــن فناوری‌ه ــور جدیدتری ظه
ــای  ــا فناوری‌ه ــده ب ــه‌های تولیدش ــه نقش ــت ک ــی نیس منطق
ــاد  ــند. پیشــروترین نه ــبیه باش ــی ش ــا محصــولات چاپ ــد ب جدی
 Scientific Visualization ،در زمینــه کارتوگرافــی چندرســانه‌ای
Studio وابســته بــه ناســا )شــکل ۱( اســت. در شــکل شــماره ۲ 
ــه‌های  ــه نقش ــرای تهی ــردی ب ــی کارب ــه‌ای از پلتفرم ــز نمون نی

ــش داده‌شــده اســت.     ــانه‌ای نمای چندرس

Scientific Visualization Studio شکل ۱- سایت ناسا

Flourish Studio شکل ۲- سایت

 اهداف و قابلیت‌های کارتوگرافی چندرسانه‌ای
کارتوگرافــی چندرســانه‌ای بــه ســبب کاربرپســند بــودن و قابلیت 
ارائــه در فضــای مجــازی و رســانه، اثربخشــی بســیاری دارد و برای 
ــی  ــت. کارتوگراف ــل‌درک اس ــب و قاب ــه، مناس ــار جامع ــه اقش هم
ــتفاده  ــداری اس ــنیداری و دی ــوای ش ــان از ق ــانه‌ای هم‌زم چندرس
ــر  ــر و جذاب‌ت ــه ایــن طریــق خیلــی ســریع‌تر، کامل‌ت می‌کنــد و ب

می‌توانــد مطالــب را بــه مخاطــب انتقــال دهــد. 
ــانه‌ای  ــی چندرس ــای کارتوگراف ــداف و قابلیت‌ه ــن اه مهم‌تری

بــه شــرح ذیــل اســت:

 ارائه یک محصول مکانی کاربرپسند
 تبدیل اطلس‌ها به یک محصول چندرسانه‌ای

 تهیه نقشه‌های مخاطرات به‌صورت چندرسانه‌ای
 نمایش داده‌های سری زمانی به‌صورت چندرسانه‌ای

 قابلیت نمایش یک پدیده از زوایای مختلف 
 قابلیت نمایش پدیده‌های متحرک

ــا  ــد ی ــرار می‌گیرن ــر ق ــه روی یکدیگ ــی ک ــش پدیده‌های  نمای
پنهــان هســتند

شبیه‌ســازی  بــرای   Fake 3D قابلیت‌هــای  از  اســتفاده   
ــی ــات مکان اطلاع

 نمایش نقشه‌های تغییرات به‌صورت ملموس
 قابلیت بزرگنمایی بدون افت کیفیت

 نمایش سه‌بعدی بدون اعوجاج )بدون نیاز به سیستم تصویر(
 نمایش چندبعدی 

 تمرکز بر قسمت یا موضوع خاصی از گزارش یا نقشه
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 کاربردهای کارتوگرافی چندرسانه‌ای     
بــر اســاس اهــداف معین‌شــده بــرای کارتوگرافــی چندرســانه‌ای 

نمونه‌هــای ذیــل برخــی از کاربردهــای ایــن علــم هســتند:

ــای  ــه نقشــه از داده‌ه ــی: تهی ــش داده‌هــای ســری زمان  نمای
ســری زمانــی ســبب افزایــش تعــداد نقشــه‌ها شــده و 
بــرای مخاطــب مشــکل اســت.  درک هم‌زمــان آن‌هــا 
ــارش کشــور  ــر ب ــال اخی ــه ۲۰ س ــال نقشــه ماهان به‌عنوان‌مث
ــه  ــود. درحالی‌ک ــه می‌ش ــامل ۲۴۰ نقش ــزا ش ــورت مج به‌ص
ــا کارتوگرافــی چندرســانه‌ای می‌تــوان ظــرف زمانــی کمتــر  ب
ــش داد. ــل‌درک آن را نمای ــکلی قاب ــه ش ــه و ب ــک دقیق از ی
ــت  ــف: موقعی ــای مختل ــده از زوای ــک پدی ــش ی ــت نمای  قابلی
ــر درک  ــانه‌ای بهت ــی چندرس ــیله کارتوگراف ــده به‌وس ــک پدی ی
ــی  ــا جابه‌جای ــانه‌ای ب ــی چندرس ــرا در کارتوگراف ــود. زی می‌ش
ــاد و  ــوان ابع ــت آن می‌ت ــازی و حرک ــن مج ــت دوربی موقعی
ــرد.  ــی درک ک ــای واقع ــد دنی ــی را همانن ــای مکان ویژگی‌ه
ــد  ــه می‌توان ــاختمان چندطبق ــا س ــرج ی ــک ب ــال ی به‌عنوان‌مث
ســه‌بعدی‌ ســازی شــده، ســپس مســیرهای اضطــراری، 
راه‌روهــا و تأسیســات ســاختمان شبیه‌ســازی ‌شــده، در صــورت 
ــتفاده  ــا اس ــوزی ب ــزش و آتش‌س ــون ری ــی چ ــوع خطرات وق
از تکنیک‌هــای کارتوگرافــی چندرســانه‌ای بــه امدادگــران 
ــد.  ــام دهن ــات لازم را انج ــد اقدام ــا بتوانن ــود ت ــش داده ش نمای
ــا در  ــی پدیده‌ه ــرک: برخ ــای متح ــش پدیده‌ه ــت نمای  قابلی
ــادی  ــرات زی ــان تغیی ــول زم ــتند و در ط ــا هس ــت پوی طبیع
آلودگــی  از  ایســتا  نقشــه‌های  نمونــه  به‌عنــوان  دارنــد. 
هــوای تهــران یــا رخــداد طوفــان گردوغبــار در شــهر اهــواز 
ــی  ــت آلودگ ــر صحیحــی از وضعی ــی تصوی ــد به‌خوب نمی‌توانن
یــا گردوغبــار باشــند. درحالی‌کــه بــا اســتفاده از تکنیک‌هــای 
ــرات و  ــادگی تغیی ــوان به‌س ــانه‌ای می‌ت ــی چندرس کارتوگراف

ــار را نشــان داد. ــی و گردوغب ــت آلودگ مســیر حرک
ــی کــه   کارتوگرافــی چندرســانه‌ای قابلیــت نمایــش پدیده‌های
ــد  ــرار دارن ــن ق ــا در زیرزمی ــد، ی ــرار می‌گیرن روی همدیگــر ق
ــا  ــات را جابه‌ج ــقف طبق ــوان س ــال می‌ت را دارد. به‌عنوان‌مث

کــرده و تصویــری از زیرزمیــن یــک ســاختمان ارائــه داد. 
 اســتفاده از قابلیت‌هــای Fake 3D: بــا اســتفاده از ایــن روش 
ــی  ــت طبیع ــه در حال ــش داد ک ــی را نمای ــوان پدیده‌های می‌ت
و در دنیــای واقعــی وجــود ندارنــد یــا دیــده نمی‌شــوند 
یــا اینکــه تصویــر و داده‌هــای پیوســته در مــورد آن‌هــا 

وجــود نــدارد. به‌عنوان‌مثــال نمایــش ابعــاد وقــوع یــک 
ــتفاده از  ــا اس ــرات( ب ــر، اث ــعاع تأثی ــق، ش ــه )شــدت، عم زلزل

تکنیک‌هــای Fake 3D ممکــن اســت.
 نمایــش تغییــرات به‌صــورت ملمــوس: برخــی پدیده‌هــا 
ماننــد تغییــرات کاربــری اراضــی یــک اســتان در طــول زمــان 
تغییــرات زیــادی ندارنــد. تهیــه دو نقشــه قبــل و بعــد نمی‌تواند 
ــه در  ــد درحالی‌ک ــش ده ــکار نمای ــورت آش ــرات را به‌ص تغیی
کارتوگرافــی چندرســانه‌ای یــک نقشــه‌ پویانمایــی‌ای در زمــان 
ــان  ــم انس ــب چش ــن ترتی ــد و بدی ــان می‌ده ــرات را نش تغیی

ــد. ــد تشــخیص ده ــرات را می‌توان ــر تغیی بهت
افــت کیفیــت: عکس‌هــا و   قابلیــت بزرگنمایــی بــدون 
نقشــه‌ها دارای رزولوشــن مکانــی متفاوتــی هســتند. هرچقــدر 
ابعــاد پیکســل ریزتــر باشــد حجــم تصویــر افزایــش می‌یابــد. 
از طرفــی درصورتی‌کــه ابعــاد پیکســل درشــت باشــد، هنــگام 
ــتفاده از  ــا اس ــد. ب ــت می‌کن ــه اف ــت نقش ــی، کیفی بزرگنمای
ــا  ــوان یــک ناحیــه خــاص )ب کارتوگرافــی چندرســانه‌ای می‌ت
رزولوشــن بــالا( را بــدون آنکــه نیــاز باشــد کل تصویــر دارای 

رزولوشــن ریــز باشــد بزرگنمایــی کــرد.
 نمایــش کــره زمیــن )ســه‌بعدی( به‌صــورت نقشــه )دو 
ــر  ــا سیســتم تصوی ــر اســت. ام ــد سیســتم تصوی ــد( نیازمن بع
ــم  ــری و ه ــکل بص ــه هم‌ش ــود ک ــی می‌ش ــبب اعوجاجات س
محاســبات هندســی را دچــار خطــا می‌کنــد. ولــی بــا اســتفاده 
ــورت  ــه را به‌ص ــوان نقش ــانه‌ای می‌ت ــی چندرس از کارتوگراف
ــن مجــازی  ــا چرخــش دوربی ــود، ســپس ب ــد نم ــروی تولی ک
همــه قســمت‌های مختلــف کــره را نمایــش داد بــدون آنکــه 

ــر وجــود داشــته باشــد. ــه سیســتم تصوی ــازی ب نی
 بــا اســتفاده از کارتوگرافــی چندرســانه‌ای نمایــش ابعادی بیشــتر 
از ســه بعــد نیــز امکان‌پذیــر اســت. درحالی‌کــه نقشــه‌ها 
ــای  ــتفاده از تکنیک‌ه ــا اس ــاً ب ــوده و نهایت ــدی ب ــاً دوبع عمدت
ــه  ــه‌بعدی را )البت ــوان س ــوردی، می‌ت ــورت م ــاص و به‌ص خ
نــه به‌صــورت کامــل( نمایــش داد. ولــی در کارتوگرافــی 
ــر  ــه تصوی ــد داده را ب ــار بع ــی چه ــوان حت ــانه‌ای می‌ت چندرس
کشــید. توجــه شــود کــه عمومــاً زمــان، به‌عنــوان بعــد چهــارم 

ــود.  ــه می‌ش ــر گرفت در نظ
 بــا اســتفاده از کارتوگرافــی چندرســانه‌ای می‌تــوان بــر 
ــز  ــه تمرک ــا نقش ــزارش ی ــا موضــوع خاصــی از گ قســمت ی

ــرد. ــته ک ــود و آن را برجس نم
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 مقایسه کارتوگرافی سنتی و کارتوگرافی چندرسانه‌ای
محصولات رقومی چندرسانه‌ای )خروجی دیجیتال(کارتوگرافی آنالوگ )روش سنتی(معیار

چرخه تولید-توزیع

+++زمان تولید
++ )بی‌نیاز از چاپ(-هزینه چاپ/توزیع فیزیکی

قابلیت انتشار

++--پخش در صداوسیما
+++انتشار در فضای مجازی

تعامل‌پذیری

++--پویاسازی
+++نمایش ابعاد چندگانه

محدودیت‌های فنی

- )نیازمند سخت‌افزار/نرم‌افزار(++ )بی‌نیاز از فناوری(وابستگی به زیرساخت
++- )فضای فیزیکی(حجم ذخیره‌سازی

گروه‌های هدف

-++کاربران سنتی/مناطق محروم
+++ )دسترسی فوری(نهادهای بحران‌محور
+++تحلیل‌گران داده

-   نامناسب                + مناسب                 ++ بسیار مناسب

 رشته و گرایش‌های تحصیلی مرتبط با کارتوگرافی چندرسانه‌ای
 کارتوگرافی

)GIS( سیستم اطلاعات مکانی 
 هنرهای تصویری و طراحی

                                           گرایش تصویر متحرک )پویانمایی(
                                           گرایش ارتباطات تصویری

                                           گرایش تصویرسازی

 گرافیک 
گرایش تصویرسازی

گرایش گرافیک رایانه‌ای

 مهندسی کامپیوتر 
                                           گرایش هوش مصنوعی

                                           گرایش نرم‌افزار
                                           گرایش علوم داده

 فناوری و اطلاعات
گرایش فناوری اطلاعات

گرایش سیستم‌های چندرسانه‌ای
گرایش مدیریت سیستم‌های اطلاعاتی
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 انطبــاق کارتوگرافــی چندرســانه‌ای بــا محورهای 
و  نقشــه‌نگاری  مدیریــت  مأموریــت‌  و  اهــداف 

اطلس‌هــای ملــی

     کارتوگرافــی چندرســانه‌ای انطبــاق کاملــی بــا محورهــای 
فعالیــت مدیریــت نقشــه‌نگاری و اطلس‌هــای ملــی دارد و 
می‌توانــد توســعه و اجــرای آن‌هــا را بهبــود و تقویــت نمایــد. در 

ــده‌اند:  ــا شمرده‌ش ــن محوره ــل ای ذی

 تحقیــق، پژوهــش و برنامه‌ریــزی دربــاره‌ی روش‌هــای نویــن 
کارتوگرافــی )ازجملــه کارتوگرافــی چندرســانه‌ای( جهــت 
ــی و پوششــی،  ــی و نقشــه‌های مبنای ــه‌ی اطلس‌هــای مل تهی
موضوعــی و تولیــد نســخه‌های تحــت وب آن‌هــا، روش‌هــای 
ــر اســاس  ــد ب ــد محصــولات جدی ــن چــاپ نقشــه و تولی نوی

نیــاز کاربــران و بــا توجــه بــه نیــاز روز کشــور.
بین‌المللــی  انجمــن  بــا  لازم  هماهنگی‌هــای  انجــام   
ــن و  ــن انجم ــی ای ــع عموم ــرکت در مجام ــی و ش کارتوگراف
دیگــر ســمینارها، همایش‌هــا، نمایشــگاه‌ها و مجامــع داخلــی 
و خارجــی مربــوط بــه کارتوگرافــی و چــاپ، به‌منظــور تبــادل 

ــی. ــه کارتوگراف ــی جامع ــات فن اطلاع
بــر  موضوعــی  و  ملــی  اطلس‌هــای  انــواع  تهیــه‌ی   
ــورت  ــاً به‌ص ــی )خصوص ــف علم ــای مختل ــه‌ی روش‌ه پای
چندرســانه‌ای( و انتشــار در ســطح ملــی و بین‌المللــی و 
بازبینــی و به‌روزرســانی اطلس‌هــای موجــود، بــا توجــه 
ــاز روز  ــن نی ــاوری و همچنی ــولات فن ــان، تح ــر زم ــه تغیی ب

کاربــران.
ــران  ــت بح ــانه‌ای( مدیری ــه‌های )چندرس ــه‌ی نقش  تهی

موردنیــاز در زمــان بحــران بــرای راهنمایــی نیروهای 
امــدادی.

ــاء   انجــام فرایندهــای توســعه‌ای به‌منظــور ارتق
ســطح فعالیت‌هــای مســتمرو بالابــردن ســطح 

ــا. ــازی فعالیت‌ه خودکارس
 مشــارکت در برگــزاری دوره‌هــای آموزشــی، 
نمایشــگاه، کنفرانــس و کارگاه‌هــای تخصصی 
ــت نقشــه‌نگاری و  ــف مدیری ــا وظای ــط ب مرتب
اطلس‌هــای ملــی و شــرکت در دوره‌هــای 
ــی و  ــای داخل ــا و همایش‌ه ــی، کارگاه‌ه آموزش
ــرای  ــن، ب ــای نوی ــا فناوری‌ه ــط ب خارجــی مرتب

ارتقــاء دانــش فنــی کارکنــان.

 طراحــی، ایجــاد و بهره‌بــرداری از ســامانه‌های کاربــردی 
ــی. ــر کارتوگراف ــی ب مبتن

 بررســی و به‌کارگیــری روش‌هــای نویــن و تکنیک‌هــای 
جدیــد مشــاهداتی، گــردآوری داده و تولیــد محصــولات جدیــد 
در حــوزه‌ی کارتوگرافــی در راســتای اصــاح و بهبــود مســتمر 

ــات. ــت محصــولات و خدم ــن کیفی و تضمی

باوجــود مزایــای چشــمگیر کارتوگرافــی چندرســانه‌ای و 
کاغــذی  اطلس‌هــای  و  نقشــه‌ها  دیجیتــال،  محصــولات 
همچنــان جایــگاه حیاتــی خــود را در کارتوگرافــی حفــظ 
به‌ویــژه در شــرایط  آنالــوگ،  ایــن محصــولات  می‌کننــد. 
ــق  ــال(، مناط ــاخت‌های دیجیت ــص زیرس ــد نق ــی )مانن بحران
ــرای  ــز ب ــاوری و نی ــه فن ــدود ب ــی مح ــا دسترس ــت ب دوردس
ــا نقشــه را ترجیــح می‌دهنــد،  کاربرانــی کــه تعامــل فیزیکــی ب
ــار  ــذی در کن ــاب کاغ ــه کت ــه ک ــتند. همان‌گون ــروری هس ض
نســخه دیجیتــال، پاســخگوی نیازهــای متنــوع مخاطبــان 
ــت  ــی باکیفی ــه‌های چاپ ــد نقش ــد هدفمن ــداوم تولی ــت، ت اس
ــد در  ــی، بای ــرای محصــولات رقوم ــدار ب ــی پای ــوان مکمل به‌عن
ــن  ــرد. ای ــرار گی ــور ق ــه‌برداری کش ــازمان نقش ــتور کار س دس
رویکــرد تعادلــی، پوشــش حداکثــری نیازهــای کاربــران در همــه 

ســطوح و شــرایط را تضمیــن می‌کنــد.
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بهبود قدرت تفکیک مکانی تصاویر ماهواره‏ای ســنتینل2 
در استان اصفهان با اســتفاده از تکنیک یادگیری عمیق  

گزارش فنی

مرجان فرجی، کارشناس اداره پردازش تصاویر و سنجش از دور سازمان نقشه‌برداری کشور

مقدمه  
ــا توجــه بــه ظرفیــت نقشــه و اطلاعــات   در دنیــای امــروز ب
مکانــی در توســعه پایــدار کشــور، ضــرورت اســتفاده از اطلاعــات 
ــداف و  ــن اه ــت در تامی ــز اهمی ــزاری حائ ــوان اب ــی به‌عن مکان
سیاســت‌های کلان ملــی، مــورد تاکیــد اســناد بالادســتی 
ــاد،  ــیار زی ــای بس ــا هزینه‌ه ــه ب ــت. در مقایس ــه اس قرارگرفت
اجرایــی روش‌هــای ســنتی  بــودن و محدودیــت  زمان‌بــر 
از  اســتفاده  امــروزه  نقشــه در مقیاس‌هــای وســیع،  تهیــه 
تصاویــر ماهــواره‌ای به‌عنــوان منبــع داده‌ کارآمــد در تهیــه 
نقشــه و اطلاعــات مکانــی اهمیــت روزافزونــی یافتــه و امــکان 
ــرای  ــع را ب ــترده و به‌موق ــاد، گس ــل اعتم ــات قاب ــد اطلاع تولی

تصمیم‌گیــران و برنامه‌ریــزان فراهــم می‌نمایــد. 
بــا توســعه فنــاوری ســنجنده‏ها و افزایــش داده‏هــای ســنجش 
از دور، نیــاز دسترســی بــه تصاویــر بــا قــدرت تفکیــک مکانــی 
بــالا بــرای تحلیــل دقیق‌تــر پدیده‏هــای ســطح زمیــن و 
ــاورزی،  ــدك ش ــی همانن ــردی در حوزه‏های ــاتك ارب ــه اطلاع ارائ
مدیریــت شــهری و پایــش مخاطــرات محیطــی بیــش از پیــش 

اهمیــت یافتــه اســت. 

 ضرورت اجرا
علیرغــم پیشــرفت ســامانه‌های ســنجش‌ازدور، محدودیت‌هــای 
ــی  ــرداری، دسترس ــالای تصویرب ــه ب ــنجنده‌ها و هزین ــی س فن
ــد  ــد. هرچن ــه کرده‌ان ــش مواج ــا چال ــر را ب ــه تصاوی ــترده ب گس
داده‌هــای رایــگان تــا حــدی ایــن مشــکل را کاهــش داده‌انــد، امــا 
قــدرت تفکیــک مکانــی پاییــن آن‌هــا همچنــان محدودیت‌هایــی 
ایجــاد می‌کنــد. از ایــن‏رو بــه منظــور غلبــه بــر ایــن محدودیت‌ها، 
روش‌هــای ‌پردازشــی از جملــه روش‌های پنشــارپنینگ )در صورت 
وجــود تصویــر پانکروماتیــک( و فراتفکیک‌پذیــری )بهبــود قــدرت 
ــدرت  ــش ق ــرای افزای ــی ب ــوان راه‌حل ــه عن ــی( ب ــک مکان تفکی

تفکیــک مکانــی تصاویــر ماهــواره‌ای ارائــه شده‏اســت.
ــر  ــازی تصاوی ــری، بازس ــای فراتفکیک‌پذی ــدف از تکنیک‏ه ه

بــا قــدرت تفکیــک مکانــی بــالا از داده‌هایــی بــا قــدرت تفکیــک 
مکانــی پاییــن بــوده؛ به‌گونــه‌ای کــه جزئیــات مکانــی بیشــتری 
در تصویــر نهایــی ارائــه گــردد. در ایــن روش‌هــا، تــاش گردیــده 
بــا بهره‌گیــری از اطلاعــات موجــود در تصویــر یــا تصاویــر مرجــع 

کمکــی، قــدرت تفکیــک مکانــی تصاویــر افزایــش یابــد.
ــرای کشــور  ــگان در دســترس ب ــر رای ــان تصاوی ــروزه از می ام
ــی  ــی، زمان ــدرت تفکیــک طیف ــا ق ــر ســنتینل 2 ب ــران، تصاوی ای
ــه  ــگان، ب ــی رای ــی و دسترس ــش جهان ــب، پوش ــی مناس و مکان
طــور گســترده در کاربردهــای مختلفــی هماننــد پایــش پوشــش 
ــه و تحلیــل پهنه‌هــای آب و  ــرات، تجزی گیاهــی، شناســایی تغیی
ــرار  ــورد اســتفاده ق ــر مخاطــرات محیطــی م خــاک و نظــارت ب
گرفتــه اســت. ایــن در حالــی اســت کــه جزئیــات مکانــی تصویــر 
ســنتینل-2 بــرای برخــی کاربردهــای خــاص همانند آشکارســازی 
و پایــش تغییــرات کاربــری اراضــی شــهری و هم‏چنیــن بررســی 
گســترش شــهری کافــی نبــوده و بهبــود قــدرت تفکیــک تصاویر 
ــیعی از  ــف وس ــری را در طی ــت‌ تفســیرپذیری بهت ــد قابلی می‌توان
کاربردهــای ســنجش از دور ارائــه نمایــد. حــال آن‏کــه بــا توجــه 
بــه عــدم وجــود بانــد پانکروماتیــک در تصاویر ســنتینل 2، اســتفاده 
ــی  ــک مکان ــدرت تفکی ــش ق ــرای افزای ــام ب ــای ادغ از روش‌ه
ــر میســر نمی‌باشــد. در چنیــن شــرایطی، اســتفاده از  ایــن تصاوی
روش‌هــای بهبــود قــدرت تفکیــک مکانــی به‌عنــوان جایگزینــی 

ــردد. ــرح می‏گ ــب مط مناس
بــا توجــه بــه تکلیــف ســازمان‌ها در بنــد ت مــاده 22 از قانــون 
برنامــه پنج‏ســاله هفتــم پیشــرفت جمهــوری اســامی در بهــره-
گیــری از تکنیک‌هــای هــوش مصنوعــی و اهمیــت بهره‌گیــری از 
داده‌هــای ماهــواره‌ای بــا قــدرت تفکیک مکانــی بــالا، اداره پردازش 
تصاویــر و ســنجش از دور مدیریــت نقشــه‌برداری هوایــی و فضایی 
ســازمان نقشــه‌برداری کشــور بــه بهبــود قــدرت تفکیــک مکانــی 
تصاویــر ســنتینل2 در محــدوده اســتان اصفهــان بــا بهره‌گیــری از 

روش‌هــای یادگیــری عمیــق پرداختــه اســت. 
ــر ســنتنیل2 در شــکل  ــی محــدوده اخــذ تصوی موقعیــت مکان

ــش داده شــده اســت.  شــماره 1 نمای
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 روش اجرا
براســاس بررســی‏های انجــام شــده و اســتفاده از قابلیت‏هــای 
تکینیــک هــوش مصنوعــی از معمــاری یادگیــری عمیــق 
ــری  ــت. در یادگی ــتفاده شده‏اس ــه اس ــود یافت ESRGAN 1 بهب
عمیــق، یکــی از رویکردهــای رایــج بــرای حــل مســئله بهبــود 
ــن روش،  ــت. در ای ــب2  اس ــدل تخری ــتفاده از م ــن اس رزولوش
ــخه‌هایی  ــن نس ــوح پایی ــا وض ــر ب ــه تصاوی ــود ک ــرض می‌ش ف
ــور  ــه منظ ــتند. ب ــالا هس ــا وضــوح ب ــر ب ــده از تصاوی تخریب‌ش
آمــوزش شــبکه‌های یادگیــری عمیــق بــرای بازســازی تصاویــر 
بــا وضــوح بــالا، نیــاز بــه مجموعــه داده‌هایــی شــامل جفت‌های 
تصویــر بــا وضــوح پاییــن و متناظــر بــا کیفیــت بــالا وجــود دارد. 
ــا وضــوح پاییــن اغلــب  ــه اینکــه تصاویــر واقعــی ب ــا توجــه ب ب
دارای کیفیــت و ســاختارهای متفاوتــی هســتند و ممکــن اســت 
ــن  ــا وضــوح پایی ــر ب ــند، تصاوی ــترس نباش ــادگی در دس ــه س ب
ــد  ــک فرآین ــتفاده از ی ــا اس ــی و ب ــورت مصنوع ــولًا به‌ص معم
ــامل  ــولًا ش ــد معم ــن فرآین ــوند. ای ــازی می‌ش ــب شبیه‌س تخری
اعمــال تــاری )به‌منظــور شبیه‌ســازی اثــرات ســنجنده یــا 
محیــط(، کاهــش انــدازه تصویــر و در برخــی مــوارد افــزودن نویز 
ــردد. ــم گ ــوزش فراه ــرای آم ــری ب ــرایط واقعی‌ت ــا ش اســت ت

ــک  ــدرت تفکی ــا ق ــر ب ــا، تصوی ــن داده‌ه ــد ای ــس از تولی پ
ــق ESRGAN داده  ــری عمی ــبکه یادگی ــه ش ــن ب ــی پایی مکان

می‌شــود و شــبکه تــاش می‌کنــد تصویــر بــا تفکیــک مکانــی 
ــا  ــد. در حیــن آمــوزش، خروجــی شــبکه ب ــالا را بازســازی کن ب
ــاف،  ــزان اخت ــاس می ــر اس ــده و ب ــه ش ــی مقایس ــر اصل تصوی
ــن  ــه ای ــوند ک ــانی می‌ش ــه‌ای به‌روزرس ــبکه به‌گون ــای ش وزن‌ه
اختــاف بــه حداقــل برســد. ایــن فراینــد در دوره‌هــای متوالــی 
ــرای  ــبی ب ــوی مناس ــد الگ ــبکه بتوان ــا ش ــود ت ــام می‌ش انج
ــور  ــوزد. به‌منظ ــت‌رفته بیام ــی از دس ــات مکان ــازی جزئی بازس
ــت  ــی کیفی ــازی و ارزیاب ــن بازس ــت ای ــزان موفقی ــنجش می س
تصاویــر بهبودیافتــه، معیارهــای مختلفــی از دیدگاه‌هــای طیفــی 

1. Enhance Super resolution Generative adversarial network (ESRGAN)
2. Degradation Model

شکل 1- محدوده مورد بررسی استان اصفهان

شکل 2- فلوچارت مراحل کار
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ــن  ــی از مهم‌تری ــد. یک ــرار می‌گیرن ــتفاده ق ــورد اس ــی م و مکان
ــه  ــد ک ــا )RMSE( می‏باش ــات خط ــذور مربع ــار مج ــا معی آن‌ه
میــزان انحــراف تصویــر بازسازی‌شــده از تصویــر مرجع را نشــان 
می‌دهــد و هرچــه مقــدار آن کمتــر باشــد، بیانگــر دقــت بالاتــر 
مــدل اســت. معیــار دیگــری کــه اهمیــت بســیاری دارد نســبت 
ســیگنال بــه نویــز )PSNR( اســت کــه نســبت انــرژی ســیگنال 
ــر آن  ــر بالات ــرده و مقادی ــان ک ــود را بی ــز موج ــه نوی ــی ب اصل
نشــان‌دهنده حفــظ بیشــتر اطلاعــات در تصویــر بازســازی ‌شــده 
 )SSIM( ــر ایــن، شــاخص شــباهت ســاختاری اســت. عــاوه ب
ــه کار مــی‌رود  ــر ب ــات ســاختاری دو تصوی ــرای مقایســه جزئی ب
ــی،  ــاختار کل ــت و س ــنایی، کنتراس ــن روش ــر گرفت ــا در نظ و ب
ارزیابــی دقیق‌تــری نســبت بــه معیارهــای صرفــاً عــددی ارائــه 
ــه  ــز از شــاخص نگاشــت‌کننده زاوی ــد طیفــی نی می‌دهــد. در بعُ

)الف(                                 )ب(                                 )ج(

شکل 3- نتایج بهبود قدرت تفکیک مکانی تصاویر سنتینل2 با استفاده از تکنیک یادگیری عمیق. 

 )الف( تصویر سنتینل2 با قدرت تفکیک مکانی 10 متر. 
)ب( تصویر سنتینل2 بهبود یافته با استفاده از معماری ESRGAN با قدرت تفکیک مکانی 5 متر. 

Bicubic ج( تصویر سنتینل2 بهبود یافته با روش درونیابی(

ــه کسینوســی بیــن  طیفــی )SAM( اســتفاده می‌شــود کــه زاوی
ــده  ــع و بازسازی‌ش ــر مرج ــر در تصوی ــی متناظ ــای طیف برداره
ــان  ــا را نش ــان آن‌ه ــی می ــباهت طیف ــرده و ش ــبه ک را محاس
می‌دهــد. در نهایــت، ضریــب همبســتگی مکانــی )SCC( بــرای 
ــورد اســتفاده  ــر م ــی تصاوی ــات مکان بررســی شــباهت در جزئی
قــرار می‌گیــرد؛ بــه ایــن ترتیــب کــه پــس از اســتخراج لبه‌هــا 
بــا اســتفاده از فیلترهایــی نظیــر لاپلاســین، میــزان همبســتگی 
ــن  ــه ای ــود و هرچ ــبه می‌ش ــر محاس ــای دو تصوی ــان لبه‌ه می
ــا دقــت  ــی ب ــر باشــد، بازســازی مکان ــه یــک نزدیک‌ت مقــدار ب
بیشــتری صــورت گرفتــه اســت. فلوچــارت مراحل کار در شــکل 
شــماره 2 قابــل مشــاهده اســت کــه در ادامــه بــه بیــان مراحــل 

اجرایــی کار پرداختــه خواهــد شــد.
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3. Adversarial loss Function			   4. Generator-Discriminator 			   5. Perceptual loss

مراحل گام به گام روش پیشنهادی عبارت است از:

 اخــذ تصاویــر ســنتینل2 ، پیش‌پــردازش و آماده‌ســازی داده‌هــا: دانلــود تصویــر بازتــاب ســطحی از تصویــر ســنتنیل 2 در محــدوده 
مــورد نظــر و اعمــال تصحیحــات اتمســفری و رادیومتریکــی، بــرش تصاویــر در قطعــات 128×  128 و 256×256، تهیــه مجموعــه 

داده ی آموزشــی بــا تکنینــک degrading ، تعییــن تعــداد 16000 و 4000 تکــه تصویــر بــرای آمــوزش و ارزیابــی مــدل
ــه منظــور افزایــش  ــه ب ــع هزین ــم هایپرپارامترهــا: اعمــال تغییراتــی در تواب ــه و تنظی ــود یافت  اجــرای معمــاری ESRGAN بهب
دقــت مــدل، اســتفاده از توابــع هزینــه طیفــی و مکانــی بــه همــراه تابــع هزینــه تخاصمــی3  در معمــاری شــبکه، کاهــش تعــداد 

لایــه هــای بلــوک باقــی مانــده بــه منظــور کاهــش زمــان اجــرای الگوریتــم 
ــداول  ــا روش مت ــی و مقایســه ب ــی و مکان ــت طیف ــی دق ــای ارزیاب ــر اســاس معیاره ــی ب ــی بصــری و کم ــت: ارزیاب ــی دق  ارزیاب

ــی  درون‏یاب
 تصویــر بهبــود یافتــه بــا قــدرت تفکیــک مکانــی 5 متــر: خروجــی تصویــر بهبــود یافتــه بــه صــورت تصویــر زمیــن مرجــع شــده 

بــا بــا فرمــت tiff و  پیکســل ســایز 5 متــر. 
 نتایج و بحث

براساس مراحل انجام‌شده، تصویر سنتنیل 2 بهبود یافته در شکل شماره 3 مشاهده می‏شود.
 بــا بررســی بصــری در شــکل شــماره 3 می‌تــوان مشــاهده‌ نمــود قــدرت تفکیــک مکانــی تصویــر بهبــود یافتــه ســنتینل2 نســبت 
بــه تصویــر اصلــی افزایــش یافتــه اســت. در مقایســه بــا روش درون‌یابــی Bicubic، جزئیــات هماننــد خطــوط مــرزی عــوارض، جــاده 
ــر را  ــد کیفیــت بصــری تصوی ــی ایــن روش می‏توان ــه طــور کل ــل تشــخیص اســت. ب ــا وضــوح بیشــتری قاب ــه ســاختمان‌ها ب و لب
ــی دقــت  ــج کمــی ارزیاب ــه دهــد. نتای ــن ارائ ــری از ویژگی‌هــای ســطح زمی به‌طــور قابل‌توجهــی افزایــش دهــد و نمایــش دقیق‌ت

مــدل بهبــود رزولوشــن، براســاس معیارهــای طیفــی و مکانــی در جــدول زیــر ارائــه شــده اســت. 

ESRGAN  ارزیابی دقت آموزش مدل معماری
PSNRSSIMERGASSAMCCروش

Bicubic36.7080.942.6970.0520.87

ESRGAN42.2350.9721.1950.0350.94

نتایــج جــدول ارزیابــی بیانگــر ایــن اســت کــه روش ESRGAN عملکــرد بســیار مطلوبــی در بازســازی تصاویــر داشــته اســت. 
مقادیــر بــالا در معیارهــای نســبت ســیگنال بــه نویــز )PSNR(، شــباهت ســاختاری )SSIM( و معیــار ضریــب همبســتگی مکانــی 
ــر  ــا تصوی ــده ب ــر بازسازی‌ش ــالای تصوی ــی ب ــتگی مکان ــاختاری و همبس ــباهت س ــت بصــری، ش ــظ کیفی ــان‌دهنده حف )CC(، نش
اصلــی می‏باشــد. همچنیــن، مقادیــر پاییــن معیــار نگاشــت کننــده زاویــه طیفــی)SAM( و معیــار ERGAS،گویــای دقــت طیفــی 

ــن در بازســازی می‏باشــد. ــی پایی ــالا و خطــای کل ب
اگــر چــه شــبکه هــای مبتنــی بــر GAN نســبت بــه ســایر روش هــای بهبــود رزولوشــن زمــان اجــرای الگوریتــم بالایــی دارنــد 
اما به دلیــــل ‌اســــتفاده ‌از‌ ســــاختار‌ رقابتی مولد - تفکیک کننده4  و توابع هزینه ادراکی5  تصاویـــری ‌تولیـــد ‌می‌کنـد‌کـــه‌ بــــرای‌ 
چشــــم ‌انســــان ‌طبیعی‌تــــر‌ بــه‌نظــــر‌ می‌رســــند. بــه طــور کلــی در مقایســه بــا روش درونیابــی، نتایــج حاکــی از آن اســت کــه 
ــه بازســازی ویژگی‌هــای ســاختاری اصلــی تصویــر شــده و در عیــن حــال، کیفیــت  ــا دقــت بالایــی موفــق ب مــدل ESRGAN ب

طیفــی تصویــر را نیــز بــدون ایجــاد اعوجــاج یــا افــزودن مصنوعــات حفــظ کــرده اســت.
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نقشــه‌برداران، پایه‌گذاران مهم توسعه کشور
)به مناســبت هفتم خردادماه روز ملی نقشه‌برداری(

روز نقشه‌بردار

 فرخ توکلی، بازنشسته سازمان نقشه‌برداری کشور

در جهــان امــروز کــه توســعه زیرســاختی، مدیریــت بهینــه منابــع و برنامه‌ریــزی مکانــی- فضایــی از ارکان اصلی پیشــرفت 
ــه‌بردار در  ــین نقش ــان، مهندس ــن می ــد. در ای ــا می‌کنن ــکاری ایف ــش غیرقابل‌ان ــی نق ــای مکان ــود، داده‌ه ــوب می‌ش محس
خــط مقــدم گــردآوری و تولیــد ایــن اطلاعــات قــرار دارنــد؛ متخصصانــی کــه بــا تکیه‌بــر دانــش ژئوماتیــک، تجربــه میدانــی 

و تعهــد حرفــه‌ای، زیربنــای بســیاری از پروژه‌هــای راهبــردی کشــور را فراهــم می‌کننــد.

ــا در  ــه نه‌تنه ــی ک ــای متخصص ــات نیروه ــل از زحم ــرای تجلی ــت ب ــی اس ــت مغتنم ــه‌برداری، فرص ــی نقش روز مل
ــد. ــا می‌کنن ــور ایف ــرفت کش ــی در پیش ــش مهم ــی، نق ــی و تحقیقات ــی، اجرای ــطوح مدیریت ــه در س ــی، بلک ــای فن عرصه‌ه

  نقشه‌برداری؛ تلفیقی از دانش، دقت و استقامت
ــوم  ــان عل ــرز می ــه در م ــت ک ــه‌ای اس ــه‌برداری، حرف نقش
مهندســی و طبیعــت قــرار دارد. فعالیت‌هــای میدانــی ایــن رشــته 
ــود؛  ــام می‌ش ــی انج ــی و محیط ــرایط اقلیم ــتره‌ای از ش در گس
ــزی،  ــا دشــت‌های مرک ــور ت ــرب کش ــتانی غ ــق کوهس از مناط
ــداوم در  ــا جنگل‌هــای شــمالی. حضــور م ــی ت از ســواحل جنوب
ــا ناملایمــات جــوی، خطــرات طبیعــی  ــاز، مواجهــه ب فضــای ب
ــای  ــی از چالش‌ه ــا بخش ــق، تنه ــودن مناط ــور ب و صعب‌العب

روزمــره ایــن حرفــه اســت.
هم‌زمــان، نیــاز به‌دقــت بســیار بــالا در اندازه‌گیری‌هــا و 
ــوزه  ــاغل ح ــاس‌ترین مش ــی از حس ــه یک ــبات، آن را ب محاس
مهندســی بــدل کــرده اســت؛ زیــرا خروجــی کار نقشــه‌برداران، 
صنعتــی،  عمرانــی،  پروژه‌هــای  در  تصمیم‌گیــری  مبنــای 

ــت. ــهری اس ــاورزی و ش کش

  نقشه‌برداران ایرانی و نقش‌آفرینی در پروژه‌های ملی
ــت  ــواره در خدم ــران، هم ــه‌برداری ای ــه‌ای نقش ــه حرف جامع
پروژه‌هــای راهبــردی کشــور بــوده‌ اســت. بخشــی از مهم‌تریــن 

ــد از: ــوزه عبارت‌ان ــن ح ــتاوردهای ای دس

ازجملــه  زیربنایــی  بــزرگ  پروژه‌هــای  در  مشــارکت   
آزادراه‌هــا، خطــوط راه‌آهــن، ســدها، و تأسیســات نفــت و گاز: 
ــش  ــری بی ــاهد اندازه‌گی ــور ش ــه‌برداری کش ــازمان نقش در س
ــف در  ــات مختل ــی در درج ــر ترازیاب ــزار کیلومت ــد ه از یکص

ــی  ــرل زمین ــری هــزاران نقطــه کنت ــداد جاده‌هــا، اندازه‌گی امت
بــرای نقشــه‌های 1/25000 و ترســیم و تبدیــل هــزاران بــرگ 
ــم.  ــان بوده‌ای ــه‌برداران عزیزم ــط نقش ــه 1/25000 توس نقش
ــی در راســتای شفاف‌ســازی   اجــرای طرح‌هــای کاداســتر مل

مالکیــت اراضــی و بهبــود نظــام حقوقــی و ثبتــی کشــور
ــواحل در همــکاری  ــا و س ــه‌برداری مرزه  مشــارکت در نقش

ــی ــی و امنیت ــا ســازمان‌های نظام ب
 پشــتیبانی مکانــی در مدیریــت بلایــای طبیعــی ماننــد زلزلــه، 
ــه‌روز از  ــه نقشــه‌های ب ســیل و رانــش زمیــن، از طریــق تهی

ــیب‌دیده ــق آس مناط
ــری  ــی و فتوگرامت ــدرو گراف ــه‌برداری‌های هی ــام نقش  انج
ــکاری  ــور و هم ــه‌برداری کش ــازمان نقش ــط س ــی توس هوای
ــاحلی  ــای س ــی در آب‌ه ــات هیدروگراف ــا. عملی ــایر نهاده س
ــه‌برداران  ــط نقش ــی توس ــای دریای ــه چارت‌ه ــور تهی به‌منظ
ســازمان نقشــه‌برداری و بخــش خصوصــی انجام‌شــده و 

می‌شــود

ــی  ــای بین‌الملل ــن در پروژه‌ه ــی همچنی ــه‌برداران ایران نقش
ــن  ــه در تعیی ــد، ازجمل ــال بوده‌ان ــه‌ای فع ــای منطق و همکاری‌ه
ــای  ــاره‌ای، و طرح‌ه ــودزی بین‌ق ــترک، ژئ ــرزی مش ــوط م خط

ســنجش‌ازدور بــا مشــارکت مراکــز علمــی و فنــی جهــان.
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  تحول فناورانه و ارتقای جایگاه حرفه‌ای
تحــولات فناورانــه در ســال‌های اخیــر، نقشــه‌برداری را از یــک 
ــرا  ــور و تحلیل‌گ ــم داده‌مح ــک عل ــه ی ــی ب ــاً میدان ــه صرف حرف

تبدیــل کــرده اســت. اســتفاده از فناوری‌هایــی ماننــد:
)GNSS( سیستم‌های تعیین موقعیت دقیق 

 فتوگرامتری هوایی و پهپادمحور
 اسکنرهای لیزری زمینی و هوایی

)GIS( سامانه‌های اطلاعات مکانی 
)GeoAI, GeoBigData( تحلیل داده‌های مکانی در مقیاس کلان 

ــن  ــل در ای ــق تحلی ــرعت و عم ــت، س ــش دق ــب افزای موج
ــه‌برداری  ــازمان نقش ــان، س ــن می ــت. در ای ــده اس ــوزه ش ح
ــی،  ــه مکان ــای پای ــد داده‌ه ــی تولی ــاد متول ــوان نه کشــور به‌عن
نقشــی پیشــرو در توســعه زیرســاخت‌های ژئوماتیکــی ایفــا 
کــرده اســت و پیونــد میــان مهــارت میدانــی و فنــاوری را تقویت 
نمــوده اســت. در ایــن خصــوص نقشــه‌برداران نقــش کلیــدی و 

ــته‌اند. ــده داش ــه عه ــی را ب حساس

  جمع‌بندی: پاسداشت تخصصی خاموش اما بنیادین
نقشــه‌برداران، آغازگــر مســیر هــر پــروژه‌ای هســتند؛ از 
ــی  ــا دقت ــا ب ــو، ام ــی. بی‌هیاه ــرای نهای ــا اج ــه ت ــی اولی طراح

مثال‌زدنــی، مســیر توســعه را ترســیم می‌کننــد.
ــت  ــرای گرامیداش ــت ب ــی اس ــه‌برداری فرصت ــی نقش روز مل
ــچ توســعه‌ای  ــن حقیقــت کــه هی ــادآوری ای ــن تلاش‌هــا و ی ای

ــود. بــدون بنیــان مکانــی، پایــدار نخواهــد ب
ــاء ســطح آگاهــی عمومــی و تخصصــی  ــا ارتق ــد اســت ب امی
نســبت بــه نقــش ایــن حــوزه، شــاهد حمایــت بیشــتر از فعــالان 
آن و ســرمایه‌گذاری در آمــوزش، تجهیــزات، و جایــگاه ســازمانی 

آنــان باشــیم.
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 )ECO( نشست گروه کارشناســی تخصصی سازمان همکاری‌های اقتصادی
با موضوع کاهش خطر بلایا و مانور میدانی زمســتانی

گزارش اجلاس و نشست‌ها

آزاده آقا‌محمدی، رئیس اداره همکاری‌های بین‌الملل و صدور خدمات مهندسی سازمان نقشه‌برداری کشور

ــخ 14  ــی زمســتانی از تاری ــور میدان ــا و مان ــا موضــوع کاهــش خطــر بلای ــو ب ــروه کارشناســی تخصصــی اک نشســت گ
لغایــت 17 اســفندماه ســال گذشــته بــه میزبانــی ســازمان مدیریــت بلایــا و وضعیــت اضطــراری ترکیــه )AFAD( و بــا حضور 

نماینــدگان تعــدادی از کشــورهای عضــو اکــو در شــهر ارزروم ترکیــه برگــزار شــد.

  مقدمه
ــی در  ــای طبیع ــتعد بلای ــق مس ــی از مناط ــو1 یک ــه اک منطق
جهــان اســت. ترکیــب زمین‌شــناختی، ویژگی‌هــای توپوگرافــی 
و شــرایط آب‌ و هوایــی ایــن منطقــه را در معــرض طیــف 
زمین‌لرزه‌هــا،  ســیل‌ها،  ازجملــه  مخاطــرات  از  گســترده‌ای 
ــرار داده  ــار ق ــه‌ای و گردوغب ــای ماس ــن، طوفان‌ه ــش زمی ران
اســت. ایــن بلایــا موجــب تلفــات جانــی قابل‌توجــه و خســارات 
ــه  ــده اســت. ازآنجایی‌کــه رســیدگی ب اقتصــادی گســترده گردی
ایــن آســیب‌پذیری‌ها بــرای افزایــش تــاب‌آوری و ترویــج 
ــتا و  ــن راس ــت، در ای ــروری اس ــه ض ــدار در منطق ــعه پای توس
ــوب  ــب »چارچ ــا تصوی ــو ۲۰۲۵«، ب ــم‌انداز اک ــا »چش ــگام ب هم
منطقــه‌ای اکــو بــرای کاهــش خطــر بلایــا )ECORFDRR(« و 
»نقشــه راه اجــرای چارچــوب منطقــه‌ای اکــو بــرای کاهــش خطر 
ــه‌ای  ــامانه‌های منطق ــاد س ــیر ایج ــا )۲۰۲1-2025(«، مس بلای
»ســامانه اطلاعــات بلایــا« در منطقــه اکــو همــوار گردیده اســت.

بدیــن منظــور، نهمیــن نشســت وزیــران  بــا موضــوع 
»کاهــش خطــر بلایــا« در روزهــای ۱۶ و ۱۷ ســپتامبر ۲۰۲۴  
توســط دبیرخانــه اکــو در دوشــنبه پایتخــت تاجیکســتان 
ــه  برگــزار شــد؛ در »بیانیــه دوشــنبه« کــه در ایــن نشســت ب
ــروه  ــک گ ــا ی ــور شــد ت ــو مأم ــه اک ــب رســید، دبیرخان تصوی
ــرای به‌روزرســانی »چارچــوب کاهــش خطــر بلایــای  کاری ب
ــرای دوره 2030-2025«  ــه راه آن ب ــو« و »نقش ــه اک منطق
تشــکیل دهــد. ایــن اســناد بــرای اجــرای »چارچــوب ســندای 
ــوده  ــرای کاهــش خطــر بلایــا« در منطقــه اکــو ضــروری ب ب
و همــکاری بیــن کشــورهای عضــو را در ایــن زمینــه تقویــت 

ــد کــرد. خواهن
ــه ایــن گــروه تخصصــی مأموریــت داده شــد تــا  همچنیــن ب
تحلیــل کارشناســی لازم را در مــورد ضــرورت ایجــاد »صنــدوق 

کاهــش خطــر بلایــای اکــو« انجــام دهــد.

1- ایران، ترکیه، پاکستان، افغانستان،تاجیکستان، آذربایجان، ازبکستان، ترکمنستان، قزاقستان، قرقیزستان
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ــج مــورد انتظــار از نشســت گــروه کارشناســی  اهــداف و نتای
ــری و  ــا، بازنگ ــر بلای ــش خط ــورد کاه ــو در م ــی اک تخصص
ــرای کاهــش خطــر  ــو ب ــه‌ای اک به‌روزرســانی »چارچــوب منطق
ــده و  ــال آین ــج س ــرای پن ــرای آن« ب ــه راه اج ــا« و »نقش بلای
انجــام تحلیــل کارشناســی در مــورد ضــرورت ایجــاد »صنــدوق 
ــت  ــر تقوی ــد ب ــا تأکی ــود کــه ب ــای اکــو« ب کاهــش خطــر بلای
کاهــش  سیاســت‌های  بهبــود  و  منطقــه‌ای  همکاری‌هــای 
خطــر بلایــا برگــزار شــد تــا زمینــه را بــرای اقدامــات مؤثرتــر در 

ــد. ــده فراهــم کن آین

 نشست گروه کارشناسی تخصصی اکو
بــرای  بین‌المللــی  همکاری‌هــای  تقویــت  راســتای  در 
کاهــش خطــر بلایــا و توســعه زیرســاخت‌های داده‌ای، نشســت 
ــت  ــا محوری ــو(  ب تخصصــی ســازمان همــکاری اقتصــادی )اک
کاهــش خطــر بلایــا و همچنیــن مانــور میدانــی زمســتانی از ۱۴ 
ــی  ــه میزبان ــه و ب ــا ۱۷ اســفندماه ۱۴۰۳ در شــهر ارزروم ترکی ت
ــه  ــراری ترکی ــای اضط ــا و وضعیت‌ه ــت بلای ــازمان مدیری س

ــد.  ــزار ش )AFAD( برگ
نهــاد  به‌عنــوان   AFAD ســازمان 
مســئول مدیریــت بحــران و کاهــش 
نقشــی  ترکیــه،  در  بلایــا  پیامدهــای 
هماهنگــی  برنامه‌ریــزی،  در  اساســی 
و اجــرای عملیــات امــداد و نجــات در 
شــرایط بحرانــی ایفــا می‌کنــد. ایــن 
ــای  ــری از فناوری‌ه ــا بهره‌گی ــازمان ب س
نویــن، نیروهــای متخصــص و تجهیــزات 
پیشــرفته، توانســته اســت توانمندی‌هــای 

و  بحــران  مدیریــت  در  چشــمگیری 
ــد  ــان ده ــیب‌دیدگان نش ــت از آس حمای
و به‌عنــوان یکــی از نهادهــای پیشــرو 
در منطقــه در ایــن حــوزه شــناخته شــود. 
ــتای  ــر در راس ــی مؤث ــت گام ــن نشس ای
و  منطقــه‌ای  همکاری‌هــای  تقویـــت 
بهبــود آمادگــی بــرای مقابلــه بــا بلایــای 

ــود. ــی ب طبیع
ــی  ــوع بررس ــا موض ــور ب ــت مذک نشس
ــا  ــا و ب ــر بلای ــش خط ــای کاه راهکاره
ــران،  ــورهای ای ــدگان کش ــور نماین حض
ــرس  ــه، پاکســتان، قرقیزســتان و قب ترکی
ــاری  ــور وبین ــن حض ــر و همچنی ــو ناظ ــوان عض ــمالی به‌عن ش
هماهنگکننــده ارشــد مرکــز مدیریــت اطلاعــات بلایــا در آســیا 
و اقیانوســیه )اپدیــم( در شــهر ارزروم ترکیــه برگــزار شــد. در ایــن 
ــرکل  ــر عبدالرضــا ســعادت، مدی ــی، دکت ــداد مهــم بین‌الملل روی
نقشــه‌برداری زمینــی و بنیــادی و رئیــس کمیتــه بحــران 
ــکل از  ــی متش ــراه تیم ــه هم ــور، ب ــه‌برداری کش ــازمان نقش س
نماینــدگان ســازمان مدیریــت بحــران و ســازمان زمین‌شناســی 

ــتند. ــال داش ــران، حضــور فع ــی ای و اکتشــافات معدن
ــی  ــری و ارزیاب ــه بازنگ ــت ب ــن نشس ــرکت‌کنندگان در ای ش
ــا  ــر بلای ــش خط ــه‌ای کاه ــوب منطق ــی چارچ ــه راه اجرای نقش
ــط  ــدی توس ــنهاد کلی ــرح دو پیش ــان، ط ــن می ــد. در ای پرداختن
نماینــده ســازمان نقشــه‌برداری کشــور، موردتوجــه قــرار گرفــت:

1. پــروژه توســعه زیرســاخت داده‌هــای مکانــی منطقــه‌ای 
)R-SDI (

)ECO-GRF( 2. ایجاد چارچوب مرجع ژئودتیک منطقه اکو
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ــت  ــی مدیری ــزاری کارگاه تخصص ــنهاد برگ ــن پیش  همچنی
ــدار  ــی باهــدف توســعه اقتصــادی پای داده‌هــا و اطلاعــات مکان
و نیــز تعریــف پــروژه مشــترک منطقــه‌ای بــرای پایــش حــرکات 
ــط  ــده توس ــوارد مطرح‌ش ــر م ــک از دیگ ــی و ژئودینامی تکتونیک

هیئــت ایرانــی بــود.
ایــن طرح‌هــا  اجرایــی شــدن  کارشناســان،  گفتــه  بــه 
ــورهای  ــی کش ــای توانای ــی در ارتق ــهم قابل‌توجه ــد س می‌توان
منطقــه بــرای پیش‌بینــی و مقابلــه بــا بلایــای طبیعــی، به‌ویــژه 
ــا اهــداف توســعه  ــه داشــته باشــد. ایــن اقدامــات همســو ب زلزل
پایــدار و افزایــش تــاب‌آوری جوامــع در برابــر مخاطــرات طبیعــی 

ند. طراحی‌شــده‌ا
حضــور مؤثــر نماینــدگان ایــران در ایــن نشســت بین‌المللــی 
ــد  ــه رش ــگاه رو ب ــان از جای ــردی، نش ــای کارب ــه طرح‌ه و ارائ
در حــوزه  منطقــه‌ای  در عرصــه همکاری‌هــای  کشــورمان 

ــن دارد. ــوم زمی ــران و عل ــت بح مدیری

 تجربیات ترکیه در مدیریت بحران زلزله ۲۰۲۳
ــت بحــران و وضعیت‌هــای  ــن نشســت، ســازمان مدیری در ای
ــات  ــری از اقدام ــی تصوی ــه )AFAD( گزارش ــراری ترکی اضط
ــه داد کــه  ــه ۲۰۲۳ ارائ ــه ویرانگــر فوری ــی زلزل انجام‌شــده در پ
در آن بیــش از ۵۰ هــزار نفــر جــان خــود را از دســت دادنــد. از 
ــریع  ــی س ــه جابجای ــوان ب ــزارش می‌ت ــن گ ــکات برجســته ای ن
آســیب‌دیدگان بــه مناطــق امــن، راه‌انــدازی اردوگاه‌هــای موقت، 
ــرای کاهــش فشــار روانــی  و برگــزاری برنامه‌هــای فرهنگــی ب

ــوان  ــد به‌عن ــات می‌توان ــن تجربی ــرد. ای ــاره ک ــودکان اش ــر ک ب
ــت بحــران  ــه در مدیری ــایر کشــورهای منطق ــرای س ــی ب الگوی

مورداســتفاده قــرار گیــرد.

 گفت‌وگوهای دوجانبه و برنامه‌های آینده
ــده  ــا نماین ــه ب ــه‌ای دوجانب ــت، جلس ــن نشس ــیه ای در حاش
کشــور پاکســتان برگــزار شــد کــه در آن زمینه‌هــای همــکاری 
مشــترک بیــن دو کشــور در حوزه‌هــای ژئــودزی، نقشــه‌برداری 
و مدیریــت داده‌هــای مکانــی موردبحــث قــرار گرفــت. همچنیــن 
ــش  ــس بخ ــن )Tekin(، رئی ــر تکی ــور دکت ــه حض ــه ب ــا توج ب
ــا پروپــوزال  ــع انســانی و توســعه پایــدار اکــو، مقــرر شــد ت مناب
ــو در  ــورهای عض ــن کش ــی بی ــای مکان ــتراک‌گذاری داده‌ه اش
قالــب SDI توســط ســازمان نقشــه‌برداری کشــور تهیــه و ارائــه 

شــود.
ــات  ــادل تجربی ــرای تب ــمندی ب ــت ارزش ــت فرص ــن نشس ای
ــر  ــش خط ــوزه کاه ــه‌ای در ح ــای منطق ــت همکاری‌ه و تقوی
بلایــا و توســعه زیرســاخت‌های مکانــی بــود. پیشــنهادات 
ارائه‌شــده توســط ایــران، در صــورت اجرایــی شــدن، می‌تواننــد 
ــدار  ــعه پای ــران و توس ــت بح ــود مدیری ــی در بهب ــش مهم نق
ــات،  ــن تعام ــه ای ــا ادام ــت ب ــد اس ــد. امی ــا کنن ــه ایف در منطق
ــع در  ــاب‌آوری جوام ــش ت ــتای افزای ــری در راس ــای مؤث گام‌ه

ــود. ــته ش ــی برداش ــای طبیع ــر بلای براب
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 مانور میدانی زمستانی درشهر ارزروم کشور ترکیه
مانــور میدانــی زمســتانی ســازمان همــکاری اقتصــادی 
)اکــو( از ۱۵ اســفندماه ۱۴۰۳ در شــهر ارزروم ترکیــه بــا حضــور 
ــدگان کشــورهای عضــو اکــو حاضــر در نشســت، برگــزار  نماین
ــادل  ــرای تب ــی ارزشــمند ب ــداد تخصصــی فرصت ــن روی شــد. ای
ــا  ــه ب ــی در مواجه ــای عملیات ــای توانمندی‌ه ــات و ارتق تجربی

ــود. ــی ب ــای طبیع بلای
مراســم افتتاحیــه بــا حضــور مقامــات محلــی و اســتاندار ارزروم 
برگــزار شــد کــه شــامل رژه گروه‌هــای عملیاتــی از مرکــز شــهر 
ــازمان  ــس س ــور رئی ــا حض ــی ب ــه توجیه ــه، جلس ــود. در ادام ب
ــور،  ــرای مان ــه روز اج ــی س ــد. ط ــکیل ش ــه تش AFAD ترکی
۸۳۳ نفــر از کارکنــان مجــرب بــه همــراه ۴ بالگــرد و ۸ پهپــاد 
پیشــرفته، ســناریوهای امــداد و نجــات در شــرایط بــرف و بهمن را 

به‌صــورت عملــی تمریــن کردنــد. ســپس 
شــرکت‌کنندگان از مرکــز AFAD ارزروم 
بازدیــد کردنــد کــه ایــن فرصــت مناســبی 
ــتاوردهای  ــن دس ــا آخری ــنایی ب ــرای آش ب
ــود.  ــران ب ــت بح ــوزه مدیری ــه در ح ترکی
ایــن بازدیدهــا امــکان انتقــال دانــش فنــی 

و تجربیــات موفــق را فراهــم آورد.
ــت  ــا و وضعی ــت بلای ــازمان مدیری س
اضطــراری ترکیــه )AFAD( به‌عنــوان 
ــت  ــز مدیری ــرفته‌ترین مراک ــی از پیش یک
بحــران در منطقــه شــناخته می‌شــود. ایــن 
ــای  ــری از فناوری‌ه ــا بهره‌گی ــازمان ب س

ــته  ــدرن توانس ــزات م ــده و تجهی ــای آموزش‌دی ــن و نیروه نوی
اســت اســتانداردهای جدیــدی در عملیــات امــداد و نجــات 

ــد. ــف کن تعری

ایــن مانــور گامــی مؤثــر در جهــت افزایــش هماهنگــی بیــن 
کشــورهای منطقــه بــرای مقابلــه بــا بحران‌هــای طبیعــی 
بــود. مشــارکت فعــال ایــران در ایــن رویــداد بین‌المللــی، 
حــوزه  در  کشــورمان  بــالای  ظرفیت‌هــای  نشــان‌دهنده 
ــه‌ای  ــای منطق ــرای همکاری‌ه ــی ب ــران و آمادگ ــت بح مدیری
توســعه  زمینه‌ســاز  می‌توانــد  برنامه‌هایــی  چنیــن  اســت. 
بلایــای  خطــرات  کاهــش  بــرای  مشــترک  پروتکل‌هــای 

ــود. ــه ش ــی در منطق طبیع
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 مقدمه
ــات  ــه خدم ــزون ب ــاز روزاف ــینی، نی ــتاب شهرنش ــد پرش رش
ــی  ــی، آلودگ ــرات اقلیم ــون تغیی ــی همچ ــهری و چالش‌های ش
از  اســتفاده  لــزوم  ترافیکــی،  ازدحــام  و  زیســت  محیــط 
ــش  ــش از پی ــزی شــهری را بی ــن در برنامه‌ری ــای نوی فناوری‌ه
آشــکار کــرده اســت. یکــی از مهم‌تریــن ایــن فناوری‌هــا، 
ــری از  ــا بهره‌گی ــه ب ــا )GEOINT( اســت ک ــی1 ی ــوش مکان ه

کاربردهای هوش مکانی در برنامه‌ریزی شــهری

تکنولوژی‌های روز

فرزانه ربیعی، کارشناس SDI سازمان نقشه‌برداری کشور

داده‌هــای مکانــی، تصاویــر ماهــواره‌ای، سیســتم‌های اطلاعــات 
مکانــی2 ، بینایــی ماشــین و یادگیــری ماشــین، زمینه‌ســاز 
ــت  ــر هــوش مصنوعــی در مدیری ــی ب تصمیم‌گیری‌هــای مبتن
شــهری شــده اســت. ایــن گــزارش بــا هــدف بررســی 
کاربردهــای هــوش مکانــی در برنامه‌ریــزی شــهری، بــه 
ــارب  ــیاIoT(  3(، و تج ــت اش ــاوری اینترن ــی فن ــش تکمیل نق

ــکل 1(. ــردازد )ش ــز می‌پ ــه نی ــن زمین ــی در ای بوم

1. Geospatial Intelligence				    2. GIS				    3. Internet of Things

  کاربردهای هوش مکانی در برنامه‌ریزی شهری
و  ماهــواره‌ای  تصاویــر  مکانــی،  داده‌هــای  ترکیــب  بــا 
الگوریتم‌هــای هــوش مکانــی، امــکان ارائــه تحلیل‌هــای جامعــی 
از وضعیــت کاربــری اراضــی، الگوهــای ترافیکــی، مدیریــت بحران 
ــری  ــه تصمیم‌گی ــک ب ــرای کم ــهری ب ــد ش ــازی رش و مدل‌س
ــن  ــی مهم‌تری ــه بررس ــه ب ــود. در ادام ــم می‌ش ــمندانه فراه هوش
ــم: ــزی شــهری می‌پردازی ــی در برنامه‌ری کاربردهــای هــوش مکان

ــا ترکیــب هــوش  ــری اراضــی: ب 1. پایــش و مدیریــت کارب
از  اســتفاده  و  ماشــین  یادگیــری  الگوریتم‌هــای  و  مکانــی 
تصاویــر ماهــواره‌ای ماننــد Sentinel و Landsat می‌تــوان بــه 
ــازهای  ــایی ساخت‌وس ــن و شناس ــرات پوشــش زمی ــش تغیی پای
غیرمجــاز پرداختــه و تغییــرات کاربــری‌ در طــول زمــان را 

ــکل 2(. ــود )ش ــل نم تحلی

شکل 1- کاربردهای هوش مکانی در برنامه‌ریزی شهری
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4. LIDAR  

ــری  ــا به‌کارگی ــهری: ب ــاب‌آوری ش ــران و ت ــت بح 2. مدیری
هــوش مکانــی، امــکان پیش‌بینــی خطــر ســیل، زلزلــه و 
فرونشســت زمیــن بــا پــردازش داده‌هــای لایــدار4 و راداری فراهم 
ــداث  ــرای اح ــر ب ــق پرخط ــوان مناط ــن می‌ت ــده و همچنی ش
ــداد را  ــز ام ــتان‌ها و مراک ــد بیمارس ــی مانن ــاخت‌های حیات زیرس

ــرد. شناســایی ک

ــن  ــی از مهم‌تری ــک: یک ــل و ترافی ــازی حمل‌و‌نق 3. بهینه‌س
ــک  ــت ترافی ــامانه‌های مدیری ــی در س ــوش مکان ــای ه کاربرده
اســت. فناوری‌هــای هــوش مکانــی مبتنــی بــر بینایــی ماشــین، 
قابلیــت تحلیــل داده‌هــای ترافیکــی اســتخراج شــده از دوربین‌هــا، 
ــا  ــن داده‌ه ــند. ای ــگرها را دارا می‌باش ــتگاه‌های GPS و حس دس
ــی  ــای ایمن ــی، ارتق ــای راهنمای ــرل چراغ‌ه ــازی کنت ــه بهینه‌س ب
راه‌هــا، پیش‌بینــی الگوهــای ترافیکــی و ســایر کاربردهــای 

ــد . ــک می‌نماین ــهری کم ــت ش مدیری

شکل 2- مدیریت کاربری اراضی با استفاده از هوش مکانی

شکل 3- مدل‌سازی سه بعدی شهری با استفاده از هوش مکانی

ــا اســتفاده از ترکیــب  4. توســعه زیرســاخت‌های شــهری: ب
ــای  ــی و الگوه ــری اراض ــات کارب ــی، اطلاع ــای جمعیت داده‌ه
ــوان  ــی، می‌ت ــوش مصنوع ــتم‌های ه ــود در سیس ــی موج ترافیک
ــایی  ــه در شناس ــرد ک ــد ک ــی‌ای تولی ــوش مکان ــای ه مدل‌ه
ماننــد  جدیــد  زیرســاخت‌های  احــداث  بهینــه  مکان‌هــای 
ــاخت‌های  ــا زیرس ــی ی ــل عموم ــیرهای حمل‌ونق ــا، مس آزادراه‌ه
ارتباطــی کاربــرد دارنــد. بــا انجــام ایــن‌کار، برنامه‌ریــزان شــهری 
قــادر بــه شبیه‌ســازی ســناریوهای توســعه آتــی شــهرها و بــرآورد 
ــعه  ــای زیســت‌محیطی توس ــد پیامده ــوده و می‌توانن ــا ب هزینه‌ه

ــد . ــی کنن شــهری را ارزیاب

5. مدل‌ســازی ســه‌بعدی شــهری: مدل‌هــای هــوش 
ــه  ــادر ب ــین، ق ــی ماش ــای بینای ــر الگوریتم‌ه ــی ب ــی مبتن مکان
تولیــد مدل‌هــای ســه‌بعدی بــا وضــوح بــالا از محیــط شــهری 
ــند  ــدار می‌باش ــا لای ــتریو ی ــر اس ــردازش تصاوی ــق پ از طری
)شــکل3(. ایــن مدل‌هــا می‌تواننــد در 
برنامه‌ریــزی زیرســاخت‌ها، پروژه‌هــای 
مــورد  بحــران  مدیریــت  و  عمرانــی 

ــد.  ــرار گیرن ــتفاده ق اس
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  نقش اینترنت اشیا در تحلیل‌های هوش مکانی
ــرای  ــد ب ــی قدرتمن ــی ابزارهای ــوش مکان ــه ه ــی ک در حال
بــا  آن  ترکیــب  می‌کنــد،  ارائــه  مکان‌محــور  تحلیل‌هــای 
داده‌هــای بلادرنــگ حســگرهای IoT ظرفیت‌هــای جدیــدی 
ــی  ــای ترافیک ــام داده‌ه ــال، ادغ ــوان مث ــد. به‌عن ــاد می‌نمای ایج
ــواره‌ای  ــر ماه ــا تصاوی ــهری ب ــگرهای ش ــده از حس استخراج‌ش
می‌توانــد دقــت پیش‌بینی‌هــای ترافیکــی را افزایــش دهــد. 
ــرف  ــازی مص ــت و بهینه‌س ــط زیس ــش محی ــن، در پای همچنی
ــا  ــوا ی ــی ه ــا، آلودگ ــای سنســورهای دم ــب داده‌ه ــرژی، ترکی ان
مصــرف انــرژی بــا لایه‌هــای مکانــی، امــکان تصمیم‌گیری‌هــای 

ســریع و دقیق‌تــری را فراهــم می‌ســازد.

  مروری بر تجارب بومی
ســازمان نقشــه‌برداری کشــور، در ســال‌های اخیــر پروژه‌هــای 
ــهری  ــزی ش ــی و برنامه‌ری ــوش مکان ــه ه ــددی را در زمین متع
ترافیــک  پایــش  و  شــهرها  ســه‌بعدی  مدل‌ســازی  ماننــد 

ــا اســتفاده از حســگرهای IoT اجــرا کــرده اســت. در  شــهری ب
ــت اشــیاء در  ــدازی اینترن ــروژه راه‌ان ــه پ ــوان ب ــه می‌ت ایــن زمین
بســتر زیرســاخت داده‌هــای مکانــی اســتان گیــان، بــا راهبــری 
ــات  ــاخت‌های اطلاع ــی و زیرس ــامانه‌های مل ــی اداره کل س فن
ــن  ــود. در ای ــاره نم ــور اش ــه‌برداری کش ــازمان نقش ــی س مکان
ــتان  ــزی اس ــت و برنامه‌ری ــازمان مدیری ــط س ــه توس ــروژه ک پ
ــده  ــازی ش ــان پیاده‌س ــگاه گی ــط دانش ــف و توس ــان تعری گی
اســت، ضمــن شناســایی و انتخــاب اســتانداردهای جهانــی 
یکپارچه‌ســازی  و   ThingsAPI از  بهره‌گیــری  بــا  مناســب، 
داده‌هــای تولیدشــده توســط حســگرها بــا زیرســاخت داده‌هــای 
امــکان  پلت‌فرم‌هــای هوشــمند مکانــی،  و ســایر  مکانــی 
ــن داده‌هــا در بســتر  ــل پیشــرفته ای ــگ و تحلی ــردازش بلادرن پ
SDI فراهــم شــده اســت. در چارچــوب ســند IoT تدویــن شــده 
توســط ســازمان مدیریــت و برنامه‌ریــزی اســتان گیــان، پــروژه 
ــش  ــت اشــیاء در توســعه SDI و در حــوزه پای اســتفاده از اینترن
ترافیــک شــهری نیــز توســط ســازمان مدیریــت و برنامه‌ریــزی 

ــارس انجــام شــده اســت )شــکل 4(. اســتان ف
 

 مراجع و منابع

1. «The Role of GIS in Urban Planning,» 2025. [Online]. Available: https://gisnavigator.co.uk/role-of-gis-in-urban-
planning/.

2. م. صالحــی, »کاربردهــای اینترنــت اشــیاء بــر بســتر SDI اســتان گیــان,« آزمایشــگاه اینترنــت اشــیا و سیســتم هــای هوشــمند، دانشــکده فنــی،  	
دانشــگاه گیــان, 1404.

شکل 4- اینترنت اشیاء و زیرساخت داده‌های مکانی 
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در دنیــای پویــای امــروز، دانــش نــه تنهــا یــک دارایــی ارزشــمند، بلکــه موتــور محــرک نــوآوری و پیشــرفت ســازمانی 
ــای آن  ــام ظرفیت‌ه ــت و از تم ــه کار انداخ ــن ب ــکل ممک ــن ش ــه بهتری ــور را ب ــن موت ــوان ای ــه می‌ت ــا چگون ــت. ام اس
بهره‌بــرداری کــرد؟ پاســخ در اســتقرار یــک نظــام مدیریــت دانــش کارآمــد نهفتــه اســت. ســازمان نقشــه‌برداری کشــور 
نیــز، بــا درک عمیــق از اهمیــت ایــن موضــوع، گام در مســیری هدفمنــد بــرای پیاده‌ســازی چنیــن نظامــی برداشــته اســت. 
ــازی  ــب و توانمندس ــتر مناس ــاد بس ــن گام، ایج ــال کلیدی‌تری ــن ح ــش و در عی ــن چال ــاید اصلی‌تری ــیر، ش ــن مس در ای
نیــروی انســانی بــرای پذیــرش و به‌کارگیــری مفاهیــم و ابزارهــای مدیریــت دانــش باشــد. ایــن مقالــه بــه تفصیــل بــه 
بررســی چگونگــی ایــن بســتر ســازی، از شناســایی نیازهــای آموزشــی تــا تربیــت ســفیران دانــش و برگــزاری دوره‌هــای 
ــول  ــن تح ــت ای ــی در موفقی ــی حیات ــازی، نقش ــوزش و توانمندس ــه آم ــد چگون ــان می‌ده ــردازد، و نش ــی می‌پ تخصص

ــد.  ــا می‌کنن ــازمانی ایف س

پیاده‌ســازی و بستر‌سازی نظام مدیریت دانش
کشور نقشه‌برداری  در سازمان 

مدیریت دانش

محسن فلاح، معاون امور مالی و ذی‌حسابی و عضو کارگروه مدیریت دانش سازمان نقشه‌برداری کشور
تبسم مظاهری، رئیس اداره خرید و تدارکات سازمان نقشه‌برداری کشور

امــا ســوال اساســی اینجاســت کــه نیازهــای آموزشــی 
ســازمان‌ها در حــوزه مدیریــت دانــش چگونــه احصــا می‌شــود؟ 
اصلی‌تریــن  از  یکــی  کــه  گفــت  می‌تــوان  قاطعیــت  بــا 
ــر  ــر ه ــوغ در ســطح صف ــای ســنجش بل ــل داده‌ه ــج تحلی نتای
ــازمان در  ــی آن س ــی و توانای ــزان آمادگ ــن می ــازمان، تعیی س
ــتقیماً  ــه مس ــت ک ــداف اس ــه اه ــتیابی ب ــف و دس ــام وظای انج
ــل،  ــن تحلی ــک می‌کند.ای ــی کم ــای آموزش ــن نیازه ــه تعیی ب
میــزان آمادگــی و توانایــی ســازمان را در دســتیابی بــه اهدافــش 
ــازمان‌ها  ــه س ــد ک ــان می‌ده ــا نش ــه م ــد و ب ــخص می‌کن مش
ــاز  ــی نی ــوع آموزش‌های ــه ن ــه چ ــوغ، ب ــف بل ــطوح مختل در س
ــا افزایــش ســطح بلــوغ ســازمانی،  ــد. بدیهــی اســت کــه ب دارن

ــازمان  ــش در س ــت دان ــام مدیری ــتقرار نظ ــیر اس ــه مس در ادام
نقشــه‌برداری، گام بنیــادی و شــاید اصلی‌تریــن مرحله، بسترســازی 
لازم بــرای اســتقرار ایــن نظــام اســت. ایــن امــر مســتلزم آن اســت 
ــات مدیریــت دانــش آشــنا  ــا مفاهیــم و ادبی ــه ســازمان ب کــه بدن
گــردد. تحقــق ایــن هــدف، بســتری مناســب بــرای ایجــاد تغییرات 

فرهنگــی لازم در ســازمان فراهــم مــی‌آورد.
بی‌شــک آمــوزش نقــش کلیــدی در ایــن فرآینــد دارد؛ چــرا کــه 
کارکنــان را بــا مفاهیــم و ابزارهــای مدیریــت دانش آشــنا ســاخته و 
ــرای جمــع‌آوری، اشــتراک‌گذاری و اســتفاده از  مهارت‌هــای لازم ب
دانــش ســازمانی را در آن‌هــا تقویــت می‌کنــد. ایــن مهــم در نهایت 
بــه بهبــود عملکــرد، نــوآوری و رشــد ســازمان منجــر خواهد شــد.
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بــرای  پیشــرفته‌تر  و  تخصصی‌تــر  آموزش‌هــای  بــه  نیــاز 
حفــظ و ارتقــای ایــن بلــوغ، اجتناب‌ناپذیــر خواهــد بود.آمــوزش 
بــا پرداختــن بــه چندیــن جنبــه کلیــدی، نقــش مهمــی در بهبــود 
ــد: ــا می‌کن ــازمان ایف ــک س ــش1 در ی ــت دان ــرش مدیری پذی

ــک  ــان کم ــه کارکن ــوزش ب ــی و درک: آم ــش آگاه افزای 	-
می‌کنــد تــا ایشــان مزایــای مدیریــت دانــش را درک نماینــد 
ــای  ــد فرآینده ــم می‌توان ــن مه ــق ای ــه تحق ــد چگون و دریابن

ــد.  ــود بخش ــا را بهب کاری آن‌ه
ــای  ــوزش مهارت‌ه ــتگی‌ها: آم ــا و شایس ــاد مهارت‌ه ایج 	-
ماننــد ثبــت، ســازمان‌دهی، اشــتراک‌گذاری و بازیابــی دانــش 

ــد.  ــعه می‌ده ــان را توس در کارکن
ــب  ــد موج ــوزش می‌توان ــا: آم ــا و رفتاره ــر نگرش‌ه تغیی 	-
پــرورش نحــوه تفکــر در بــه اشــتراک‌گذاری دانــش و 

همــکاری در تحقــق آن گــردد.
کاهــش مقاومــت در برابــر تغییــر: آمــوزش بــا ارائــه  	-
را  مقاومــت  می‌توانــد  عیب‌یابــی  و  پشــتیبانی  شــفافیت، 

کاهــش داده و پذیــرش را تشــویق کنــد.
ارائــه راهنمایی‌هــای عملــی: آموزش‌هــای عملــی یــا  	-
کارگاه‌هــای آموزشــی بــه کارمنــدان کمــک می‌کنــد تــا یــاد 
ــور  ــش به‌ط ــت دان ــای مدیری ــه از ابزاره ــه چگون ــد ک بگیرن
ــرخ اســتفاده و  ــش ن ــه افزای ــد و منجــر ب ــر اســتفاده کنن مؤث

ــود.  ــره ش ــای روزم ــر در کاره ــام روان‌ت ادغ
تربیــت ســفرای دانــش: کارمنــدان آموزش‌دیــده یــا ســفیران  	-
ــه  ــت از ب ــج و حمای ــد موجــب تروی مدیریــت دانــش می‌توانن

اشــتراک‌گذاری دانــش در سراســر ســازمان شــوند.

نتیجــه اینکــه آمــوزش و ســفیران دانشــی نقــش بســیار مهمــی 
در نتیجــه اینکــه آمــوزش و ســفیران دانشــی نقــش بســیار مهمــی 
در پیاده‌ســازی مدیریــت دانــش ایفــا می‌کننــد. آمــوزش بــه 
کارکنــان و مدیــران کمــک می‌کنــد تــا درک درســتی از مفاهیــم، 
نحــوه اســتفاده و بازیابــی دانش در ســازمان داشــته باشــند. ســفیران 
دانــش، بــا تســهیل اجــرای فعالیت‌هــای مدیریــت دانــش و ایجــاد 
هماهنگــی میــان بخش‌هــای مختلــف، بــه موفقیــت ایــن فرآینــد 
کمــک می‌کننــد. بــه طــور خلاصــه، ایــن دو عامــل از ارکان اصلــی 
اســتقرار موفقیت‌آمیــز مدیریــت دانــش در هــر ســازمانی محســوب 

می‌شــوند. 
ــش در ســازمان  ــت دان ــروه اســتقرار مدیری ــن راســتا کارگ در ای
نقشــه بــرداری کشــور بــا بهــره گیــری از تجــارب ســایر ســازمان 
هــا و شــرکت هــا اقــدام بــه احصا  شــاخص هــای فــردی، حرفه‌ای 
و فرهنگــی بــرای انتخــاب ســفرای دانــش نمــود و بــا اخــذ نظــر از 
مدیــران ســازمان،  از ایشــان درخواســت شــد تــا نســبت بــه معرفی 
ــد. هــدف از  ــدام نماین ــود اق ــوزه تخصصــی خ ــش ح ســفرای دان
ایــن امــر آماده‌ســازی افــراد مناســب بــرای ایفــای نقــش ســفیران 
دانــش بــود. ویژگیهــای در نظــر گرفتــه شــده بــرای ســفرای دانش 

عبارتنــد از:

ویژگی‌های فردی:
رهبــری و تأثیرگــذاری: توانایــی تأثیرگــذاری بــر همــکاران و  	-

هدایــت آنــان در فرآیندهــای مدیریــت دانــش.
انگیــزه و تعهــد: تمایــل و انگیــزه قــوی بــرای ترویــج فرهنگ  	-

اشــتراک‌گذاری دانــش در ســازمان.
ارتبــاط پذیــری و مهارت‌هــای ارتباطــی: توانایــی برقــراری  	-

ارتبــاط مؤثــر و انتقــال مفاهیــم بــه دیگــران.
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دانش و تخصص فنی:
ــش:  ــت دان ــای مدیری ــتم‌ها و ابزاره ــا سیس ــنایی ب آش 	-
نرم‌افــزاری،  سیســتم‌های  مــورد  در  کاربــردی  دانــش 

مربــوط. فرآیندهــای  و  دانــش،  پایگاه‌هــای 
دانــش عمیــق در حــوزه کاری خــود: تخصــص و مهــارت در  	-
ــرای نقــش  ــادی ب ــار زی ــه اعتب ــوط، ک حــوزه تخصصــی مرب

ســفیر دارد.
تمایل به یادگیری و توسعه حرفه‌ای 	-

روحیــه یادگیــری مســتمر: تمایــل بــه یادگیــری مهارت‌هــای  	-
جدیــد و به‌روزرســانی آن‌هــا.

پذیــرش تغییــرات: انعطاف‌پذیــری و تمایــل بــه تطابــق بــا  	-
فرآیندهــای جدیــد.

توانایی‌های فردی مرتبط با فرهنگ سازمان:
ــا  ــق ب ــازمانی: تطاب ــا و فرهنگ‌س ــا ارزش‌ه ــی ب هماهنگ 	-
ــتراک‌گذاری  ــکاری و اش ــارکت، هم ــون مش ــی چ ارزش‌های

ــات. اطلاع
ــه  ــران ب ــویق دیگ ــارت در تش ــزه: مه ــاد انگی ــی ایج توانای 	-

مشــارکت در فعالیت‌هــای مدیریــت دانــش.
پاسخگویی و مسئولیت‌پذیری 	-

ــرای  ــی ب ــفیران: آمادگ ــش س ــه نق ــد ب ــدی و تعه پایبن 	-
مرتبــط. فعالیت‌هــای  پیگیــری  و  فــداکاری 

ــارت در  ــارض: مه ــت تع ــکل و مدیری ــل مش ــی ح توانای 	-
مدیریــت چالش‌هــا و پشــتیبانی از فرآیندهــای اشــتراک دانــش.

هــدف از ایــن امــر، آماده‌ســازی افــراد مناســب بــرای 
ــا شناســایی و معرفــی ۲۵  ــود. ب ایفــای نقــش ســفیران دانــش ب
ــش  ــا پوش ــی ب ــای آموزش ــدی دوره‌ه ــش، در گام بع ــفیر دان س
ــر  ــر ذک ــه پیش‌ت ــی ک ــه‌ای و فرهنگ ــردی، حرف ــاخص‌های ف ش

ــد.  ــزار گردی ــان برگ ــرای ایش ــل ب ــرح ذی ــه ش ــد، ب ش
ــداف  ــوم، اه ــش: مفه ــت دان ــی مدیری ــوزش مبان ۱. دوره آم
ــدی  ــای کلی ــازمان و فرآینده ــش در س ــت دان ــت مدیری و اهمی
مدیریــت دانــش )ایجــاد، بــه اشــتراک‌گذاری، نگهــداری و اســتفاده(
۲. دوره آمــوزش مهارت‌هــای ارتباطــی و تأثیرگــذاری: فنــون 

برقــراری ارتبــاط مؤثــر، مهارت‌هــای گــوش دادن فعــال

ــش:  ــتراک‌گذاری دان ــگ اش ــج فرهن ــوزش و تروی 3. دوره آم
بــه  بــرای  همــکاران  انگیــزش  و  ترویــج  راهکارهــای 

دانــش اشــتراک‌گذاری 

برگــزاری دوره هــای فــوق و اخــذ بازخــورد از ایــن دوره هــا، 
ــزاری  ــا برگ ــه ب ــر آن داشــت ک ــش را ب ــت دان ــروه مدیری کارگ
دوره هــای مجــدد بازآمــوزی و دوره‌هــای تکمیلــی بــرای 
ســفرای دانــش گامــی بلنــد در مســیر اســتقرار مدیریــت دانــش 
ــن منظــور  ــد. بدی ــی نماین ــرداری را عملیات در ســازمان نقشــه ب

ــد.  ــل پیشــنهاد گردی ــای آموزشــی ذی دوره ه
پیشــنهاد برگــزاری دوره اخــاق حرفــه‌ای و رعایــت  	-
ــات ــت اطلاع ــی و امنی ــم خصوص ــت حری ــی: اهمی محرمانگ

پیشــنهاد برگــزاری آمــوزش نحــوه به‌کارگیــری ابزارهــای  	-
نرم‌افزارهــای  و  سیســتم‌ها  آمــوزش  دانــش:  مدیریــت 
ویکی‌هــا،  داده،  پایگاه‌هــای  )ماننــد  دانــش  مدیریــت 
و  محتــوا  تولیــد  نحــوه  آنلایــن(،  همــکاری  ابزارهــای 

مستندســازی دانــش
پیشــنهاد برگــزاری دوره مهارت‌هــای حــل مســئله و  	-
ــرای  ــر ب ــی و مؤث ــای عمل ــعه راهکاره ــری: توس تصمیم‌گی
تشــویق بــه مشــارکت فعــال، رعایــت اخــاق در بــه 

دانــش مدیریــت  و  اشــتراک‌گذاری 

عــاوه بــر برگــزاری دوره هــای خــاص بــرای ســفرای دانــش 
و بــه منظــور بســتر ســازی اســتقرار مدیریــت دانــش  دوره هــای 
ــرای  ــازمان ب ــطح س ــی در س ــای تخصص ــی و کارگاه‌ه آموزش

عمــوم کارکنــان ســازمان نیزبــه شــرح ذیــل برگــزار شــد:
برگــزاری حداقــل دو دوره آموزشــی و کارگاه‌هــای تخصصــی  	-
به‌منظــور آمــوزش مفهــوم، اهــداف و اهمیــت مدیریــت 

ــازمان  ــش در س دان
ــوزه  ــی در ح ــی عموم ــای آموزش ــا و کارگاه‌ه ــد دوره‌ه تجدی 	-

ــتخدام  ــد الاس ــان جدی ــرای کارکن ــش ب ــت دان مدیری
برگــزاری دوره و کارگاه آموزشــی داستان‌ســرایی بــرای شــاغلین  	-

و بازنشســتگان محترم ســازمان 

ایــن دســتاوردها تنهــا بخشــی از مســیر پــر پیــچ و خــم امــا 
ــه‌برداری  ــازمان نقش ــش در س ــت دان ــتقرار مدیری ــار اس پرب
ــه  ــد، ســازمان را ب ــر گام جدی ــا ه ــه ب کشــور اســت؛ راهــی ک
ــازد. و  ــون می‌س ــده رهنم ــور و بالن ــده‌ای دانش‌مح ــوی آین س

ــه دارد. ــان ادام ــن راه همچن ای
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 همراه با جامعه مهندســان نقشه‌بردار ایران

مجامع و انجمن‌ها

صباح راموز
عضو هیئت مدیره جامعه مهندسان نقشه‌بردار ایران

کارشناس ژئوئید سازمان نقشه‌برداری کشور

 گرد هم‌آیی نوروزی
ــی  ــدار و گرد‌هم‌آی ــوان دی ــت عن ــاله و تح ــنت هرس ــه س ب
ــت  ــه‌بردار در روز 2 اردیبهش ــان نقش ــه مهندس ــوروزی، جامع ن
میزبــان اعضــا بــود. در ایــن ‌نشســت صمیمــی و دوســتانه کــه 
ــا حضــور اعضــای فعــال کمیته‌هــای جامعــه، پیشکســوتان و  ب
ــزار شــد، عــاوه  ــط برگ رؤســا و مســئولان ســازمان‌های مرتب
ــال  ــده در س ــای انجام‌ش ــزارش از فعالیت‌ه ــا و گ ــر صحبت‌ه ب
گذشــته، اجــرای زنــده موســیقی از نغمه‌هــای ســنتی و محلــی، 
لحظــات مانــدگاری را بــرای حاضــران برجــای گذاشــت. 
ــدس  ــه مهن ــرادی، ازجمل ــخن‌رانی اف ــاهد س ــداد، ش ــن روی ای

ــی و گرایش‌هــای آن، پیشــرفت قابل‌توجهــی  طــی ســالیان گذشــته، رشــته مهندســی نقشــه‌برداری و اطلاعــات مکان
ــا،  ــن زمینه‌ه ــی از ای ــت. یک ــده اس ــتفاده واقع‌ش ــعه، مورداس ــاز توس ــف و موردنی ــای مختل ــته و در زمینه‌ه ــور داش در کش
ــزاری  ــخت‌افزاری و نرم‌اف ــر س ــور از منظ ــی کش ــی و نظام ــه دفاع ــاخت و بنی ــم زیرس ــت و تحکی ــته در تقوی ــش رش نق
ــه و  ــاج توج ــرداری از آن، محت ــیع و بهره‌ب ــیار وس ــص بس ــن تخص ــل ای ــتفاده ذی ــات قابل‌اس ــه‌ خدم ــت. البت ــوده اس ب
ســرمایه‌گذاری بیش‌تــر بــر روی فن‌آوری‌هــای نویــن و کاربردهــای بــه‌روز می‌باشــد. بی‌تردیــد، کارشناســان و 
ــه سرنوشــت و ســعادت  ــد ب ــوان بخشــی از جامعــه فنــی و مهندســی کشــور و علاقه‌من متخصصــان نقشــه‌برداری، به‌عن
ــن مناســبت،  ــه ای ــد نهــاد. ب ــق اخــاص خواهن ــران در طب ــام ای ــای ن ــرای اعت ــد را ب ــوان دارن ــر آنچــه در ت میهــن، ه
ایــن شــماره »همــراه بــا جامعــه مهندســان نقشــه‌بردار ایــران« بــه روان پــاک شــهدای حادثــه یــورش ظالمانــه رژیــم 

ــم و اهــدا می‌گــردد. ــز تقدی ــران عزی ــه ای اشــغالگر قــدس ب

اســبق هیئت‌مدیــره  رئیــس  و  پیشکســوتان  از  راد  بزرگــی 
ــه و عضــو  ــس ســابق جامع ــدم رئی ــدس مومنی‌مق ــه، مهن جامع
و  تهــران  ســاختمان  نظام‌مهندســی  ســازمان  هیئت‌مدیــره 
ــدن کشــور  ــی مع ــازمان نظام‌مهندس ــس س ــتامی رئی ــر بس دکت
و حضــور دکتــر فخــری رئیــس ســازمان جغرافیایــی نیروهــای 
ــم و  ــدای مراس ــی در ابت ــدس کریم ــود. مهن ــور ب ــلح کش مس
ــی  ــکار معرف ــا ابت ــان، ب ــه مهمان ــی ب ــد گوی ــن خوش‌آم ضم
دو شــعار »مهندســان نقشــه‌بردار، پیش‌گامــان توســعه« و 
»جامعــه مهندســان نقشــه‌بردار، نمــاد تعهــد و تخصــص«، 
ــاری آرزوی  ــال ج ــف در س ــای صن ــرفت فعالیت‌ه ــرای پیش ب

ــرد. ــق ک توفی
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 حضــور در اولیــن همایــش ملــی قانــون الــزام 
بــه ثبــت رســمی معامــات امــوال غیرمنقــول

ــه  ــور، جامع ــاک کش ــناد و ام ــازمان ثبت‌اس ــوت س ــه دع ب
صنفــی مهندســان نقشــه‌بردار ایــران در اردیبهشــت‌ماه در 
ــمی  ــت رس ــه ثب ــزام ب ــون ال ــی قان ــش مل ــن دوره همای اولی
معامــات امــوال غیرمنقــول کــه در شــهر ســاری برگــزار شــد، 
ــدا کــرد. ایــن مشــارکت در راســتای تــاش جامعــه  حضــور پی
ــه‌بردار  ــان نقش ــوق مهندس ــت از حق ــرای صیان ــه‌برداران ب نقش
کشــور از طریــق تقویــت ارتبــاط و تعامــل بــا کارفرمایــان دولتی 
ــور  ــاک کش ــناد و ام ــازمان ثبت‌اس ــه س ــوده ک ــی ب و حکومت
یکــی از ایــن مرجــع می‌باشــد. عــاوه بــر حضــور در همایــش و 
ــه  ــس جامع ــوان رئی ــی به‌عن ــدس کریم ــای مهن ســخن‌رانی آق

در آن، جامعــه در نمایشــگاه جنبــی نیــز حضــور بــه هــم رســانید. غرفــه جامعــه در ایــن نمایشــگاه،  محــل حضــور اعضــای جامعــه، 
به‌ویــژه اعضــای شــعبه اســتان مازنــدران جامعــه بــود. عــاوه بــر پیشکســوتان و اعضــای جامعــه، دکتــر بابایــی، رئیــس ســازمان 
ــر صــدر، رئیــس ســازمان  ــی نیروهــای مســلح و دکت ــر فخــری، رئیــس ســازمان جغرافیای ــر امی ثبت‌اســناد و امــاک کشــور، دکت
فــن‌آوری اطلاعــات وزارت ارتباطــات و فــن‌آوری اطلاعــات نیــز از غرفــه جامعــه بازدیــد و دربــاره راه‌هــای مختلــف توســعه روابــط 

ــد. ــو کردن ــه گفت‌وگ ــدگان جامع ــا نماین ب
 

 امضای تفاهم‌نامه با نظام‌مهندسی ساختمان
پــس از پیگیــری جلســات کارشناســی بیــن جامعــه مهندســان 
نظام‌مهندســی  ســازمان  مرکــزی  شــورای  و  نقشــه‌بردار 
ــوزش و  ــه آم ــاش کمیت ــت و ت ــا عاملی ــور و ب ــاختمان کش س
ــده  ــه‌ تدوین‌ش ــزی، تفاهم‌نام ــورای مرک ــه و ش ــش جامع پژوه
ــه  ــاعی در زمین ــات و تشریک‌مس ــت ارتباط ــوص تقوی در خص
ــه‌برداری  ــی نقش ــوزه مهندس ــی در ح ــات مهندس ــای خدم ارتق
ــب  ــاه، در قال ــاق 21 خردادم ــن اتف ــید. ای ــه امضــا رس کشــور ب
نشســتی بــه میزبانــی شــورای مرکــزی ســازمان نظام‌مهندســی 
ــدس  ــه، مهن ــای دو مجموع ــط روس ــور و توس ــاختمان کش س

ــت.  ــی صــورت گرف ــدس مقوم ــی و مهن کریم
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گزارش فعالیت‌های انجام‌شده توسط 
ســازمان مدیریت و برنامه‌ریزی استان خوزستان 

در راستای پیشــبرد اهداف حوزه نقشه و اطلاعات مکانی

ارتباط با استان ها

الهام بتوندی، رئیس گروه نقشه و اطلاعات مکانی سازمان مدیریت و برنامه‌ریزی استان خوزستان

  پیاده‌ســازی طــرح جامــع حفــظ و بــه‌‌روز 
نگهــداری داده‌هــا، شــبکه ‌ایســتگاه‌های دائمــی 
ــور ــی کش ــع مختصات ــای مرج GNSS و چارچوب‌ه

ــور  ــای کش ــا نیازه ــب ب ــف متناس ــه‌های مختل ــد نقش تولی
مســتلزم یــک چارچــوب مرجــع مختصــات واحــد تحــت عنــوان 
ــذا  ــد. ل ــور می‌باش ــطح کش ــی در س ــتگاه‌های مبنای ــبکه ایس ش
ــع  ــوب مرج ــه چارچ ــدف ارائ ــور باه ــه‌برداری کش ــازمان نقش س
ــی و  ــت آن ــن موقعی ــات تعیی ــال تصحیح ــی، ارس ــات مل مختص
ــه‌برداری  ــا نقش ــط ب ــای مرتب ــر فعالیت‌ه ــارت ب ــریع در نظ تس
ــداری  ــه‌روز نگه ــظ و ب ــع حف ــرح جام ــی »ط ــات مکان و اطلاع
داده‌هــا، شــبکه‌های مبنایــی و چارچوب‌هــای مرجــع مختصاتــی 

ــه نمــوده اســت.  کشــور« را تهی

طرح مذکور شامل سه زیر طرح به شرح زیر می‌باشد:

 حفــظ و بــه‌روز نگهــداری شــبکه ایســتگاه‌های دائمــی 
ایــران  GNSS و  ژئودینامیــک 

 حفظ و بازسازی شبکه ایستگاه‌های ترازیابی دقیق کشور

ــتان  ــزی اس ــت و برنامه‌ری ــازمان مدیری ــه س ــور ب ــرب کش ــوب غ ــه‌برداری جن ــاق اداره کل نقش ــا الح ــال 1398 ب ــی س در ط
خوزســتان و ابــاغ شــرح وظایــف جدیــد گــروه نقشــه و اطلاعــات مکانــی توســط مدیــر توســعه منابــع انســانی و پشــتیبانی ســازمان 
ــعه  ــاز، توس ــي موردنی ــات مكان ــه‌ و اطلاع ــداری نقش ــگام نگه ــه هن ــه و ب ــه تهي ــی ازجمل ــات مختلف ــور، اقدام ــه کش برنامه‌وبودج
ــی،  ــاخص ارتفاع ــاط ش ــه نق ــطحاتی )مجموع ــی و مس ــبکه‌های ارتفاع ــعه ش ــظ و توس ــی)SDI(، حف ــای مکان ــاخت داده‌ه زیرس
ــا  ــراز دری ــش ت ــک و ایســتگاه‌های پای ــواره‌ای)GNSS( و ژئودینامی ــت ماه ــن موقعی ــم تعیی ــی(، ایســتگاه‌های دائ مســطحاتی، ثقل
ــای  ــر فعالیت‌ه ــی ب ــرل فن ــارت و کنت ــوص نظ ــور در خص ــه‌برداری کش ــازمان نقش ــا س ــکاری ب ــی و هم ــدی(، هماهنگ )جزروم
نقشــه‌برداری و ... در ســطح اســتان در دســتور کار ســازمان مدیریــت و برنامه‌ریــزی اســتان خوزســتان قــرار گرفــت. لــذا بــا توجــه 
بــه اهمیــت داده‌هــای مکانــی در نظــام برنامه‌ریــزی، اقدامــات متعــددی در راســتای پیشــبرد برنامه‌هــای عملیاتــی ایــن حــوزه بــا 

ــد:  ــر می‌باش ــرح زی ــه ش ــوارد آن ب ــن م ــه مهم‌تری ــد ک ــام گردی ــور انج ــه‌برداری کش ــازمان نقش ــی س هماهنگ

 ایجــاد و گســترش شــبکه ایســتگاه‌های چندمنظــوره ژئــودزی 
ــدل  ــن م ــل ســنجی در کشــور به‌منظــور تعیی ــای ثق و داده‌ه

ژئوئیــد محلــی دقیــق ایــران.

ســازمان مدیریــت و برنامه‌ریزی اســتان خوزســتان بــا هماهنگی 
ــه‌برداری  ــازمان نقش ــادی س ــی و بنی ــه‌برداری زمین اداره کل نقش

کشــور نســبت بــه پیاده‌ســازی طــرح مذکــور اقــدام نمــود.
در ایــن راســتا و به‌منظــور حفــظ و بــه‌روز نگهــداری چارچــوب 
ــش حــرکات تکتونیکــی و بررســی  ــی، پای مرجــع مختصــات مل
ــته  ــرات پوس ــازی تغیی ــت مدل‌س ــن جه ــته زمی ــرات پوس تغیی
ــه چارچــوب  ــاط ب ــال مختصــات نق ــرای انتق ــن در کشــور ب زمی
ــداری  ــه‌روز نگه ــظ و ب ــن حف ــی و همچنی ــع مختصــات مل مرج
ســامانه ارســال تصحیحــات تعییــن موقعیــت آنــی بــرای افزایــش 
ــط  ــای مرتب ــران در فعالیت‌ه ــای کارب ــت مختصــات گیرنده‌ه دق
ــتگاه‌های   ــزات ایس ــی، تجهی ــات مکان ــه‌برداری و اطلاع ــا نقش ب
دائمــی ژئودینامیــک و GNSS موجود در شــهرهای اهــواز، آبادان، 
بهبهــان و حســینیه شــده و همچنیــن چهــار ایســتگاه جدیــد نیــز 
در شــهرهای الــوان، لالــی، هندیجــان و ایــذه راه‌انــدازی گردیــد.
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شکل 1 - طرح توسعه ایستگاه‌های دائم تعیین موقعیت ماهواره‌ای )GNSS( و ژئودینامیک 
استان خوزستان

ــاط  ــی و نق ــاط ترازیاب ــازی نق ــتان بازس ــات اس ــر اقدام از دیگ
ــاع  ــن ارتف ــت تعیی ــی جه ــوان مبنای ــتان به‌عن ــوره اس چندمنظ
ــی  ــای عمران ــرای پروژه‌ه ــی در اج ــطح‌مبنای ارتفاع ــاط از س نق
و نقشــه‌برداری بــوده کــه بــه شــرح زیــر انجــام پذیرفتــه اســت:

ــابلون  ــازی، ش ــن پاک‌س ــت و همچنی ــن موقعی  بازنگــری، تعیی
نویســی و تابلونویســی نقــاط ترازیابــی دقیــق موجــود در ســطح 
اســتان مطابق مشــخصات فنــی اعلامــی اداره کل نقشــه‌برداری 
 CJCK ــوط ــه در خط ــداد 553 نقط ــه تع ــادی ب ــی و بنی زمین
 ،CACB ،CBCJ ،BPCA ،CACJ ،BPCB ،CA12 CB36

.CJCP و  ،CB46 ،CBCK ،CCCB ،CJ31 ،CJ31
 بازنگــری و پاک‌ســازی، شــابلون نویســی و تابلونویســی 
اعلامــی  ایســتگاه‌های چندمنظــوره مطابــق مشــخصات 
از اداره کل نقشــه‌برداری زمینــی و بنیــادی بــه تعــداد 56 

ــتگاه. ایس
 

شکل 2- عملیات میدانی بازنگری، تعیین موقعیت و همچنین پاک‌سازی، شابلون نویسی و 
تابلونویسی نقاط ترازیابی دقیق

ایســتگاه‌های  توســعه  طــرح  پیاده‌ســازی    
ــا: ــراز دری ــش ت ــی پای دائم

بــا توجــه بــه اینکــه اســتان خوزســتان یکــی از هفــت اســتان 
ســاحلی کشــور می‌باشــد کــه دارای 311 کیلومتــر خــط ســاحلی 
اســت و همچنیــن بــا در نظــر گرفتــن کارکــرد داده‌هــای 
ایســتگاه‌های دائمــی پایــش تــراز دریــا در مدل‌ســازی وضعیــت 
جزرومــدی ســواحل به‌منظــور انجــام کلیــه پروژه‌هــای دریایــی 
نظیــر عملیــات عمرانــی، مطالعــه جریان‌هــای دریایــی و مطالعــه 
نحــوه رســوب‌گذاری در کــف دریاهــا، ســازمان مدیریــت و 
ــور  ــگاری و ام ــت آبن ــی مدیری ــا هماهنگ ــتان ب ــزی اس برنامه‌ری
ــال‌های  ــی س ــور ط ــه‌برداری کش ــازمان نقش ــدی س ــزر و م ج
توســعه  طــرح  پیاده‌ســازی  بــه  اقــدام   1403 تــا   1402
ایســتگاه‌های مذکــور نمــود و دو ایســتگاه در محــل بنــادر 

ــد. ــدازی گردی ــهر راه‌ان ــادان و خرمش آب
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نصب و راه‌اندازی ایستگاه دائمی پایش تراز سطح دریا در محل بندر خرمشهر

  تهیــه نقشــه پایــه موردنیــاز به‌روزرســانی 
طرح‌هــای جامــع و تفصیلــی شــهرهای اســتان:

ــزی  ــت و برنامه‌ری ــازمان مدیری ــف س ــداف و وظای ــه اه ازجمل
اســتان تهيــه و بــه هنــگام نگهــداری نقشــه‌ و اطلاعــات مكانــي 
موردنیــاز دســتگاه‌های اجرایــی، بــا همــکاری و هماهنگي ســازمان 
ــتورالعمل‌هاي  ــط و دس ــوب ضواب ــور و در چارچ ــه‌برداريك ش نقش
ــاور دارای  ــان مش ــی مهندس ــوان اجرای ــتفاده از ت ــا اس ــوب، ب مص
ــی  ــه توپوگراف ــتا نقش ــن راس ــد. در ای ــه می‌باش ــت و رتب صلاحی
بــا مقیــاس 1:2000 بــا اســتفاده از ســامانه پهپــاد فتوگرامتــری در 
محــدوده شــهرهای دهــدز، ملاثانــی، میانــرود، صفی‌آبــاد، جایــزان، 
ــه  ــن نقش ــز و همچنی ــینیه و رامهرم ــراز، حس ــهر، ت ــدر ماهش بن
ــام  ــدر ام ــم شــهرهای بن ــاس 1:5000 در حری ــا مقی ــی ب توپوگراف
ــاد  ــرود، رامشــیر، حســینیه، دهــدز، صفی‌آب ــزان، میان ــی، جای خمین
و لالــی بــا اســتفاده از ظرفیــت بخــش خصوصــی و بــا هماهنگــی 
اداره کل نقشــه‌برداری هوایــی و فضایــی و اداره کل نظــارت، کنترل 
ــد. ــه گردی ــی و اســتاندارد ســازمان نقشــه‌برداری کشــور تهی فن

:)SDI( توسعه زیرساخت داده‌های مکانی استان  
در عصــر حاضــر، دانايــي به‌عنــوان محــور اصلــي توســعه مطرح 
ــدف  ــي، چشــم‌انداز و ه ــر داناي ــي ب ــدار مبتن ــعه پاي ــوده و توس ب

بســياری از جوامــع وك شــورهای دنيــا ازجملــه ايــران اســت.

جايــگاه داده‌هــای مكانــي در توليــد اطلاعــات و دانــش 
ــيدن  ــت رس ــرا و درنهاي ــت و اج ــری، مديري ــرای تصميم‌گي ب
ــت اســت.  ــز اهمي ــد بســيار حائ ــوب وك ارآم ــه نتيجــه‌ای مطل ب
ــاز  ــر اســاس گزارشــات علمــي بيــش از 83% داده‌هــای موردنی ب
ســازمان‌ها در امــور مختلــف تصميم‌ســازی، تصميم‌گيــری، 
ــاً  ــره، ذات ــات روزم ــي اقدام ــرا و حت ــزی، اج ــت، برنامه‌ري مديري

ــد. ــي دارن ــای مكان ــت و ويژگي‌ه ــا ماهي ــوده وي  ــي ب مكان
ــرای  ــي ب ــای مكان ــاخت مناســب از داده‌ه ــ كزيرس ــودي  وج
توســعه پايــدار جامعــه الزامــي بــوده و امــروزه ايجــاد زيرســاخت 
داده مكانــي در دســتور کار بســياری از دولت‌هــا در ســطوح 

ــرار دارد. ــي ق ــتاني و محل ــي، اس ــف مل مختل
ــزی  ــت برنامه‌ری ــازمان مدیری ــودن س ــی ب ــه متول ــه ب ــا توج ب
جهــت توســعه زیرســاخت داده مکانــی )SDI( در اســتان و 
ــا راهبــری ســازمان  براســاس وظایــف ســازمانی محــول شــده ب
نقشــه‌برداری کشــور از ســال 1399 تاکنــون، ژئوپرتــال زیرســاخت 
ــال‌ها  ــن س ــی ای ــد و در ط ــدازی گردی ــتان راه‌ان ــی اس داده مکان
ــی، اســتان خوزســتان یکــی از  ــا همــکاری دســتگاه‌های اجرای ب
ــوده کــه در دو  ــه ب ــن زمین پیشــروترین اســتان‌های کشــور در ای
ــداد  ــر در روی ــتان برت ــوان اس ــی 1402 و 1403 به‌عن ــال متوال س
روز GIS  از ســوی ســازمان نقشــه‌برداری کشــور و ســازمان 

ــت. ــه اس ــر قرارگرفت ــور موردتقدی ــه کش برنامه‌وبودج
بــه حــول و قــوه الهــی و بــا تــاش همــکاران ایــن معاونــت، 
بــا برگــزاری جلســات کارشناســی »گــروه کاری کاربــران نقشــه 
و اطلاعــات مکانــی« و پیگیری‌هــای مســتمر موفــق بــه اتصــال 
31 دســتگاه اجرایــی اســتان بــه ژئوپرتــال و بارگــذاری بیــش از 

1100 ســرویس داده مکانــی و فــراداده شــده اســت.
ــدام  ــتان اق ــال، اس ــن ژئوپرت ــازی ای ــردی س ــور کارب به‌منظ
ــا موضــوع   ــر ب ــی امیرکبی ــا دانشــگاه صنعت ــرارداد ب ــد ق ــه عق ب
»پژوهش و توســعه ســامانه )SDI( اســتان خوزســتان در راســتای 
قابلیت‌هــای هــوش مصنوعــی در جســتجوی  به‌کارگیــری 

ــود.  ــال 1403  نم ــی« در س معنای
ــاد  ــم زی ــع، حج ــوع مناب ــل تن ــه دلی ــی ب ــات جغرافیای اطلاع
ــده و نامنســجم  ــب پراکن داده‌هــا و وجــود لایه‌هــای متعــدد اغل
هســتند. هــر لایــه جغرافیایــی حــاوی داده‌هایــی اســت کــه بــا 

ــوند.  ــف می‌ش ــود تعری ــاص خ ــات خ واژگان و اصطلاح
بــا توجــه بــه عــدم تطابــق کامــل  اســم لایــه یــا داده‌هــای 
واردشــده توســط کاربــران بــا داده‌هــای موجــود در پایــگاه داده، 
ایــن پــروژه باهــدف توســعه ســامانه‌ای جهــت مدیریت ایــن عدم 
تطابــق ازط ریــق جســتجوی واژگانــی و معنایــی، باوجــود تفــاوت 
ــتفاده از  ــا اس ــت و ب ــده اس ــارات طراحی‌ش ــا عب ــات ی اصطلاح
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الگوریتم‌هــای پیشــرفته هــوش مصنوعــی، تطابــق معنایــی بیــن 
ــرده و  ــایی ک ــده را شناس ــات ذخیره‌ش ــر و اطلاع ــری کارب کوئ

ــد. ــه می‌ده ــران ارائ ــه کارب ــج را ب ــن نتای مرتبط‌تری
ــده از  ــای تعیین‌ش ــه اولویت‌ه ــه ب ــا توج ــر ب ــال حاض در ح
ــه  ــی س ــک اطلاعات ــل بان ــه‌برداری، تکمی ــازمان نقش ــوی س س
مــدل داده اســتاندارد تعریف‌شــده بــا عنوان‌هــای ســامانه 
پنجــره واحــد مدیریــت زمیــن، اطلــس ســرمایه‌گذاری کشــور و 
اســتاندارد مــدل داده آمایــش ســرزمین در دســتور کار قــرار دارد.    

 
 

کسب رتبه برتر ارزیابی عملکرد شاخص SDI  در رویداد روز GIS  سال 1403 در محل 
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کسب رتبه برتر ارزیابی عملکرد شاخص SDI  در رویداد روز GIS  سال 1402 در محل 
سازمان نقشه‌برداری کشور

  بنــد 28 دســتورالعمل اجرایــی بودجــه و تنظیــم 
تملــک  و  هزینــه‌ای  اعتبــارات  موافقت‌نامه‌هــای 

دارایی‌هــای ســرمایه‌ای اســتان

بنــد 28 دســتورالعمل اجرایــی بودجــه و تنظیــم موافقت‌نامه‌هــای 
ــتان  ــرمایه‌ای اس ــای س ــک دارایی‌ه ــه‌ای و تمل ــارات هزین اعتب
ــی  ــات مکان ــه و اطلاع ــای نقش ــی برنامه‌ه ــر هماهنگ ــی ب مبن
ــاده 11   ــا م ــق ب ــور مطاب ــه‌برداری کش ــازمان نقش ــا س ــور ب کش

ــت  ــط ریاس ــور توس ــعه کش ــه توس ــکام برنام ــی اح ــون دائم قان
ــداف  ــن اه ــد. مهم‌تری ــاغ گردی ــرم برنامه‌وبودجــه کشــور اب محت
تدویــن دســتورالعمل مذکــور عبــارت اســت از بهینه‌ســازی فرآینــد 
تولیــد، بــه هنــگام نگهــداری، اشــتراک‌‌گذاری و مدیریــت اطلاعات 
مکانــی، جلوگیــری از مــوازی‌کاری، ســاماندهی و هدایــت اعتبــارات 
ذی‌ربــط و جلوگیــری از بــه هــدر رفتــن منابــع و فراگیــر نمــودن 

ــی.  استانداردســازی و مدیریــت کیفیــت اطلاعــات مکان
در گام نخســت دســتورالعمل مذکــور توســط ســازمان مدیریــت 
ــاغ  ــتان اب ــی اس ــتگاه‌های اجرای ــی دس ــزی به‌تمام و برنامه‌ری
ــرار  ــارات و ق ــت اعتب ــن وضعی ــور تعیی ــپس به‌منظ ــد. س گردی
داده‌هــای دســتگاه‌های اجرایــی اســتان در حــوزه نقشــه و 
اطلاعــات مکانــی، بــر اســاس فهرســت مناقصــات درج‌شــده در 
ســامانه ســتاد، پیگیــری لازم جهــت  دریافــت و بارگــذاری شــرح 
خدمــات و قراردادهــای منعقــده در ســامانه ســازمان نقشــه‌برداری 
کشــور انجــام و بــا هماهنگــی اداره کل نظــارت، کنتــرل فنــی و 
ــای  ــازمان نقشــه‌برداری کشــور فهرســت قرارداده ــتاندارد س اس
برون‌ســپاری شــده کــه نیازمنــد کنتــرل و نظــارت فنــی هســتند 

تعییــن گردیــد.

  سایر اقدامات:
ــات  ــران نقشــه و اطلاع ــروه کاری کارب ــزاری جلســات گ  برگ

ــی اســتان. مکان
 انجــام عملیــات تکمیلــی زمینــی و گــردآوری اطلاعــات 
توصیفــی معابــر و اماکــن شــهرهای دهــدز، صفی‌آبــاد، 
ملاثانــی و میانــرود مطابــق دســتورالعمل گــردآوری نــام معابــر 

ــور. ــه‌برداری کش ــازمان نقش ــهری س ــن ش و اماک
ــاوور،  ــک، ش ــهرهای آزادی، چمگل ــازی ش ــا س ــارت گوی  نظ
حــر، جنــت مــکان، جنــدی شــاپور، ســالند، شــمس‌آباد، ســیاه 

ــراز، رامهرمــز و حســینیه. منصــور، ســماله، ترکالکــی، ت

ــکاری  ــی و هم ــه هماهنگ ــت ک ــر اس ــه ذک ــان لازم ب در پای
ــازمان  ــا س ــتان ب ــزی اس ــت و برنامه‌ری ــازمان مدیری ــان س می
و  ســاماندهی  هدایــت،  راســتای  در  کشــور  نقشــه‌برداری 
ــات  ــه‌برداری و اطلاع ــای نقش ــر فعالیت‌ه ــر ب ــت مؤثرت مدیری
ــام  ــات به‌نظ ــر خدم ــه بهت ــب ارائ ــوده و موج ــتان ب ــی اس مکان

ــت.  ــده اس ــران ش ــایر کارب ــزی و س برنامه‌ری
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هم‌افزایی و افزایش دقت در اســتفاده از ابزار تعیین 
موقعیت ماهواره‌ای با »ســامانه ملی هدی پرو«

حبه مصا

مصاحبه‌کننده: فائزه سلامی
رئیس گروه راهبری امور پژوهش سازمان نقشه‌برداری کشور

ــتای  ــن در راس ــک و GNSS  و همچنی ــی ژئودینامی ــتگاه‌های دائم ــبکه‌های ایس ــعه ش ــود و توس ــزوم وج ــه ل ــه ب ــا توج ب
ــامانه  ــات س ــدد خدم ــدازی مج ــور و راه‌ان ــی در کش ــت آن ــن‌ موقعی ــات تعیی ــال تصحیح ــامانه‌های ارس ــی س ــرح هم‌افزای ط
ــامانه  ــدی و س ــی ه ــامانه مل ــوان » س ــت عن ــور تح ــه‌برداری کش ــازمان نقش ــی س ــت آن ــن ‌موقعی ــات تعیی ــال تصحیح ارس
پشــتیبان هــدی پــرو«،  مصاحبــه‌ای بــا ســیده صدیقــه حســینی دشــتی خوانــی رئیــس اداره ژئــودزی و ژئودینامیــک ســازمان 

ــد: ــه می‌آی ــه در ادام ــت ک ــورت گرف ــور ص ــه‌برداری کش نقش

1- می‌توانیــد به‌طــور خلاصــه ســامانه هــدی پــرو را 
معرفــی کنیــد و بفرماییــد چــه نیــازی بــه راه‌انــدازی ایــن 

ــد؟ ــاس ش ــامانه احس س
ســامانه هــدی پــرو، ســامانه ارســال تصحیحــات تعییــن 
موقعیــت آنــی اســت کــه به‌منظــور پشــتیبانی ســامانه ملــی هــدی 
در ســال 1402 راه‌انــدازی شــده اســت. ایــن ســامانه، بــه کاربــران 
ایــن امــکان را می‌دهــد کــه هنــگام کار بــا ابــزار تعییــن موقعیــت 
ــه  ــود را ب ــت خ ــای  GPS و GNSS ، دق ــر گیرنده‌ه ــواره‌ای نظی ماه

نســبت مناســبی افزایــش دهنــد. 

ــا ســامانه‌های  ــی ب ــرو چــه تفاوت‌های 2- ســامانه هــدی پ
مشــابه هــدی، شــمیم و شــمیم پــاس دارد و ایــن 
تفاوت‌هــا چگونــه بــه بهبــود عملکــرد نقشــه‌برداران 

کمــک می‌کنــد؟ 
ارســال  جهــت  متفاوتــی  نرم‌افــزار  از  ســامانه‌‎ها  ایــن 
تصحیحــات اســتفاده می‌کننــد. نرم‌افــزار مــورد اســتفاده در 
ســامانه هــدی از جدیدتریــن الگوریتم‌هــا اســتفاده می‌کنــد. 
ــامانه  ــا دو س ــرو ب ــدی پ ــدی و ه ــامانه ه ــده س ــاوت عم ــا تف ام
ــرای  ــه ب ــت ک ــتانداردهایی اس ــت در اس ــازمان ثب ــه س ــق ب متعل
احــداث ایســتگاه‌های ایــن دو ســامانه در نظــر گرفته‌شــده 
ــدا  ــرو ابت ــدی پ ــدی و ه ــامانه ه ــتگاه‌های س ــل ایس ــت. مح اس
توســط کارشناســان ســازمان نقشــه‌برداری کشــور از جهــت 
دیــد آســمانی، وجــود دکل‌هــای مخابراتــی و ســایر مــوارد بررســی 

ــداث  ــخص اح ــط مش ــا ضواب ــتگاه‌ها ب ــپس ایس ــود و س می‌ش
ــامانه  ــتگاه‌های س ــه ایس ــه اینک ــه ب ــا توج ــن ب ــود .همچنی می‌ش
هــدی مرجــع ژئودینامیکــی دارنــد و عــاوه بــر ارســال تصحیحــات 
ــد،  ــرار می‌گیرن ــتفاده ق ــز مورداس ــن نی ــرکات زمی ــش ح در پای
ــابه  ــامانه‌های مش ــا  س ــتگاه‌ها ب ــن ایس ــب ای ــوه نص ــل و نح مح
متفــاوت اســت و ملاحظــات فرونشســت و ســایر حــرکات تکتونیکی 
ــت  ــوان گف ــه می‌ت ــت. درنتیج ــده اس ــاظ ش ــا لح ــورد آن‌ه در م
ــت و  ــوردار اس ــری برخ ــت بهت ــتگاه‌ها از دق ــن ایس ــات ای مختص

به‌طــور مرتــب نیــز به‌روزرســانی می‌شــود.

ایســتگاه در ســطح کشــور  تعــداد  تاکنــون چــه   -3
ــش  ــرای افزای ــه‌ای ب ــا برنام ــت، آی ــده اس ــدازی ش راه‌ان
مناطــق  در  پوشــش  بهبــود  و  ایســتگاه‌ها  تعــداد 

دارد؟ وجــود  دورافتــاده 
تاکنــون در حــدود 80 ایســتگاه بــه ایــن ســامانه الحــاق شــده 
اســت کــه بــا توجــه بــه طــرح توســعه در نظــر گرفته‌شــده بــرای 
ایــن ســامانه، لازم اســت کــه تعــداد ایــن ایســتگاه‌ها بــه حــدود 
ــن  ــد از ای ــران بتوانن ــه از ای ــر نقط ــران در ه ــا کارب ــد ت 400 برس

ســامانه اســتفاده نماینــد.
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ــران  ــرای کارب ــرد ب ــزارش عملک ــت گ ــکان دریاف 4- ام

ــی  ــه اطلاعات ــا چ ــن گزارش‌ه ــد و ای ــه کار می‌کن چگون
را شــامل می‌شــوند؟

ــر  ــی ب ــی مبن ــزارش، اطلاعات ــش گ ــد در بخ ــران می‌توانن کارب
ــا  ــاط ب ــداد نق ــده، تع ــاط خوانده‌ش ــداد نق ــتقرار، تع ــل اس مح
ــت  ــات جه ــن اطلاع ــد. ای ــت کنن ــول و ... را دریاف ــت قابل‌قب دق
ــه ناظــر و کارفرمــای پــروژه از اهمیــت خاصــی برخــوردار  ارائــه ب
ــن  ــود. همچنی ــکار می‌ش ــرد پیمان ــفافیت عملک ــب ش ــت و موج اس
ــه آن  ــر و ارائ ــنجی کارب ــار س ــکان اعتب ــرو ام ــدی پ ــامانه ه در س
بــه بخــش نظــارت ســازمان نقشــه‌برداری کشــور جهــت بررســی 

ــت. ــر اس ــز امکان‌پذی ــر نی ــت کار کارب صح

ــه  ــه چ ــرو ب ــدی پ ــامانه ه ــر س ــارت ب ــرل و نظ  5- کنت
می‌باشــد؟ صــورت 

ســازمان نقشــه‌برداری کشــور، یگانــه متولــی نقشــه و اطلاعــات 
مکانــی در سراســر کشــور اســت کــه صلاحیــت راه‌انــدازی 
ــن  ــده دارد. از بی ــر عه ــر آن را ب ــارت ب ــامانه و نظ ــوع س ــن ن ای
ــی و  ــه‌برداری زمین ــازمان، اداره کل نقش ــف س ــای مختل بخش‌ه
ــن  ــه ای ــرو اســت. ب ــر عملکــرد ســامانه هــدی پ ــادی ناظــر ب بنی
ــه از جهــت برخــط  صــورت کــه کلیــه ایســتگاه‌ها به‌صــورت روزان
ــد و در صــورت  ــرار می‌گیرن ــودن و ارســال داده مــورد بررســی ق ب
ــا همــکاری کارشناســان ســازمان نقشــه‌برداری  وجــود مشــکل، ب
کشــور و ســازمان مدیریــت و برنامه‌ریــزی اســتان‌ها، ایــن 

ایــرادات رفــع می‌شــود. لازم بــه ذکــر اســت کــه 
ــه از  ــن زمین ــور در ای ــه‌برداری کش ــازمان نقش س

ــز  ــی نی ــش خصوص ــارکت بخ ــتیبانی و مش پش
ــرد. بهــره می‌ب

ــه نظــر شــما، اســتفاده از ســامانه  6- ب

ــری برافزایــش  ــرو چــه تأثی هــدی پ
راندمــان اقتصــادی و بهــره‌وری از 

ــع ملــی خواهــد داشــت؟ مناب
ــترین  ــه‌برداری، بیش در کار نقش

هزینــه مربــوط بــه عملیــات زمینی 
و میدانــی اســت. اســتفاده از این 
ســامانه، حجــم عملیــات زمینــی 
ــران  ــد و کارب ــش می‌ده را کاه
به‌صــورت ســریع‌تر به‌دقــت 
ــن  ــند. بنابرای ــر می‌رس موردنظ
اســتفاده از ایــن ســامانه در 

ــازی،  ــه در راه‌س ــور ازجمل ــی و کلان کش ــای عمران ــام پروژه‌ه انج
ــوردار  ــی برخ ــت خاص ــافات از اهمی ــرو و اکتش ــال نی ــوط انتق خط
اســت. همچنیــن بــا توجــه بــه اینکــه ایســتگاه‌های ایــن ســامانه 
ــز اســتفاده می‌شــوند، نقــش مهمــی  ــک نی در مطالعــات ژئودینامی
در پایــش حــرکات پوســته زمیــن و مباحــث مربــوط بــه مدیریــت 

ــد. بحــران دارن

ــرو  ــدی پ ــامانه ه ــام در س ــتفاده و ثبت‌ن ــد اس 7- فرآین
ــد  ــران جدی ــرای کارب ــی ب ــه مراحل ــت و چ ــه اس چگون

ــود دارد؟ وج
ــام در ســامانه ملــی هــدی لازم اســت کــه ابتــدا  ــرای ثبت‌ن ب
ــه آدرس  ــازمان ب ــوری س ــات غیرحض ــایت خدم ــر در س کارب
ــوی ســایت،  ــد. ســپس از من ــام کن www.eshop.ncc.gov.ir ثبت‌ن

گزینــه خدمــات، ســامانه ملــی هــدی را انتخــاب نمــوده و مراحــل 
ثبــت ســفارش را انجــام دهــد. پــس از ســه تــا پنــج روز کاری و 
ــه کاربــران پیامکــی  پــس از احــراز هویــت و تائیــد درخواســت، ب
حــاوی تائیــد ســفارش ارســال می‌شــود. پــس از دریافــت پیامــک، 
کاربــر بــا ورود بــه بخــش وضعیــت ســفارش، ســامانه ملــی هــدی 
ــی  ــامانه مل ــود در س ــذرواژه خ ــری و گ ــام کارب ــه ن ــد ب می‌توان
ــای  ــه راهنم ــت ک ــر اس ــه ذک ــد. لازم ب ــدا کن ــی پی ــدی دسترس ه
ــه‌برداری  ــازمان نقش ــایت س ــام در س ــی ثبت‌ن ــی و ویدیوی متن

کشــور موجــود اســت.
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ــن  ــتفاده از ای ــدازی و اس ــی در راه‌ان ــه چالش‌های 8- چ
ــا برطــرف  ــن چالش‌ه ــه ای ســامانه وجــود داشــته و چگون

شــده‌اند؟
ــازی  ــه نوس ــن هزین ــش، تأمی ــترین چال ــروز بیش ــه ام ــا ب ت
ایســتگاه‌های  احــداث  و  ژئودینامیــک  قدیمــی  ایســتگاه‌های 
ــن  ــی بی ــک ارتباط ــظ لین ــاد و حف ــن ایج ــت. همچنی ــد اس جدی
ــا  ــه ب ــت ک ــی اس ــه چالش‌های ــز ازجمل ــامانه نی ــتگاه‌ها و س ایس
ــا همــکاری  آن مواجــه هســتیم. خوشــبختانه طــی 2 ســال اخیــر ب
دســتگاه   90 اســتان‌ها  برنامه‌ریــزی  مدیریــت  ســازمان‌های 
جدیــد خریــداری و راه‌انــدازی گردیــد کــه باعــث نوســازی شــبکه 

ــت. ــده اس ــامانه ش ــره‌وری س ــی و به ــش کارای و افزای

ســامانه  در  کاربــر  تعــداد  چــه  حاضــر  حــال  در   -9
ــران  ــای کارب ــتند و بازخورده ــال هس ــرده و فع ــام ک ثبت‌ن

ــت؟  ــوده اس ــه ب چگون
در حــال حاضــر در حــدود 2800 کاربــرد ایــن ســامانه ثبت‌نــام 
کــرده و فعــال هســتند کــه تعــداد افــراد فعــال به‌صــورت 
ــکایت  ــش ش ــود بخ ــه وج ــه ب ــا توج ــد. ب ــر می‌باش ــه متغی روزان
ــورد  ــروز بازخ ــه ام ــا ب ــات، ت ــه خدم ــامانه ارائ ــنجی در س و نظرس
ــرد ســامانه توســط اداره  ــا کارک ــر عــدم اتصــال ی ــی ب ــی مبن منف

ــت.  ــده اس ــت نش ــک دریاف ــودزی و ژئودینامی ژئ

10- آیــا برنامــه‌ای بــرای به‌روزرســانی یــا توســعه 
ــود دارد؟  ــرو وج ــدی پ ــامانه ه ــد در س ــای جدی ویژگی‌ه
ــد؟ ــه اشــتراک بگذاری ــی را ب ــد جزئیات ــه، می‌توانی ــر بل اگ
ایجــاد برخــی خدمــات و دسترســی‌ها جهــت ســهولت کار 
ــات  ــن خدم ــه ای ــت. ازجمل ــرا اس ــت اج ــامانه در دس ــران س کارب
ــبه  ــران، محاس ــای کارب ــن داده‌ه ــردازش آنلای ــه پ ــوان ب می‌‌ت
ــازمان و  ــد س ــورد تائی ــک م ــد و اورتومتری ــاع ژئوئی ــط ارتف برخ
ــر  ــات موردنظ ــه خدم ــت ارائ ــی باقابلی ــن موبایل ــاد اپلیکیش ایج

ــرد ــاره ک اش

ــوزه  ــر ح ــرو ب ــدی پ ــامانه ه ــرات س ــزان تأثی  11 - می
نقشــه‌برداری و نظــارت پروژه‌هــا را در حــال و آینــده 

چگونــه ارزیابــی می‌کنیــد؟
در حــال حاضــر ســامانه هــدی پــرو تأثیــر مثبتــی بــر 
ــی در ســطح کشــور داشــته و خدمــات ارســال  فعالیت‌هــای عمران
تصحیحــات تعییــن موقعیــت آنــی را به‌صــورت رایــگان در 
ــه  ــال ب ــه اتص ــن اینک ــد؛ ضم ــرار می‌ده ــران ق ــه کارب ــار هم اختی
ــه  ــه‌روزه‌ای هفت ــدارد و در هم ــی ن ــت زمان ــامانه محدودی ــن س ای
ــدی  ــامانه ه ــتگاه‌های س ــش ایس ــا افزای ــت. ب ــر اس امکان‌پذی
ــور  ــه از کش ــر نقط ــران در ه ــزاری آن، کارب ــعه نرم‌اف ــرو و توس پ
ــامانه  ــن س ــات ای ــد از امکان ــالا می‌توانن ــت ب ــا دق ــی و ب به‌راحت
اســتفاده کننــد و در کمتریــن زمــان و بــا کمتریــن هزینــه عملیــات 
ــا  ــن ب ــد. همچنی ــی یابن ــود دسترس ــر خ ــت موردنظ ــی، به‌دق زمین
ــازمان  ــامانه در س ــتگاه‌های س ــام ایس ــل خ ــه فای ــه اینک ــه ب توج
نقشــه‌برداری کشــور دریافــت و پــردازش می‌شــود، کاربــران 
ــت  ــع جه ــتگاه مرج ــوان ایس ــتگاه‌ها به‌عن ــن ایس ــد از ای می‌توانن

ــد. ــتفاده کنن ــز اس ــه‌برداری نی ــات نقش عملی



ــک  ــارس در نقشــه‌های تاریخــی« ی ــس خلیج‌ف ــاب »اطل کت
ــر مرجــع ارزشــمند در مــورد منطقــه خلیج‌فــارس اســت کــه  اث
بــا حمایــت شــرکت پتروشــیمی بنــدر امــام و همــکاری موسســه 
ــی ســحاب در ســال 1404 منتشرشــده  ــی و کارتوگراف جغرافیای
اســت. در ایــن اثــر، نقشــه‌هایی از دوران‌ مختلــف، ازجملــه دوران‌ 
باســتان، رنســانس، دوران مــدرن و معاصــر، گردآوری‌شــده 
ــتراتژیک  ــگاه اس ــق از جای ــع و دقی ــری جام ــا تصوی ــت ت اس
ــه  ــن مجموع ــد. ای ــه ده ــارس ارائ ــی خلیج‌ف ــه غن و تاریخچ
ــش از 27500ســند، نقشــه و  ــردآوری گســترده‌ای بی حاصــل گ
ــر  ــی و دیگ ــوی، عرب ــی، فرانس ــای انگلیس ــه زبان‌ه ــس ب اطل
ارائــه می‌دهــد  غیرقابل‌انــکار  و شــواهدی  اســت  زبان‌هــا 
ــا  ــوم ت ــرن س ــارس« از ق ــام »خلیج‌ف ــد ن ــان می‌ده ــه نش ک
ــت تاریخــی داشــته و در  ــون اصال ــاد تاکن چهــارم پیــش از می
متــون یونانــی، لاتیــن و دیگــر متــون باســتانی مســتند شــده و 
ــحاب  ــی س ــه جغرافیای ــیو مؤسس ــه و آرش ــت در کتابخان به‌دق

ــت. حفظ‌شــده اس

 اطلس خلیج‌فارس در نقشه‌های تاریخینام کتاب:
Atlas of the Persian Gulf in Historical Maps

موسسه جغرافیایی و کارتوگرافی سحابناشر :
1404 تاریخ انتشار :
تدوین و ویرایش توسط هیئت تحریریه محمدرضا سحابپدیدآورندگان :

سردبیر ارشد محمدرضا سحاب 
مترجمان عربی، انگلیسی، فرانسوی، ایتالیایی و آلمانی: حامد صدقی

مترجمان : مرضیه مهرابی، مجید راسخی محمد ت.رهنمائی، و حامد صدقی

درواقــع  تاریخــی«  نقشــه‌های  در  خلیج‌فــارس  »اطلــس 
ــد از مجموعــه‌ی نقشــه‌های تاریخــی خلیج‌فــارس  هشــتمین جل
ــی ســحاب  ــی و کارتوگراف ــه توســط مؤسســه جغرافیای اســت ک
منتشرشــده اســت. چهــار جلــد اول توســط مهنــدس فقیــد عبــاس 
ــده‌اند  ــادی گردآوری‌ش ــای ۱۹۶۰ و ۱۹۷۰ می ــحاب در دهه‌ه س
ــخه‌های  ــد. نس ــمند بوده‌ان ــه‌ی ارزش ــن مجموع ــذار ای و پایه‌گ
بعــدی حاصــل تلاش‌هــای محمدرضــا ســحاب و گــروه او 
می‌باشــد.  به‌عنــوان نســل ســوم از خانــواده ســحاب، محمدرضــا 
ــمند  ــراث ارزش ــن می ــاء ای ــظ و ارتق ــه حف ــان ب ــحاب همچن س
ــا  تحقیقاتــی در حــوزه‌ی نقشــه‌نگاری و مستندســازی تاریخــی ب

ــد. ــه می‌ده ــی ادام ــت علم ــد و دق تعه

شیرین اکبری 
کارشناس اداره هماهنگی امور استان‌ها سازمان نقشه‌برداری کشور
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 معرفی کتاب
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رسمی،  ثبت  نقشه‌برداری؛  روز 
کشور ژئوماتیک  خانواده  برای  افتخاری 

رویداد روز نقشه‌بردار

منا سادات موسوی، رئیس اداره روابط عمومی سازمان نقشه‌برداری کشور

گرامیداشــت رســمی »روز نقشــه‌برداری« نقطــه عطفــی در تاریــخ 
فعالیت‌هــای تخصصــی ایــن حــوزه در کشــور اســت؛ فرصتــی برای 

تجدیدعهــد بــا علــم، داده، نقشــه و ایــران می‌باشــد.
ــوان »روز  ــار به‌عن ــتین ب ــرای نخس ــاه ۱۴۰۴، ب ــم خردادم هفت
نقشــه‌برداری« در تقویــم رســمی جمهــوری اســامی ایــران بــه 
ــواده  ــرای خان ــن ب ــی و غرورآفری ــدادی تاریخ ــید؛ رخ ــت رس ثب
بــزرگ ژئوماتیــک کــه ثمــره ســال‌ها تــاش، همدلــی و اثبــات 

جایــگاه علمــی ایــن حــوزه در عرصــه توســعه کشــور اســت.

ــم  ــن راســتا، مراســم گرامیداشــت روز چهارشــنبه هفت در همی
ــه‌برداری  ــازمان نقش ــر س ــالن هفت‌تی ــال 1404، در س ــرداد س خ
ــأت  ــای هی ــوتان، اعض ــئولین، پیشکس ــور مس ــا حض ــور و ب کش
علمــی دانشــگاه‌ها، متخصصــان حــوزه اطلاعــات مکانــی و 

ــد. ــزار ش ــک برگ ــوزه ژئوماتی ــه ح ــدان ب علاقه‌من
در ابتــدای ایــن مراســم، دکتــر ســید اســکندر صیدایــی، رئیــس 
ــن  ــمی ای ــت رس ــک ثب ــا تبری ــور، ب ــه‌برداری کش ــازمان نقش س
ــه‌برداری  ــوزه نقش ــالان ح ــه فع ــات هم ــل از زحم روز و تجلی
ــا  ــور ب ــه‌برداری کش ــازمان نقش ــت: »س ــور، گف در کش
پیشــینه‌ای بیــش از ۷۰ ســال، یکــی از نهادهــای بنیادی 
ــای  ــاز برنامه‌ریزی‌ه ــه از آغ ــت ک ــی اس ــعه مل در توس
ــز  ــر داشــته و امــروز نی ــی در کشــور حضــور مؤث عمران
ــا تکیه‌بــر دانــش فنــی، ســرمایه انســانی متخصــص،  ب
تجهیــزات پیشــرفته و ظرفیت‌هــای قانونــی، جایگاهــی 

ــی دارد.« ــتگاه‌های اجرای ــان دس ــاز در می ممت
ظرفیت‌هــای  بــه  اشــاره  بــا  صیدایــی،  دکتــر 
تخصصــی ســازمان در حــوزه حکمرانــی داده‌هــای 
مکانــی افــزود: » وجــود ســامانه ملــی زیرســاخت 
اطلاعــات مکانــی )NSDI( بــا بیــش از ۲۵ هــزار 
داده‌هــای  از  بهره‌بــرداری  امــکان  لایــه اطلاعاتــی، 
ــور در  ــی کش ــتگاه‌های اجرای ــه دس ــرای هم ــی را ب مکان
ــی  ــه‌ای علم ــرده و پای ــم ک ــتانی فراه ــی و اس ســطح مل
ــعه  ــازی و توس ــای کلان، تصمیم‌س ــرای برنامه‌ریزی‌ه ب
مبتنــی بــر آمایــش ســرزمین ایجــاد کــرده اســت.« وی 
ــتگاه‌های  ــبکه ایس ــتمر ش ــت مس ــه فعالی ــن ب همچنی
GNSS در سراســر کشــور اشــاره کــرد و گفــت: »رصــد 
پیوســته و دقیــق تغییــرات ســطح زمیــن از طریــق ایــن 
شــبکه، امــکان تحلیــل تخصصــی موضوعاتــی همچون 
ــه در  ــی ک ــرده اســت؛ داده‌های فرونشســت را فراهــم ک
ــع  ــه‌های جام ــت و نقش ــی فرونشس ــس مل ــب اطل قال
و کاربــردی، بــه مدیــران اســتانی و نهادهــای مســئول 

ارائــه می‌شــود.«
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ــروه  ــس گ ــدی، رئی ــر آقامحم ــم، دکت ــن مراس ــه ای در ادام
اقتصــادی دفتــر مقــام معظــم رهبــری و عضــو مجمــع 
تشــخیص مصلحــت نظــام، بــا اشــاره بــه مغفول‌مانــدن جایــگاه 
اطلاعــات مکانــی در فرآیندهــای توســعه‌ای کشــور، تأکیــد کرد: 
»نقشــه‌برداری شــاکله تمدن‌ســازی اســت. ســازمانی کــه 
تصویــر واقعــی کشــور را ترســیم می‌کنــد، بایــد فراتــر از تصویــر 
ــن  ــه ای ــردی ب ــی کلان و راهب ــت نگاه ــود. لازم اس ــده ش دی

ــرد.« ــکل گی ــوزه ش ح
ســپس مهنــدس مؤمنی‌مقــدم، نماینــده ســازمان نظام‌مهندســی 
ــه‌بردار  ــان نقش ــی مهندس ــش حیات ــه نق ــاره ب ــا اش ــاختمان، ب س
ــر  ــل مؤثرت ــتار تعام ــاختی، خواس ــی و زیرس ــای عمران در پروژه‌ه
ــی  ــتگاه‌های اجرای ــه‌برداری و دس ــه‌ای نقش ــه حرف ــان جامع می

کشــور شــد.
از بخش‌هــای شــاخص ایــن مراســم، رونمایــی از تمبــر 
ــان  ــه گرادی ــانه‌ای، نقش ــی چندرس ــه‌برداری، کارتوگراف روز نقش
ــرگان  ــه خب ــازی تجرب ــور و مستندس ــن در کش ــت زمی فرونشس
نقشــه‌برداری بــود کــه همگــی بیانگــر پیشــرفت‌های فناورانــه و 
ــتند. ــر هس ــال‌های اخی ــازمان در س ــوی س ــای رو‌به‌جل حرکت‌ه
ــی از ســوی نهادهــای  ــک و همدل ــن پیام‌هــای تبری  همچنی
و  تخصصــی  انجمن‌هــای  ازجملــه  ژئوماتیــک  بین‌المللــی 
نشــان‌دهنده  کشــورها،  ســایر  نقشــه‌برداری  ســازمان‌های 

ــود. ــه ب ــن عرص ــران در ای ــال ای ــی فع ــات علم ارتباط

در بخــش پایانــی مراســم، از آقایــان شــمس‌الدین نوبخــت، ناصر 
ــوان  ــدوی به‌عن ــری مه ــم مه ــی و خان ــر صائب ــی، علی‌اکب غزال
ــا  ــه‌برداری ب ــوزه نقش ــابقه ح ــزاران باس ــوتان و خدمت‌گ پیشکس

اهــدای لــوح تقدیــر و یادبــود، تجلیــل بــه عمــل آمــد.
شــایان‌ذکر اســت، حــوزه ریاســت، روابط‌عمومــی و امــور 
بــا  رویــداد،  ایــن  اجــرای  متولــی  به‌عنــوان  بین‌الملــل، 
ــن  ــی، ای ــن بخش ــل بی ــی و تعام ــوان تخصص ــری از ت بهره‌گی
ــرد.   ــزار ک ــور برگ ــک کش ــه ژئوماتی ــأن جامع ــم را در ش مراس
ســازمان نقشــه‌برداری کشــور بــا نــگاه علمــی، ســرمایه انســانی 
ــده را  ــدار، مســیر آین ــه توســعه پای ــه و تعهــد ب جــوان و باتجرب

ــد داد. ــه خواه ــی، ادام ــش مل ــه دان ــاد ب ــدرت و اعتم باق
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گزارش تصویری
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مریم صادقی
کارشناس اداره همکاری‌های بین‌الملل و صدور خدمات مهندسی سازمان نقشه‌برداری کشور

Title Date Venue Topic Deadline Website

The 32nd International 
Cartographic 
Conference

18–22 
August 
2025

Vancouver, 
Canada

Mapping the Future: 
Innovation, Inclusion, 

and Sustainability

January
20, 2025

https://icc2025.com/

The 20th International 
3D GeoInfo Conference 
and the 9th International 
Smart Data and Smart 

Cities Conference

02-05 
September 

2025

Kashiwa, 
Japan

3D GeoInfo & 
SDSC 2025

April
25, 2025

https://www.csis.u-tokyo.
ac.jp/3d_geoinfo_sdsc_2025/

overview.html

UAV-g 2025 Uncrewed 
Aearial Vehicles in 

Geomatics  Workshop

10-12
September

2025

Helsinki 
region, 
Finland

scientific and 
technological 

advancements of 
UAVs 

June
15, 2025

https://uav-g2025.com/

9th International 
Workshop

22–24 
August 
2025

Beijing, 
China

Dynamic and 
Multi-dimensional 

Geographic 
Information System 

(DMGIS)

 July
15, 2025

https://www.mdpi.com/about/
announcements/11763

2nd
International Conference 
on Geomatics Education 

(ICGE 2025)

03-05
December  

2025
Hong Kong

Addressing the Role 
of AI in Geomatics 

Education

August
01, 2025

https://events.polyu.edu.hk/
icge25/welcome

سمینارها و گردهمایی‌ها
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اطلـس نـقشـــه راه پنــج ســاله 

توسعه مکان مبنای استان‌ها

ــای  ــر رونده ــی ب ــتان‌ها« مبتن ــای اس ــکان مبن ــعه م ــاله توس ــج س ــه راه پن ــس » نقش اطل
آتــی در مدیریــت اطلاعــات مکانــی، وظایــف ابلاغــی اســتان‌ها در حــوزه نقشــه و اطلاعــات 
مکانــی، اقدامــات و فعالیت‌هــای پنــج ســاله ســازمان مدیریــت و برنامــه ریــزی هــر اســتان 
را تبییــن نمــوده  و گامــی موثــر در جهــت توســعه مکانــی اســتان و ســاماندهی اعتبــارات 

و هزینه‌هــای مرتبــط بــا ایــن بخــش می‌باشــد.
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