


مجید حبیبی نوخندان
دانشیار پژوهشگاه هواشناسی و علوم جو

و عضو فرهنگستان علوم

اقلیم آیندهواکاوی

با رویکرد مدیریت سوانح در ایران



تغییر اقلیم یا تغییرات اقلیمی؟

عنوانبهخودمعرفیدر(IPCC)اقلیمتغییردولتیبینهیات•
Climateواژهازاقلیمتغییرعلمینهاد Changeاستفاده

غییرت"مختلفمعادلدوازاستفادهفارسی،زباندر.استکرده
Climateواژهترجمهدر"اقلیمیتغییرات"و"اقلیم

Changeاستشدهمصطلح.

اجرایی،مسئولینبیندراقلیمیتغییراتواژهازاستفادهحتی•
!استبیشتر...وسیماوصدا



 Climateبرای تبیین اینکه کدامیک ترجمه مناسبی از واژه •
Change است به موارد زیر اشاره می شود:

ر حتی د. مفرد است( انگلیسی)واژه تغییر اقلیم در زبان مبدا•
.نامگذاری نهاد علمی بصورت مفرد آورده شده است

لیم نهفته در بطن واژه تغییرات اقلیمی مفهوم نوسانی بوده تغییر اق•
ی انسان است در حالیکه تغییر اقلیم کنونی ناشی از گرمایش جهان

ساخت است و تا هنگامی که فعالیت های انسانی مولد گاز های
د شونده گلخانه ای تداوم دارد، تغییر اقلیم یک وجه افزایشی تشدی

ت دارد و نوسانی نیست، مگر اینکه گرمایش جهانی انسان ساخ
.متوقف شود

تغییر اقلیم یا تغییرات اقلیمی؟



ه در خوشبینان)توقف گرمایش جهانی در سال انتشارصفر•

رخ (( وفق معاهده پاریس)میلادی 2050حدود سال 

س و نمیدهد و بسته به میزان عمل کشور ها به تعهدات پاری

سطح فناوری های آینده، حذف کربن از جو و اقیانوس 

.چندین سده پس از آن ادامه خواهد داشت

در زبان Climate Changeبنابراین ترجمه درست واژه •

اقلیمی فارسی تغییر اقلیم است و استفاده از واژه تغییرات
.درست نیست

ی؟تغییر اقلیم یا تغییرات اقلیم



طالعه جدید و مهم دیرینه اقلیم شناسی نشان می دهد که م
سال سرد شدن را تغییر داده است6500روند ،گرمایش جهانی

دانشگاه آریزونا شمالی

•Nature Research's Scientific Data,  Jun 2020



LIAدورهدرخورشیدیفعالیت



افزایش-خورشیدیهایفعالیتکاهش
خوشیدیهایلکه

رویشکاهشکوچکیخبندانعصر
دیجذبمنابعازیکیعنوانبهگیاهان
.استشدهکربناکسید

Petit)دادرخنیتروساکسیدومتانمانندگازهاسایربرایمشابهیاتفاق.یافتشدیدیافزایشآنغلظت19قرنمیانهازلذا et

al., .استبودهصنعتیانقلابآندلیلعمدهکه(1999

 شیب افزایشCO2  بر سال% 1.3حدود 1990در سال

 شیب افزایشCO2  بر سال% 3.3حدود 2000در سال

:LIAدرکربناکسیددیغلظتکاهشدلایل

LIA

ظرفیتسردتر،دمایباهایاقیانوس
دارند،کمتریکربناکسیددیجذب

خاموشیباهمراهکوچکیخبندانعصر
دودحدورهیکدرآتشفشانیهایفعالیت

اکسیددیانتشارکاهشوساله250
.استبودهجودرکربن



علل تغییراقلیم (دخالت بشر) 

ورود مولفه جدیدی به نام 

انسان
افزایش جمعیت و نیاز به منابع جدید

مداخلات بشر در طبیعت و توسعه نامتوازن
گرمایش جهانی



ساله46زمین 



تصور کنید که بتوانیم سن زمین را فشرده کنیم و هر صد میلیون سال آن را یک 
!سال در نظر بگیریم

هیچ اطلاعی در مورد ! ساله خواهد بود46در این صورت کره زمین مانند فردی 
هفت سال اول زندگی این فرد وجود ندارد و درباره سالهای میانی زندگی او نیز 

سالگی، 42اما این را میدانیم که در سن ! اطلاعات کم و بیش پراکنده ای داریم
گیاهان و جنگلها پدیدار شده و شروع به رشد و نمو کرده اند، اثری از دایناسورها و 

45یعنی زمین آنها را در سن ! خزندگان عظیم الجثه تا همین یکسال پیش نبود
ماه پیش پستانداران را به دنیا آورد، در اوایل 8سالگی به چشم خود دید و تقریبا 

هفته پیش میمون های آدم نما به آدمهای میمون نما تبدیل شدند و آخر هفته 
ساعت 4انسان جدید فقط حدود . گذشته دوران یخبندان سراسر زمین را فرا گرفت

!!!  روی زمین بوده و طی همین یک ساعت گذشته کشاورزی را کشف کرده است
حالا ببینید انسان در این ...بیش از یک دقیقه از عمر انقلاب صنعتی نمی گذرد و

!!!ساله آورده است46یک دقیقه چه بلائی بر سر این بیچاره ی 

طبیعت را دوست بداریم

ساله46زمین 

-دکتر مهدی روانشادنیا -ساختمان های کم کربن 
www.ravanshadnia.com
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تغییر اقلیم و نیاز

کشف و بهره گیری از آتش•

کشف و ذوب فلزات و ساخت •
ادوات فلزی

گرایش به شکار و صید•

بهره گیری از ادوات فلزی و •
حفر غار های ایمن تر



نیاز و رشد سریع

اهلی سازی و پرورش حیوانات•
مهاجرت با استفاده از نیروی حیوانات اهلی شده•
توسعه قلمرو در اختیار•
ساخت سرپناه و مسکن•



نیاز به فناوری

حفر چاهها و قنوات جهت دستیابی دائمی به آب•
شناخت فرایند های کاشت و برداشت محصولات زراعی و باغی•
...توسعه کشاورزی با دستیابی به ادوات کشاورزی فلزی و •
ساخت و بهره گیری از آسیاب های آبی و بادی•
ایجاد و توسعه شهر ها و تغییر کاربری اراضی•
...و •



1850-2005روند افزایشی جهانی دما دردوره های مختلف 
(IPCC, 2007 (

سال اخیر12سال گرم در 11

1995-2006



میلادی1000-2100: تغییر پذیری دمای سطح زمین

با2100سالتاجهانمیانگیندمای

-1.5اقتصادوجمعیترشدبهتوجه

یابدمیافزایشگرادسانتیدرجه6



ادامه خواهد داشت 2100گرمایش جهانی تا بعد از سال 
مگر تحت سناریوی 

RCP2.6

1.5افزایش دما کمتر از RCP2.6در •
درجه خواهد بود،

افزایش دما RCP8.5و  RCP6در •
درجه خواهد بود،2بیش از 

2افزایش دما کمتر از RCP4.5در •
.(AR5 ،2013: از)درجه خواهد بود



کاهش برق تولیدی نیروگاههای برق آبی





تحركات سياسي

ز جلسه های دولت مالدیو با هدف برجسته كردن تهدید تبعات گرمایش كره زمين، یکي ا
ضای محمد نشيد، رئيس جمهوری مالدیو و اع. خود را در عمق پنج متری دریا برگزار كرد

م اقدام هيات دولت این كشور در جلسه زیر دریای خود با صدور بيانيه ای خواستار انجا
طح جهان هایي برای كاهش توليد آلودگي های كربني و به ویژه دی اكسيد كربن در س

.شدند
ا نوشتن بر این جلسه حدود نيم ساعت در بستر دریا به طول انجاميد و در آن اعضاء كابينه ب

.و ایما و اشاره با یکدیگر مکالمه كردند( وایت برد)روی تخته سفيد 
ند هرچند اعضای دولت مالدیو در دو ماه گذشته مشغول فراگيری غواصي بوده اند و گفت

امي مهم بوده اما هدف آن فرستادن پي"تفریحي مختصر"غواصي برای برگزاری جلسه 
.است

جزیره كوچک تشکيل شده در اقيانوس هند قرار دارد و 1200كشور مالدیو كه از تقریبا 
.متوسط ارتفاع آن از سطح دریا دو متر و ده سانتيمتر است

امل از دولت مالدیو با این خطر مواجه است كه بالا آمدن سطح آب این كشور را به طور ك
.نقشه جهان محو كند و به زیر دریا ببرد



تحركات فرهنگي



• Our mission is to build a 
future in which people 
live in harmony with 
nature.

تحرکات بخش خصوصی



تحركات فني و تکنولوژیکي

د این خودروی تایلندی با ثلث لیتر بنزین، از تهران تا مشه

...می رود 



تحركات زیر بنایی 
معماري و شهر سازي

China’s eco-city of the future hints towards its 
green turnaround



China’s eco-city of the future hints towards its 
green turnaround

تحركات زیر بنایی 
معماري و ساختمان



تحركات علمی

Inventory of Greenhouse Gas Reducing 
Technology Deployment Activities

Strategies to Promote Commercialization and 
Deployment of GHG Intensity -- Reducing 
Technologies and Practices

Assessing Economic Impacts of Greenhouse 
Gas Mitigation Summary of a Workshop

http://sites.energetics.com/DeploymentInventory/
http://www.climatetechnology.gov/Strategy-Intensity-Reducing-Technologies.pdf
http://www.nap.edu/catalog.php?record_id=12487


تغییر اقلیم و تغییر شیوه معیشت •



تغییر نگرش نسبت به اقلیم
در ساختار دولت ها 



علارقم روند عموما نومید کننده، مثال های از اقدامات مثبت•
:مثلا. دولت ها نیز وجود دارد خصوصا در سطوح محلی

بهره وری انرژی•
طرح مالیات بر کربن•
پنل های خورشیدی•
بادی و تجدید پذیر–برق آبی •
ترمیم تشکیلاتی دولت ها •
...و•



فهرست وزیران تغییر اقلیم در کشورهای جهان

Country Title Minister Incumbency

Australia

Minister for climate change and water Penny Wong (La) 2007-12-03/2008-12-

11

Minister for climate change, energy efficiency, 

and water 2010-03-08/2010-06-

24

2010-06-24/2010-09-

14

Minister for climate change and energy efficiency Greg Combet 2010-09-14/

Belgium

Minister for climate and energy Paul Magnette (S) 2007-12/2008-03-20

2008-03-20/2008-12-

11/

2008-12-30/2009-11

2009-11-25/

Denmark Minister for climate and energy Connie Hedegaard (C) 2007-11-23/2009

European 

Union
European commissioner for climate action Connie Hedegaard (P) 2010-02-09/

Greece

Minister for the Environment, Energy and Climate 

Change
Tina Birbili (P) 2009-10-07/

India

Ministry of Environment and Forests (India) & 

ICFRE

https://en.wikipedia.org/wiki/Political_minister
https://en.wikipedia.org/wiki/Minister_for_Climate_Change,_Energy_Efficiency_and_Water_(Australia)
https://en.wikipedia.org/wiki/Minister_for_Climate_Change_and_Energy_Efficiency_(Australia)
https://en.wikipedia.org/wiki/Greg_Combet
https://en.wikipedia.org/wiki/Ministry_of_Climate_and_Energy_(Denmark)
https://en.wikipedia.org/wiki/European_Commissioner_for_Climate_Action
https://en.wikipedia.org/wiki/Minister_for_the_Environment,_Energy_and_Climate_Change


Country Title Minister Incumbency

Malaysia

Minister of natural resources and environment

Adenan Satem (BN) 2004-03-27/2006

Azmi Khalid (BN) 2006/2008

Douglas Uggah Embas 

(BN)
2008-03-17/2009

Douglas Uggah Embas

(BN)
2009/2013-05-15

Palanivel Govindasamy

(BN)
2013-05-16/2015-07-29

Wan Junaidi Tuanku 

Jaafar (BN)
2015-07-29/

New Zealand

Minister responsible for climate change issues David Parker (L) 2005-10-19/2006-03-21

Pete Hodgson (L) 2006-03-21/2006-05-03

David Parker (L) 2006-05-03/2008-11-19

Minister for climate change issues Nick Smith (N) 2008-11-19/

Minister responsible for international climate change 

negotiations
Tim Groser (N) 2010-01-27/

Niue

Minister in charge of climate change
/1997-12-09/1998-11-

12/
Lui

none /2007/ Young Vivian

Minister of meteorological services and climate 

change
/2008/ Talagi

Pakistan
Federal Minister of Climate Change

Mushahid Ullah Khan 

(PMLN)
2015-06-2/

Romania Minister of Environment and Climate Change Rovana Plumb (PSD) 2012-05-7/

Scotland

Minister for transport, infrastructure, and climate 

change
Stewart Stevenson (N) 2007-05-17/2010-12

Minister for environment and climate change
Roseanna Cunningham 

(N)
2010-12/

United 

Kingdom

Secretary of state for energy and climate change
Ed Miliband (L)

2008-10-03/2008-12-

11/

Chris Huhne (LD) 2010-05-12/2012-02-03

Edward Davey (LD) 2012-02-03/

فهرست وزیران تغییر اقلیم در کشورهای جهان

https://en.wikipedia.org/wiki/Political_minister
https://en.wikipedia.org/wiki/Ministry_of_Natural_Resources_and_Environment_(Malaysia)
https://en.wikipedia.org/wiki/Azmi_Khalid
https://en.wikipedia.org/wiki/Douglas_Uggah_Embas
https://en.wikipedia.org/wiki/Douglas_Uggah_Embas
https://en.wikipedia.org/wiki/Palanivel_Govindasamy
https://en.wikipedia.org/wiki/Wan_Junaidi_Tuanku_Jaafar
https://en.wikipedia.org/wiki/Pete_Hodgson
https://en.wikipedia.org/wiki/Tim_Groser
https://en.wikipedia.org/wiki/Frank_Lui
https://en.wikipedia.org/wiki/Young_Vivian
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Federal_Minister_of_Climate_Change&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/wiki/Ministry_of_Environment_and_Climate_Change_(Romania)
https://en.wikipedia.org/wiki/Minister_for_Transport_and_Infrastructure
https://en.wikipedia.org/wiki/Minister_for_the_Environment_and_Climate_Change
https://en.wikipedia.org/wiki/Roseanna_Cunningham
https://en.wikipedia.org/wiki/Secretary_of_State_for_Energy_and_Climate_Change


Climatological  Situation

Area (%) Variation of 

Precipitation ( mm)

6 < 50

45 50 – 200

40 200 – 500

8 500 – 1000

1 > 1000

The Average Annual Precipitation is 252 mm .

Precipitation Distribution :



 متر در میانگین بارش کشور با آهنگ کاهشی ا میلی
سال، مواجه بوده است





درجه 0/4میانگین دمای کشور با آهنگ افزایش 
سلسیوس در هر دهه ، مواجه بوده است





Smooted annual anomalies of minimum temperature ( c)  for 1951 to 2005, realative to 1961 to 2005
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(Rahimzade et. al)

افزایش میانگین دما ی کمینه کشور



:دما
ثبتممطالعهموردهواشناسیايستگاههايايملاحظهقابلتعداددرحداکثروحداقلدمايميانگينافزايشیروند

بهنسبتيترضعيفحالتايستگاههااغلبحداکثردمايافزايشینرخکهتفاوتاينبااست،گرديدهارزيابی
.استداشتهحداقلدمايافزايشینرخ

(  C°)روند دهه ای دمای بیشینه(  C°)روند دهه ای دمای کمینه 



( نات)روند دهه ای تغییرات سالانه سرعت باد

ان بررسی ها نشان داده است  ياتان 
ستتر   بتتاد در شهتتب رتت ر بتت ر  
کشتت،رع  تتبره بتتر ن،ستتانا  رتتب ب 

ر ج ا . داراي ررنب کاهشی ب،ده اس 
را  حرارتیع گسترش ر رها ر تغاات

ستتااتاري در يطتتار ا تترا،  ن تتاع 
تغااتترا  او ،هتتاي بتتارش ر د  تتر

ر  هاصر ج،ي از جمله  ،ايل ي،ثر ب
. ا ن تغاار به رمار  رردنب

باد



(میلیمتر)روند دهه ای تغییرات سالانه بارش
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موقعیت ایستگاههای مورد مطالعه



دمای حداقل

42

مشهد



میانگین دمای کمینه کشور

43



دمای حداکثر

44

 

مشهد



دامنه تغییرات شبانه روزی سالانه 

45

کرمانشاه
یزد



بارش

46

 

تبریز

 

اصفهان 



بارش

47

زاهدان 



بارش سنگین

48
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زاهدان میانگین سرعت باد



میانگین رطوبت نسبی 

 

بم



تعدادساعات آفتابی

51

 

گرگان



تعداد روزهای نیمه ابری

52

 

آبادان



تعداد روزهای ابری 
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تعداد روزهای تمام ابری

54

کرمانشاه



خلاصه نتایج 
دما

سلسیوسدرجه0.34حدودسالانهکمینهدمایمیانگینایدههافزایشیروند
حداقلدمایدرکمتریرشدنرخازخزردریایغربیسواحلوکشورغربشمال

.اندبودهبرخوردار
بودهیافزایشسالانهوفصلیهایمقیاسدرایستگاههمهدردماییمیانگینروند

استمتغیردههبرسانتیگراددرجه0/3تا0/1ازآنمقدارکهاست
ثراکدردماسالانهمیانگینوحداقلوحداکثردمایفصلیوسالانهروندخطوط

.استپیوستهوقوعبهیکدیگرموازاتبهتقریباوافزایشیصورتبهموارد
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بارش

ر هستندبطور کلی نوسانات بارش مانع معنی داری روند بسیاری از مقادیر بارش ایستگاه های کشو  .

معنی دار بطور کلی بارش کشور طی این مدت به استثناء پاییز روند کاهشی داشته  گرچه این روند

.نمی باشد و بیشترین روند کاهشی متعلق به فصل بهار است 

بیشترین روند کاهش بارش متعلق به گرگان و انزلی است  .
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میانگین سرعت باد

ر نوسانات میانگین سرعت باد در مقیاس سالانه بسیاری از نقاط کشور به ویژه در غرب کشور، علاوه ب

روند در مقیاس فصلی نیز در اغلب نقاط کشور شاهد افزایش. شدید دارای روند افزایشی بوده است

. سرعت باد به ویژه در نیمه غربی دامنه زاگرس و شمال کشور بودیم

هش رطوبت روند میانگین رطوبت نسبی نشان داد که بررسی تغییرات که اغلب نقاط کشور شاهد کا

ار البته درمقیاس سالانه در مواردی گرگان و رشت افزایش مشاهده شده است که معنی د. بوده اند

. نیست

57

میانگین رطوبت نسبی 



ساعات آفتابی و روزهای تمام ابری 

هستندآفتابیساعاتتعدادافزایشازحاکیایستگاههااغلب.

کشورشرقوشمالبهمتعلق1992-2017دورهدرسالانهومختلففصولدرافزایشینرخبیشترین

.اندبودهخزردریایشرقویژهبه

غربییمهنویژهبهکشورمناطقاکثرپاییزفصلدروبودهمتفاوتمختلففصولدرافزایشینرخ

.باشدنمیدارمعنیکاهشاینکهبودندمواجهآفتابیساعاتکاهشباکشور

هکشودمیمشاهدهکاهشیروندکشورمناطقاکثردرسالانهمقیاسدرابریتمامروزهایمورددر

وزهارکشورغربجنوبدر.شودمیملاحظهکشورغربینیمهوخزردریایغربدرکاهشبیشترین

.باشدنمیدارمعنیدارندکهافزایشیروندابریتمامی
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Climate Projection



گازهایانتشارفعلیوضعیتبا•

انتهایتاایرانبارشای،گلخانه

.یابدمیکاهشحاضرقرن

علیرغم–کشورجنوبدراما•

ینسنگهایبارشبا-نسبیکاهشی

.شدخواهدمواجهآساسیلو

2021-2100دوره –بارش ( پیش نگری )پیش بینی 



(2021-2100)پیش نگری دمای ایران 

• سناریوهایدر2100سالتاکشوردمای

.یابدمیافزایشدرجه7تا1بینمختلف

• هیاتارزیابیآخرینبراساسوحاضرحالدر

پایبندیصورتدرحتیاقلیم،تغییرالدولبین

گلخانهگازهایکاهشتعهداتبهکشورهاتمام

2.7زمینکرهدمایپاریس،توافقنامهمطابقای

.یابدمیافزایش2100سالدردرجه

• 2زمینکرهتحملآستانهکهحالیستدراین

.باشدمیسلسیوسدرجه



کاهشبیشترینبازاگرس(2100)حاضرقرنانتهایتا•
.شدخواهدمواجهدماافزایشوبارش

.بودخواهدکشورشرقشمالوغربشمالبعدیرتبه•

ندمانمحیطیزیستمشکلاتدرگیراکنونهمکهمناطقی•
وسوزیآتشگسترده،هایخشکسالیگردوخاک،وقوع

دریاچهآبسطحشدیدکاهشجنگلی،درختانشدنخشک
.باشندمیطبیعیهایاکوسیستمبرخیحذفوارومیه

آمایشوایمنطقهتوسعهگیرانتصمیموریزانبرنامه•
سایرهمچنینویادشدهمناطقازیکهردرسرزمین

-ندهآیبهبایستیایبرنامههرتدوینازقبلکشورنواحی
.نمایندتوجهمناطقاقلیمیهاینگری



در.رسید1850-1900دورهبهنسبتسلسیوسدرجه1بهجهانیگرمایش2017سالدر•
ازبیشبه2040سالدرجهانیگرمایشگلخانه ای،گازهایانتشارفعلیروندادامهصورت

رسیدخواهددرجه1.5

سالدرجهانیگرمایششوند،متوقفبلافاصلهگلخانه ایگازهایانتشارهمهاگرحتی•
.می رسددرجه0.5به2040

همهبموجبشمالقطبدرجهانیگرمایشسریعترافزایشکهدهندمینشانهاپژوهش•
سردهوایوقطببهگرماییامواجهجومباعثکهشود،میجوگرمایشتعادلخوردن
.شودمیترجنوبیهایعرضبهقطبی

.باشدمیاقلیمیحدیرخدادهایوقوعآنپیامد•

نآبرهاپژوهشازبسیاریکهاستجهانیگرمایشپیامدهایازحدیرخدادهایافزایش•
.اندگذاشتهصحه



(2010-2039)توزيع مكاني اختلاف میانگین بارش در آينده 
1976-2005با دوره آماري 



(2010-2039)توزيع مكاني اختلاف تعداد روزهاي يخبندان در آينده 
1976-2005با دوره آماري 



(2010-2039)توزيع مكاني اختلاف تعداد روزهاي داغ در آينده 
1976-2005با دوره آماري 



(2010-2039)توزيع مكاني اختلاف تعداد روزهاي تر در آينده 
1976-2005با دوره آماري 



(2010-2039)توزيع مكاني اختلاف تعداد روزهاي خشک در آينده 

1976-2005با دوره آماري 



(2010-2039)توزيع مكاني اختلاف میانگین دما در آينده 
1976-2005با دوره آماري 



ش ها نتایج بارش ماهانه این مدل بر روی استان خراسان حاکی از جابجایی بار. 
.به سمت انتهای فصل سرد است

Station-averaged monthly rainfall over North-East of Iran, during climatology and future
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توزيع مكانی بارش ماهانه در شمال شرق ايران در طی دوره اقليمی و آينده



منطقه مطالعاتی کشف رود

مدل های گردش عمومی 
و سناریوهای انتشار

2011-2040دورهدررودکشفحوضهدربارشسازیمدل



کشفبارشکلیرفتار
:رود

بارشمیانگینکاهش•
سالانه

اتفوریهبارشافزایش•
بهمندومنیمه)آوریل

(اردیبهشتاولنیمهتا
نیمه)میبارشکاهش•

(خردادتااریبهشت
انهتابستبارشافزایش•



افزایش بارش های ( پیش نگری)پیش بینی 

سنگین

در پژوهش انجام شده در سازمان هواشناسی کشور •

نتایج نشان دادند که ( 1388پژوهشکده اقلیم شناسی، سال )

درصد نسبت 9میانگین بارش کشور در دوره مذکور حدود 

.کاهش می یابد1976-2005به دوره پایه 

بارشهای با ) اما در عین حال آستانه بارش های سنگین •

بارش های با دوره )و خیلی سنگین ( ساله5دوره برگشت 

درصد افزایش می 39و 13به ترتیب ( ساله15برگشت 

.  یابند

چنین شرایطی موجب افزایش وقوع بارش های منجر به •
.سیل در کشور خواهد شد



39تا 13میلادی ترتیب 2030در دهه ( ساله15دوره برگشت )و خیلی سنگین ( ساله5دوره برگشت )آستانه بارش های سنگین 
درصد افزایش می یابند

آستانه بارش هاي با دوره برگشت 5 و 15 ساله در دوره آماري و 

دوره 2010 تا 2039
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افزایش پهنه های ( پیش نگری)پیش بینی 

سیلگیر 

درانهرمزگدانشگاهوشناسیاقلیمپژوهشکدهبینمشترکتحقیق•
یلسهایپهنهبرجهانیگرمایشاثرموضوعبادکتریرسالهقالب
شاندیزرودخانهحوزهگیر

درصد88تا72بین2021-2050دورهدرسیلگیرپهنهسطح•
.یافتخواهدافزایشحاضرحالبهنسبت

دررودخانهاینگیرسیلپهنهوسعتIPCCسناریوهایتمامیدر•
شبخویابدمیافزایشمشاهداتیدورهبهنسبت2021-2050دوره
واییپذیرتوریستی،مراکزساختمانها،تاسیسات،اززیادینسبتا

.گرفتخواهدقراراحتمالیسیلزیرشهرایناقامتی



. درصد نسبت به حال حاضر افزایش خواهد یافت88تا 72بین 2021-2050سطح پهنه سیلگیر در دوره 



اثر گرمایش جهانی( پیش نگری)پیش بینی 

بر عملکرد محصولات 
• 2بین-فعلیشرایطبا–ایراندمای(2050تا2021هایسالبین)میلادی2030دههدر

یابدمیافزایشسلسیوسدرجه3تا

• شدهگرمتردرجه0.9حدود1961-90نرمالدورهبهنسبتایراندمایحاضرحالدر

.است

• غذاییامنیتکاهشوکشاورزیمحصولاتازبسیاریعملکردکاهشموجبوضعیتاین

.شدخواهد

•

• شدهانجامفردوسیدانشگاهوشناسیاقلیمپژوهشکدهبینمشترکیپژوهشکهبعداسلاید

کاهشدرصد50ازبیشتاجهانیگرمایشاثردرزعفرانعملکردکهدهدمینشاناست،
.یافتخواهد



(2030دهه)میلادی2021-2050دورهدرزعفرانعملکرد
ویرضخراسانجنوبینیمهوجنوبیخراسانخیززعفرانمناطقدر-

در مناطق زعفران خیز -(مشاهداتی )عملکرد زعفران در حال حاضر
خراسان جنوبی و نیمه جنوبی خراسان رضوی



پیامد ها







.آب دریای خزر شدیدا کم شده است•
، 93-94تا انتهای سال آبی 1374-75در مجموع از سال آبی : مرکز ملی مطالعات و تحقیقات دریای خزر•

.سانت کاهش آب داشت20متر و 1





نکات مهم

ازربیشتکهاستکشورهاییجزوایرانکهمی دهدنشانداده هابرخی

یدهدآسیباقلیمتغییرازناشیخسارت هایازجهانکشورهایسایر

چونطبیعیمخاطراتدرراآسیب هااینبروزوظهورکهاست

نهمچنیوغباروگردافزایشسیلاب،وقوعشدید،دمایینوسانات

نایتمام.می کنیممشاهدهایراندرکم آبیازناشیمشکلاتتشدید

درانایردراقلیمیتغییراتازناشیآسیب هایرشدنشان دهندهمسائل
.استبودهگذشتهسالچند

ازیناشمشکلاتبامقابلهبرایمناسبیفرآیندهایاخیرسال هایدر

انیجهطرحبهمی توانآنجملهازکهشدهآغازایراندراقلیمتغییر

وغباروگردبامقابلهخشکسالی،تبعاتمدیریتتالاب ها،ازحفاظت

یناازبخشیکهکرداشارهبیابان زداییونهال کاریطرح هایاجرای

الحدرایراندولتومللسازمانمیانمشترکهمکاریبافعالیت ها

.اجراست



نکات مهم

درصدچهاربودشدهمتعهدپاریسنشستدرهمیرانا•

هامتحریشدنبرداشتهشرطبهدرصدهشتوشرطبدون

امابکاهدخودایگلخانهگازهایانتشاراز۲۰۳۰سالتا

هبقانوناورسماایرانشد،مواجههاییمخالفتبااجرادر

قدامیاتاکنونهمینبرایواستنشدهملحقپاریستوافق
.ندادیمانجامزمینهایندر



راه حل آن رایبتغييرات اقليمي مشکل تمامي ملتهاست و باید با اشتراك مساعي بين المللي-
.یافت

نباید حقوق حقوق برابر دارند و نسل حاضرنسل های فعلي و آتي در بهره گيری از اقليم جهان -
.نسل های آینده را به خطر بياندازد

ه دستيابي به با تغيير اقليم اصل بر پيشگيری است و اقدام عملي نباید موكول بمواجههدر-
.قطعيت مطلق علمي گردد

.واهد دادخنکات زیر را ملائک عمل قرار ترویجي خوداموردر از این روكارگروه تغيير اقليم

(دیدگاه فرهنگي و اجتماعي)آموزش روش های سازگاری-1
(دیدگاه سازه ای و مهندسي)تدوین آیين نامه های مقابله-2

نکات مهم



تی بازنگري در سیاستهاي محیط زیسوتغییر الگوي زندگی شهروندان
دولت ها

. در سراسر جهان، مهمترین توصيه متخصصان در زمينۀ مواجهه با مسئله تغييرات اقليمي است

:راهکار ها

وامروزچالش هایومسائلبارویاروییبرایشهروندانوانمندسازیت-
،آینده

(گریمطالبه)عمومیحساسیتودانشافزایش-





.ولی برای ما امکان پیشگیری از خسارات وجود دارد

در امر پیشگیری از مخاطرات طبیعی،یک واحد پولی سرمایه گذاری 

.به آن جامعه جلوگیری کندپنج واحد پولی می تواند از خسارتی معادل



از طریق 2027تلاشی نوآورانه است تا اطمینان حاصل شود که همه افراد روی زمین تا پایان سال "هشدارهای اولیه برای همه"ابتکار 

.سیستم های هشدار اولیه نجات دهنده زندگی در برابر حوادث خطرناک آب و هوا، آب یا آب و هوا محافظت می شوند



مردميوشورهاككهپذیرفتتواننمياست،خطردرنفرميليون هاجان:مللسازمانكلدبيرگوترش،آنتونيو
.بپردازندراهزینه هاسنگين ترینداشته اند،اقليمتغييربحرانایجاددررانقشكمترینكه

حالدروکوچککشورهایدرجهان،مردمسومیکامروزه،اینکه»:ندکرداعلامایشان2022مارس23در
منفیأثیراتتافزایشبهتوجهباویژهبه.نیستپذیرفتهنیستند،سریعهشدارهایسامانهبهمجهزتوسعه،

امهبرنمنظور،همینبه.دهدنجاتراهاانسانجانتواندمیبموقعاقداموسریعهشدارهای،اقلیمتغییر
هآیندسالپنجطیسریعهشدارسامانه هایاندازیراهبارازمینبررویساکنافرادکلیهازمحافظت

.آوردخواهددراجرابههواشناسیجهانیسازمانراهبریوهدایتبا(2027-2023)



وقوعازقبلمردمآگاهیازاطمینان،سامانهیکاصلیهدف

.استآفرینخطررویدادهای

المجان،حفظبرایرالازماقداماتبتوانندآنهاکهطوریبه

.دهندانجامخود
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. تجهانی اسهمه جانبهتحقق هدف گذاری پنج ساله دبیر کل سازمان ملل متحد، همکاری

تاریخچه مختصری از رویدادها، و نقاط عطف توسعه سامانه های 

تا به امروز1989هشدار سریع از سال 
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پنج سالدر طولسرمایه گذاری مورد نیاز 

میلیارد دلار3.1

میلیون دلار374 میلیارد دلار1.18

نظارت ارزشیابی

میلیارد دلار1 میلیون دلار550

E

:1رکن 

دانش ریسک سوانح

:2رکن 

گزارشات و پیش بینی

:3رکن 

انتشار و ارتباطات

:4رکن 

آمادگی و واکنش

مشارکت
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چهار رکن اساسی در برنامه سازمان ملل

1

2

3

4
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(ترویجوآموزش)جوامعشناختوآگاهیافزایش1.

.(دارداولویتکشور70برای)هادادهدرموجودآماریهایخلاءرفعوهادادهتکمیل2.

هابینیپیشوهادادهپردازشهایسامانهارتقاءوبهبود3.

سریعهشدارسامانهازپشتیبانیبرایمخابراتیپایدارهایزیرساخت4.

الزامات و اقدامات سامانه هشدار سریع
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(  لوسلسته سائو)دبیر کل سازمان جهانی هواشناسی 
موردهمزمانطوربهبایدنابرابریوهواوآببحران

.ناتوان نباشدشوریکهیچتاگیردقرارتوجه
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مخاطرات جوی از جمله مهم ترین عوامل تهدیدکننده زندگی و زیرساخت های کشور ایران 
ر خسارات وقوع پدیده هایی مانند سیل، زلزله، خشکسالی، طوفان و تگرگ در سال های اخی. هستند

.  مالی و جانی فراوانی به بار آورده است

وضعیت موجود کشور

کشورهایی که پوشش سامانه هشدارسریع مخاطرات را از طریق ناظر 

چارچوب سندای گزارش داده اند
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ان سازم،عمدتاً توسط سازمان هواشناسی کشورطبیعی در ایران، سامانه های هشدار مخاطرات 
. مدیریت بحران کشور، سازمان نقشه برداری کشور و سازمان زمین شناسی، اداره می شوند

:اقلیمی/جویمخاطراتدرحوزهموجودهایتکنیکوهاابزار

oهواشناسیایستگاه هایشبکه هایدیدبانیاطلاعاتازاستفاده(Nowcast)

oردوازسنجشوماهوارهمحصولاتازاستفاده

oاقلیموهواوضعپیش بینیمدل هاینتایجازاستفاده(Forecast and Prediction)

oگروهیهایرسانهطریقازرسانیاطلاع(Media)
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رادیو سوند و داده 

 های جو بالا

سامانه  ملی یک ارچه هشدار 

 سری  م اطرات جوی

سامانه رادار 

 هواشناسی

داد ه ها و م  ولات 

 ماهواره هواشناسی

 داده های شبکه 

ایستگاههای هواشناسی 

( زمینی و دریایی)  

مدل های پیش بینی 

عددی )در م یا  جهانی  

 ، میان  و خرد(

 ت لیل و پیش بینی م اطرات جوی
 شناسایی  مناط  با ریس  بالا

 

و ا دا  ت می  گیری   

 

 

 

 اع ن هشدار و

  اط   رسانی
 

 سامانه لیدار

پایش و ت لیل وض یت وا  ی 

 جو بر اسا  داد ه های دیدبانی

 ت لیل برونداد  مدل ها

ت یین آستانه های حدی 

م اطرات جوی برای مناط  

 م تل 

  طرحواره سامانه ملی یک ارچه هشدار سری  م اطرات جوی  1شکل 

یک ارچه هشدار سری  م اطرات جویملی طرح مفهومی سامانه 
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سال قبل در 68: در گفت وگو با خبرگزاری فارس( ع)، مدیر آستان امامزاده داود«سید جعفر بهشتی»

، باران سیل آسایی آمد که همه  چیز را با خود برد؛ حتی ضریح فلزی حرم امامزاده 1333ماه سال مرداد

.نفر هم قربانی آن سیل ویرانگر شدند که اغلب شان زائر بودند500. را( ع)داوود

قت اما آن شب با توجه به هشدارهایی که هواشناسی و هلال احمر از قبل داده بودند، با حساسیت و د
5-نفر22ت تلفا).بیشتری پیگیر قضیه شدیم تا هیچ زائری در هیچ کجای حرم و صحن ها باقی نماند

(1401مرداد 
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درعسریهشدارهایساختزیرتوسعهالمللیبینهایحمایتجلببرایفعالدیپلماسی1.
(متحدمللسازمانپروژهمحلاز)کشور

ونیرووزراتباهمکاریوتعامل)سراسریپوششباهواشناسیایستگاه هایشبکهگسترش2.
(کشاورزی

اقلیمی/جویمخاطراتپیش بینیمدل هایتوسعه3.

یشناسایهدفباماشینیادگیریومصنوعیهوش،نوینفناوری هایودانشازاستفاده4.
مخاطراترفتاریالگوهای

دیدبانیدرجویمخاطراتسریعهشدارشبکه هایهایساختزیرایجاد5.
(Nowcasting)هواشناسی

((طراتمخا)هواشناسیتلوزیونیورادیوییشبکهاندازیراه)هشدارهارسانه ایپوششافزایش6.

Climateاقلیمیسوادارتقاءوعمومیترویجوآموزش7. Literacyعلم،پیشرفتامریکاییانجمن

،علمیسوادهایاطلس

(کارآمدوسادههایاپلیکیشن)هاهشداربهعمومدسترسیافزایش8.

مخاطراتمدیریتمسئولمختلفنهادهایبینهاهمکاریکاروسازبهبود9.

در ایرانچندگانه برای بهبود وضعیت سامانه های هشدار مخاطرات پیشنهاد ها 
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جایگاه اقلیم و تغییر اقلیم
در برنامه های ملی توسعه



م و علیرغم اهمیت بسیار زیاد این سند، اما توجه زیادی به نقش اقلی

در اهمیت آن در مدیریتهای کلان و آثار و تبعات ناشی از تغییرات آن

کشور نگردیده است

جایگاه اقلیم و تغییر اقلیم
در برنامه های ملی توسعه



وآنتغییراتواقلیمموضوعبهایاشارهگونههیچ1404اندازچشمسنددرمتاسفانه•

.استنشدهاجتماعیاقتصادیمختلفهایبخشدرآنسوءپیامدهای

اسیهواشنواقلیمتغییرمسئلهبهمستقیمیاشاره(1390-1394)پنجمتوسعهبرنامهقانوندر•

برایعمومیبودجهاز%2معادلتاکردهزینهمجوزبه216مادهجبنددرتنهاواستنشده

ترقبهغیرمحوادثازآسیب دیدهمناطقنوسازیوبازسازیامدادرسانی،پیشگیری،پیش آگاهی،

لاتمحصوفراگیرآفت هایدریا،آبپیشرویطوفان،تگرگ،سرمازدگی،زلزله،سیل،جملهاز

.استشدهاشارهدامی،وانسانیهمه گیربیماری هایوکشاورزی

وهواشناسیبراینقشیهیچکهاستشدهاشارههواآلودگیموضوعبه192مادهدرهمچنین•

.استنشدهگرفتهنظردراقلیم

جایگاه اقلیم و تغییر اقلیم
در برنامه های ملی توسعه



استسیدراقلیمیموضوعاتبهاشارهترینصریحومهمترین•

صتشخیمجمعمصوبهرهبریمعظممقامابلاغیکلانهای

.استآمدهنظاممصلحت



پیشگیری و کاهش خطرات ناشی از سوانح  "سیاست های کلی نظام جمهوری اسلامی ایران درمورد
:مصوب که توسط مقام معظم رهبری ابلاغ گردیده است "طبیعی و حوادث غیرمترقبه

وادث ـ افزایش و گسترش آموزش و آگاهی و فرهنگ ایمنی و آماده سازی مسئولان و مردم برای رویارویی با عوارض ناشی از سوانح طبیعی و ح1
.پدیده های جوی و اقلیمیغیر مترقبه به ویژه خطر زلزله و 

ویت خطر ـ گسترش و تقویت مطالعات علمی و پژوهشی و حمایت از مراکز موجود، به منظور شناسایی و کاستن از خطرات اینگونه حوادث با اول2
.زلزله

:ـ ایجاد مدیریت واحد با تعیین رئیس جمهور برای آمادگی دائمی و اقدام مؤثر و فرماندهی در دوره بحران3

ار به ایجاد نظام مدیریت جامع اطلاعات به کمک شبکه های اطلاعاتی مراکز علمی ـ پژوهشی و سازمان های اجرایی مسئول، به منظور هشد 3ـ1
.موقع و اطلاع رسانی دقیق و بهنگام در زمان وقوع حادثه

گان، تقویت آمادگی ها و امکانات لازم برای اجرای سریع و مؤثر عملیات جست وجو و نجات در ساعات اولیه، امداد و اسکان موقت آسیب دید3ـ 2
.تنظیم سیاست های تبلیغاتی و اطلاع رسانی و سازماندهی کمک های داخلی و خارجی در زمینه های فوق

.حراندر اختیار گرفتن کلیه امکانات و توانمندی های مورد نیاز اعم از دولتی و نهادهای عمومی غیر دولتی و نیروهای مسلح در طول زمان ب3ـ 3

.ـ تدوین برنامه های جامع علمی به منظور بازتوانی روانی و اجتماعی آسیب دیدگان و باز سازی اصولی و فنی مناطق آسیب دیده4

.ـ گسترش نظامات مؤثر جبران خسارت نظیر انواع بیمه ها، حمایت های مالی و تشویقی، تسهیلات ویژه و صندوق های حمایتی5

:ـ پیشگیری و کاهش خطر پذیری ناشی از زلزله در شهرها و روستاها و افزایش ضریب ایمنی در ساخت وسازهای جدید از طریق6

:ـ کاهش آسیب پذیری وضعیت موجود کشور در برابر زلزله با محوریت حفظ جان انسان ها از طریق7

ده های شناسایی پدیده های جوی و اقلیمی و نحوه پدیدار شدن خطرات و ارزیابی تأثیر و میزان آسیب  آنها از طریق تهیه اطلس ملی پدیـ  8
.رفتهطبیعی، ایجاد نظام به هم پیوسته ملی پایش و بهبود نظام های هشدار سریع و پیش آگاهی بلند مدت با استفاده از فناوری های پیش

.  ملاحظه و نهادینه شود« سازگاری با اقلیم»تنظیم برنامه های توسعه ملی به گونه ای که در همه فعالیت های آن در همه سطوح، رویکردـ 9
:بنابراین اقدامات ذیل باید انجام گیرد

.ــ شناسایی شرایط اقلیمی و لحاظ نمودن آن به عنوان یکی از محورهای اساسی آمایش سرزمین

.ــ تهیه، تدوین و ساماندهی نظام های جامع مدیریت بلایای جوی و اقلیمی

.ــ شناسایی تغییر اقلیم و آثار و پیامدهای آن در پهنه سرزمین و اتخاذ راه کارهای مناسب



افزایش و گسترش آموزش و آگاهی و فرهنگ ایمنی و آماده سازی مسئولان و مردم ـ 1
ر زلزله و برای رویارویی با عوارض ناشی از سوانح طبیعی و حوادث غیر مترقبه به ویژه خط

.پدیده های جوی و اقلیمی

ر و شناسایی پدیده های جوی و اقلیمی و نحوه پدیدار شدن خطرات و ارزیابی تأثیـ  8
سته ملی میزان آسیب  آنها از طریق تهیه اطلس ملی پدیده های طبیعی، ایجاد نظام به هم پیو
 های پایش و بهبود نظام های هشدار سریع و پیش آگاهی بلند مدت با استفاده از فناوری

.پیشرفته

تنظیم برنامه های توسعه ملی به گونه ای که در همه فعالیت های آن در همه سطوح، ـ 9
:گیردبنابراین اقدامات ذیل باید انجام. ملاحظه و نهادینه شود« سازگاری با اقلیم»رویکرد

ــ شناسایی شرایط اقلیمی و لحاظ نمودن آن به عنوان یکی از محورهای اساسی آمایش
.سرزمین

.ــ تهیه، تدوین و ساماندهی نظام های جامع مدیریت بلایای جوی و اقلیمی

.ناسبــ شناسایی تغییر اقلیم و آثار و پیامدهای آن در پهنه سرزمین و اتخاذ راه کارهای م

...پیشگیری "سیاست های کلی نظام جمهوری اسلامی ایران درمورد



:در این راستا، انجام اقدامات ذیل ضروری است

عنوان شناسایی شرایط و تغییرات اقلیمی و لحاظ نمودن آن به•

یکی از محورهای اساسی آمایش سرزمین،

وی تهیه، تدوین و ساماندهی نظام های جامع مدیریت بلایای ج•

و اقلیمی،

شناسایی آثار و پیامدهای آن در پهنه سرزمین و اتخاذ •

.راه کارهای مناسب



تهدیدات تغییر ا لی 

آب،منابعوبارش•
ومخاطراتافزایش•

اقلیمی،حدیرخدادهای
منابعوزیستمحیط•

طبیعی،

اجتماعی،امورواقتصادی•
صنعت،•
سلامتی،وبهداشت•
غذایی،امنیتوکشاورزی•
بیمه•
ملیامنیت•



بارش:         تهدیدات

یابد،میشافزایبارشبهاعتمادیبیویافتهافزایشبارشنوساناتبارش،سالانهمیانگینکاهشباهمزمان•

زارطوبتیفرارفتافزایشدلیلبهکشورشرقجنوبدرحدیرفتارهایوبارشهمزمانافزایشاحتمال•
مجاور،آبیهایپهنهوهااقیانوسسطح

میافزایشدرصد39تا13بینکشورآسایسیلوسنگینهایبارشآستانه،2011-2039دورهدر•
،(ECHO-Gاقلیمیمدل)یابند

است،بارانکممناطقازترمحسوسبارانپرمناطقدربارشکاهشمنفیپیامدهای•

کشت،تاریختغییرموجب.پاییزههایبارشدرتاخیروسردفصلانتهایبهبارشرژیمجابجایی•

یابد،میافزایشکشورمانازترشمالیوترجنوبیهایعرضدربارش•

یابد،میکاهشدرصد28تا24بینخزریمنطقهردبارش،2071-2100دورهدر•

17.1و10.3ترتیببه99و95هایصدکدر2070-2099دورهدرخزریمنطقهسنگینهایبارشآستانه•
،(HadCM3اقلیمیمدل)یابدمیافزایشدرصد

کشور،سالانهبارشمجموعازبرفبارشسهمکاهش•



دما:         تهدیدات

و2.2-1.1،2.8-1.3بینترتیببه2070-2099و2040-2011،2069-2039هایدورهدرکشوردمایمیانگین•
نسبت(SDSMآمارینماییریزمقیاس،HadCM3اقلیمیمدل)یابدمیافزایشسلسیوسدرجه4.7-3.2

،1961-90دورهبه

،HadCM3اقلیمیمدل)سلسیوسدرجه5.5تا3.3بین2070-2099دورهدرکشوردمایمیانگینافزایش•
،1961-90دورهبهنسبت(PRECISدینامیکینماییریزمقیاس

کهیابدمیافزایش1976-2005دورهبهنسبت2011-2039دورهدر0.7تا0.5بینکشوردمایمیانگین•
-LARSنماییریزمقیاسمدلوECHO-Gاقلیمیمدل)استبیشترفصولسایرازهازمستاندمایافزایش

WG)،

-4.4و1.6-0.7،2.1-1.2ترتیببه2070-2099و2040-2011،2069-2039دههسهدرکشوردردماافزایش•
.(MAGICC-SCENGENنماییریزمقیاسمدل)بودخواهد1961-90دورهبهنسبتسلسیوسدرجه1.7

و1.9-1،3.3-1.8ترتیببه2070-2099و2040-2011،2069-2039دههسهدرخزریمنطقهدردماافزایش•
.بودخواهد1961-90دورهبهنسبتسلسیوسدرجه5.1-2.4

لانهسامیانگینهمچنینشودمیکاستهتوجهیقابلمقداربهیخبندانروزهایتعداداز،خزریحوضهدر•
≤Tmax)داغروزهایتعداد 30oC)1961-90دورهبهنسبتحوضهدرصد45تا20بین2070-2099دورهدر

.یابدمیافزایش



پهنه های اقلیمی:         تهدیدات

نیمهمناطقتبدیلازناشیافزایشاینازبخشی)افزایش+13خشکمناطقنسبیوسعت2100سالتا•
یابد،میکاهش-41مرطوبو(باشدمیخشکبهکاهش-%60باایمدیترانهوکاهش%10باخشک

:عباتندازپایهدورهدردرصدحسببرکشورکلمساحتازمختلفاقلیمیهایپهنهسهم•
درصد،1.2مرطوببسیارو1.4مرطوب،1.7مرطوبنیمه،5.5ایمدیترانه،29خشکنیمه،61.2خشک

:عبارتندازپایهدورهبهنسبت2011-2039دورهدراقلیمیهایپهنهازیکهرسهمتغییرات•
مرطوب،(-0.1)1.6مرطوبنیمه،(-0.6)4.9ایمدیترانه،+(1.5)30.5خشکنیمه،+(0.4)61.6خشک

درصد،(-0.1)1.1مرطوببسیارو(-0.1)1.2

:عبارتندازپایهدورهبهنسبت2040-2069دورهدراقلیمیهایپهنهازیکهرسهمتغییرات•
(-0.3)1.1مرطوب،(-0.4)1.3مرطوبنیمه،(-2.5)3ایمدیترانه،+(2.9)31.9خشکنیمه،+(2)63.2خشک

درصد،(-0.2)1.0مرطوببسیارو

:عبارتندازپایهدورهبهنسبت2070-2099دورهدراقلیمیهایپهنهازیکهرسهمتغییرات•
مرطوب،(-0.6)1.1مرطوبنیمه،(-3.3)2.2ایمدیترانه،(-4.4)26.1خشکنیمه،+(8.4)69.6خشک

.درصد(-0.3)0.8مرطوببسیارو(-0.5)0.9



منابع آب:         تهدیدات

حجممیدائکاهشوزیرزمینیمخازنبهدائمیآسیبوزمیننشستباعثزیرزمینیمنابعازآبرویهبیبرداشت•
بود،نخواهد-بارانپرهایدورهدرحتی-آیندهدرآنترمیمامکانکهشدهزیرزمینیآبهایسفرهآبگیری

کشور،سالانهبارشمجموعازبرفبارشسهمکاهشدلیلبهزیرزمینیآبهایمنابعمناسبتغذیهعدم•

ها،حوضهازآبخروجومراتعشدنعریاندلیلبهسیلازحاصلآبذخیرهعدم•

آبیتکیفافتنظیرهاییپدیدهبروززیرزمینی،هایآبمنابعازرویهبیبرداشتوتعادلخوردنبهمپیامدهای•
نتیجهدروکشاورزیهایخاکشوریموجبکهگرددمیخاکسطحبهآنهاشورآبانتقالوزیرزمینیهای

راسانخهایاستانمناطقبعضیدرایفاجعهچنینآمدپیشازحاکیهاگزارشبعضی.داردپیدرراشدنبیابانی
باشد،میدیگرهایاستانبرخیوهمدانجنوبی،ورضوی

المللیبینبرآوردهایاساسبر.زیرزمینیآبهایسرمایهومنابعازاستفادهعدمبرایلازمقوانینتدوینبهنیاز•
ردد،گتدویناستلازممنظوراینبرای.باشدمیزیرزمینیآیمنابعمصرفاولرتبهدرکشورهایجزءکشورمان

قدارم.استزیرزمینیهایسفرهآبسطحافتتشدیدواستمرارآب،منابعمدیریتواقلیمتغییرپیامدهایاز•
10ازبیشبهاخیرهایسالدربودمکعبمترمیلیون200-300حدود50دههاواخردرکههاسفرهمخزنکسری

499تعدادکشوردشت609ازحاضرحالدرکهگردیدهموجبامرایننتیجه.استرسیدهمکعبمترمیلیارد
آببرداشتنظرازدشت297حاضرحالدرنحویبهگردند،مواجهآبسطحکنندهنگرانوشدیدافتبادشت

سالدرمتر3تا1بینهادشتاغلبدرزیرزمینیآبسفرهسطحسالانهافتمیزانوشدهاعلامبحرانیوممنوعه
است،رسیده



اقلیمی-جویمخاطرات:تهدیدات
است،اقلیمیوجویمخاطراتوهاپدیدهمکانیوزمانینوساناتافزایشآیندهاقلیمرفتارمهمترین•

سیلتصوربهعمدتاولیکمتردردفعاتبارشزیراشوندذخیرهاینکهتاهستندزاخسارتعمدتاآیندههایبارش•
دهند،میرخآسا

جدیدهایاستانداردبایستیلذایابد،میافزایشدریاییهایتوفانرخدادحیندردریاامواجارتفاعاقلیمیآستانه•
.یابدافزایشاقلیمتغییربهنسبتسواحلمقاومتتاگرددتدوینساحلیتاسیساتایجادبرایارتباطایندر

امواجقوعولذایابدمیافزایشگرماییامواجنفوذگسترهراسبی،مقیاسبزرگامواجارتفاعافزایشوطولکاهشبا•
برفغیرمنتظرهبارشوقوعبهمنجرتواندمیکهیابدمیافزایشحارهجنبدرسرماامواجوقطبدرگرمایی

گردد،کشورماندرسابقهبیگرماییامواجوشدیدهایسرماسنگین،

سطحی،رطوبتکاهشوهاباتلاقوهاتالابشدنخشکخشکسالی،دلیلبهخاکوگردوقوعافزایش•

ای،طقهمنآبیهایپهنهدمایافزایشدلیلبهکشورجنوبساحلیمناطقبهآنهانفوذودریاییهایتوفانافزایش•

دمایشافزایماندگاریسپسوسالهچندینزمانیتاخیربااقیانوسیهایپهنهبهزمینکرهدمایافزایشانتقال•
اقیانوسی،حدیرخدادهایافزایشدنبالبهوآنبالایگرماییظرفیتدلیلبهاقیانوسیهایپهنه

...وگرماییامواجتوفان،تگرگ،رخدادافزایش•

زیرزمینی،آبهایسفرهآبمنابعشدنخالیدلیلبهزیربناییتاسیساتبهخسارتوزمیننشست•



محیط زیست و منابع طبیعی:                 تهدیدات

دلیلبه(هامرجانها،جلبکها،زئوپلانگتونها،فیتوپلانگتون)دریاییموجوداتوهااکوسیستمتدریجیحذف•
اقیانوسی،زنجیرهازغذاییچرخهگسستوهااقیانوسآبشدناسیدیوجهانیگرمایشبهحساسیت

ایهیخذوبازناشی)شوری،کاهش(دماافزایش)آبچگالیتغییردلیلبهاقیانوسیآبعمومیچرخهدراختلال•
دهد،میتغییرراساحلیمناطقاقتصادودائمیاقلیموضعیتاین.(قطبی

دائمیاهزیستگآنهاحذفومهاجرتیااقلیمتغییرباسازگاریتواناییفاقدگیاهیوجانوریهایگونهبرخیحذف•
دما،افزایشازناشیاقلیمیزیستآسایشضریبکاهشدلیلبهخود

ووامراضآفاتافزایشمعرضدرگرفتنقراروهوادمایوخشکیافزایشعلتبههاجنگلسوزیآتشافزایش•
آنها،وسعتتدریجیکاهش

بامقایسهدربطوریکهاستشدهنازکترشمالقطبیخیدریاهایمحدودهدرمتر2تا1بینقطبیهاییخضخامت•
برمترسانتی10سرعتباضخامتکاهشاین.انددادهدستازراخودضخامتاز%40قطبیهاییخ1960سال
روند،میبینازبکلی2100سالدراینکهداردتاتداومسال

وخشکهایپهنهوسعتافزایشوبارشکاهشدلیلبهروانهایشنوخاکوگردتوفانهایوقوعافزایش•
.هواآلودگیافزایشوشهریمناطقرویبرآنهادامنهگسترش

دما،افزایشوبارشکاهشدلیلبهکشورشمالوغربجنگلیهایپوششرفتنبیناز•



1-صنعت:          تهدیدات

وهاهنهپبرخیکاهشیاحذفاقلیمی،آسایششاخصکاهشدلیلبهتوریسماکووتوریسمصنعتافتادنرونقاز•
زیستی،تنوعمراتع،جنگلی،،(هاباتلاقوهادریاچه)آبیهایاکوسیستم

تامینهایهزینهومرتعیپوششسطحکاهشدلیلبهدامداریصنعتمانندصنایعبرخیهایهزینهافزایش•
علوفه،

تقاضاافزایشلیلبه(1386-90)پنج سالهدورمصرفمیانگینبرابرسهحدودتاکشورمصرفیبرقانرژیافزایش•
گرم،فصلدرسرمایشیهایسیستمبرای

المللی،بینتجارتازخودرومانندکمانرژیوریبهرهبامحصولاتوآلایندهصنایعصادراتکاهشیاحذف•

گرم،لباسوپوشاکصنایعفروشکاهش•

تمحصولابرخیزعفران،پسته،مانندکشاورزیمحصولاتبرخیصادراتزمینهدرکشوراقتصادیرتبهکاهش•
دریایی،

شیلات،انسازمبامشترککاروبیشترتحقیقبهنیاز.دریاییبرخیصادراتزمینهدرکشوراقتصادیرتبهکاهش•

عموموخصوصیبخشدولتی،هایسازمانرغبتواقلیمیجویبلایایافزایشدلیلبهبیمهصنعتنقشافزایش•
حوادث،بیمهبهمردم

ایی،دریتوفانهایافزایشدلیلبهبنادردراقتصادیهایفعالیتشدنپرهزینهوگذاریسرمایهریسکافزایش•



2-صنعت:          تهدیدات

افزایشهبتوجهبا.نیروگاههانیازموردآبیانرژیتامینوبارشکاهشدلیلبهبرقابینیروگاههایوریبهرهکاهش•
دهد،میرخزودتربرقابینیروگاههایدراستفادهبرایروانابتولیدپیکسرد، فصولدردما

یمکاهشآب،بخارسرمایشچرخهبرایانرژیبهنیازافزایشجهت،بهراحرارتینیروگاههایبازدهیدماافزایش•
دهد،



غذاییامنیتوکشاورزی:تهدیدات
یتامنکاهشباوکردهافتباغیوزراعیمحصولاتعملکردآبی،نیازافزایشوزراعیاقلیمهایپهنهتغییربا•

گردد،میخارجبهکشوروابستگیموجباتغذایی

Coolingسرمایینیازبرآوردعدمسرما،دورهطولکاهشدما،افزایشطریقازاقلیمتغییر• degree(وزعفران
وزراعیمحصولاتعملکردکاهشضمنکهشدهزودرسگلدهیموجباتزمستانهسرمایهنگامزودخاتمهو(پسته
یابد،میافزایشنیزسرمازدگیخطرپذیریباغی

،شودمیکاستهانهاازعملکردوشدهکمترروزگرمایی-درجهسریعتربراوردطریقازمحصولاترشددورهطول•

گردند،میگیاهانعملکردبرسواثراتموجبونمایدمیطغیانآفاتوهابیماریبرخی•

آنشتکگستردگیعلتبهگندمویژهبهوکشوراستراتژیکمحصولاتبراقلیمتغییربارزیانهایگذاریاثر•
بود،خواهدمحصولاتدیگرازبیشتر

اهشکمحصولاتبرخیتولیدمیزانکشت،مناسبزمینهایومناسبزراعیاقلیمهایپهنهوسعتکلیطوربه•
یافت،خواهد

کهیکشاورزمحصولاتازبرخیتاشدخواهدموجبوضعیتاین.کنندمیتغییرکشورکشاورزیاقلیمهایپهنه•
دائمیمناطقدرراخوداقتصادیعملکردوکشتامکانشدند،میکشتخودبومیمناطقدرسالسالیانبرای
بدهند،دستازشان

کشتاستممکنمثالعنوانبه.رفتخواهدپیشایحارهوگرماقلیمسمتبهکشورماناقلیمکلیطوربه•
ود،شجابجابالاترهایعرضبهآنکشتهایپهنهونمایددریافتاقلیمتغییرازمنفیتاثیرپستهوزعفران

آسا،سیلهایبارشدلیلبهمرغوبزراعیهایخاکشویوشست•

یشافزاودماییهایناهنجاریافزایشموجباستواوقطببینحرارتیتضادافزایشوراسبیامواجدامنهافزایش•
.شودمیسرمازدگیپتانسیل



بهداشت و سلامتی:          تهدیدات

غبار،وگردافزایشباتنفسیوریویهایبیماریافزایش•

افزایشنیزپوستهایسرطانمانندپوستیهایبیماریآندنبالبهوزمینسطحبهرسیدهUVمیزانافزایش•
یافت،خواهد

.گرماییتنشبامرتبطهایبیماریوگرمازدگیبیماریافزایش•

رفت،خواهدفراترزندهموجوداتتحملآستانهازگرماتنشویافتهکاهشاقلیمیزیستآسایشضریب•

اقیانوسی،دمایگرمایشازناشیرطوبتودماافزایشتوجهباشرقیجنوبمناطقدرمالاریاافزایشاحتمال•

،رحاضحالدربیماریایناپیدمیمناطقدرمالاریابیماریافزایشومالاریاپشهپراکنشسویشمالجابجایی•

ها،انسانسلامتیکلیبطور.گیاهانوحیوانانسان،درگرمسیریمناطقخاصویژهبهآفاتوبیماریهاافزایش•
افتد،میمخاطرهبهجانوریهایگونهوحیوانات

رطویت،ودماهمزمانافزایشدلیلبهساحلیمناطقدرزندگیکیفیتکاهش•

میفونیعهایبیماریناقلحشراتتکثیرموجبدماافزایش).اقلیمتغییراثردرعفونیهایبیماریمیزانافزایش•
.(گردد



امنیت ملی :            تهدیدات

رضعواحذفوغباروگردایجادمنشاءمرزی،هایرودخانهآبی،سرمنابعبرهمسایهکشورهایباامنیتیهایچالش•
بینتنشبروزموجباستممکنالمللی،بینمرزهایمحدوده(مرزیهایدریاچهوهارودخانهمانند)طبیعی

گردد،همجوارکشورهای
،...وگردوخاکگرمایی،امواجماننداقلیمیجیوبلایایافزایشدلیلبهنظامیتوانکاهش•

هایتوفانل،سیتوفان،نظیراقلیمیجویبلایایوقوعافزایشبرابردرنظامیتاسیساتبرخیگرفتنخطرمعرضدر•
دریایی،

ولایندهآصنایعوجودوایگلخانهگازهایتولیدافزایشدلیلبهالمللیبینمجامعدرکشورمانبهفشارافزایش•
مادر،صنایعدرقدیمیهایفناوری

یتامنکاهشباوکردهافتباغیوزراعیمحصولاتعملکردآبی،نیازافزایشوزراعیاقلیمهایپهنهتغییربا•
گردد،میخارجبهکشوروابستگیموجباتغذایی

دامی،وکشاورزیمحصولاتدرکشورازخارجبهوابستگیافزایش•

.راهبردیزیرزمینیآبمنابعاتماموآبیکمدلیلبهآبوارداتوفرامرزیآبمنابعبهوابستگی•

کشورشرقوغربجنوبغرب،مرزیمناطقجمعیتمهاجرتدلیلبهنظامیتهدیداتوپذیریآسیبافزایش•
آتی،نامساعداقلیمیشرایطدلیلبهداخلیمناطقبه(...وایلامکرمانشاه،خوزستان،هایاستان)

.یابدیمافزایشنیزفارسخلیجحاشیهکشورهایدرمهاجرتاقلیمی،شرایطشدننامساعدوخشکسالیافزایشبا•



اقتصادی و امور اجتماعی:         تهدیدات

ازمهاجرتافزایشدلیلبهاجتماعیهایآسیبوهاناهنجاریافزایشوشهرهانشینحاشیهمناطقگسترش•
روستایی،مناطق

وهبودجناپایداریآندنبالبهوتوسعههایبرنامهوسالانهبودجهازغیرمترقبهحوادثاعتباراتسهمافزایش•
دولت،جاریهایبرنامهدراختلال

مناطق،ایندررفاهسطحکاهشواقلیمیپذیرآسیبمناطقدراقتصادیرشدنرخکاهش•

روستایی،جمعیتمهاجرتوآبیکمدلیلبهکشاورزیهایقطبوروستاییمناطقدربیکاریافزایش•



فرصت های تغییر ا لی 



:هافرصت
مناطقدرخورشیدیانرژیعظیممنابعازاستفادهباخورشیدیپاکانرژیالمللیبینقطببهکشورمانتبدیل•

مازاد،برقانرژیصادراتوانرژیدریایعنوانبهجنوبیومرکزی

برقانرژیخورشیدینیروگاههای/مزارعایجادباآفریقاشمالدراروپاییکشورهایاکنونهماستذکربهلازم•
بخشاینردگزاریسرمایهحالدرنیزعربستانکشور.کنندمیمنتقلاروپابهمدیترانهبسترطریقازراتولیدی

باشد،میپاکانرژیتولیدبرای

نده و استفاده برق تولیدی از انرژی خورشید، باد و امواج دریا و ذخیره سوخت های فسیلی و نفت برای نسل های آی•
یا استفاده از آن در تولید محصولات با ارزش افزوده بیشتر،

لات با جایگزینی انرژی برق با گاز خانگی در جهت کاهش تولید گازهای گلخانه ای و استفاده از از نفت برای محصو•
ارزش افزوده بیشتر،

انرژیتولیدهاینیروگاهدانشدرنوینهایفنارویارتقاءدربنیاندانشهایشرکتازحمایتوریزیبرنامه•
یادشده،محصولاتصادراتو...وباددریا،امواجخورشیدی،تجدیدپذیر

ی،برنامه ریزی برای تغییر تدریجی در رژیم غذایی کشور در کاهش استفاده از محصولات دارای محدودیت اقلیم•

ار با هدف بهبود سیستم ها در کاهش انتش« مهندسی اقلیم»حمایت از دانشگاهها در برگزاری دوره های دانشگاهی •
گازهای گلخانه ای و سیستم های با بهره وری بالای انرژی و رهبری علمی در منطقه،

اطق،امکان کشت دوم برخی محصولات با توجه به تغییر رژیم دمایی و کاهش یا حذف روزهای یخبندان در برخی من•



پیشنهادات برای افزایش م اومت در برابر 
تغییر ا لی 



:پیشنهادها
درآنیبتصوودولتسویازمربوطهلایحهتهیهطریقاز“اقلیمتغییرباسازگاریوآوریتابافزایش”قانونتهیه•

اسلامی،شورایمجلس

معرفیکهنجاآاز.اقلیمتغییرباسازگارباغیوگیاهیهایگونهمعرفیوتولیدبرایکاربردیگستردهمطالعاتانجام•
بنیاندانشهایشرکتوکاربردیتحقیقاتیمراکزاکنونهمازبایستیباشدمیزمانبرموضوعیجدیدهایگونه

دهند،انجامدولتحمایتبارالازماقداماتکشاورزی

ازی ارائه سیسات های جدید کشت و تهیه برنامه جامع سازگاری با تغییر اقلیم در بخش کشاورزی از طریق مدل س•
پهنه های اقلیم زراعی آتی کشور و مدال سازی عملکرد محصولات زراعی و باغی تحت شرایط تغییر اقلیم،

تولیدات تحقیق روی گونه های دامی سازگار با تنش گرما و شرایط فشار زیست اقلیمی گرما برای جلوگیری از کاهش•
دامی،

مطالعه کارگروهی در وزارت نیرو تشکیل شده و بر روی پیامدهای تغییرات اقلیم دهه های آینده بر  میزان مصرف برق•
نمایند و ظرفیت لازم برای احداث نیروگاه های برق کشور موردبررسی قرار گیرد،

اقلیمی،جویبلایایبیمهازدولتحمایتیهایبستهارائهوتشویق•

ومیاقلیجویبلایایشناساییخصوصدرنظاممصلحتتشخیصمجمعمصوبکلانهایسیاست8و7بنداجرای•
قوا،سرانبهرهبریمعظممقامابلاغی-آنهابینیپیش

اقلیم؛تغییروخشکسالیازمتاثرروستاییمناطقدرباغداریوکشاورزیجایگزینایتوسعههایسیاستاجرای•
آنها،مهاجرتازجلوگیریبرایروستاییمناطقدرکوچکمشاغلوصنایعتوسعهازحمایتمانند



:1ادامه-پیشنهادها

امکانوادریآبطریقازشربآبکمبودتامینمنظوربهصنعتیکنشیرینآبهایسیستمتولیددانشازحمایت•
آینده،درشربآببحرانبهتوجهبامرتبطمحصولاتصادرات

چشم،ست،پوسرطانماننداقلیمتغییربامرتبطبیماریبهمربوطداروهایتولیدبرایبهداشتوزارتریزیبرنامه•
مرتبط،تحقیقاتیمراکزوهابیمارستانتاسیسومالاریاگرمازدگی،تنفسی،

تحصیلی،مختلفمقاطعدرهاآلایندهکاهشواقلیمتغییرموضوعآموزشوسازیفرهنگ•

رو،نیوزارتوهواشناسیسازمانهمکاریباهیدرولوژی-جویشدهجفتدینامیکیسیلهشدارهایسیستمایجاد•

مللیالبینبازارهایدرکشورمانحضوربرای.پاکانرژیتولیدهایفناوریتوسعهدرکشورعلمیسرعتافزایش•
اقداموعموضبامرتبطبنیاندانشهایشرکتازحمایتبهنسبتجمهوریریاستفناوریوعلمیمعاونتبایستی

نماید،

ریزی،برنامهومدیریتسازمانتوسطششمتوسعهبرنامهدرتغییراقلیمباسازگاریبرنامهلحاظ•

آتی،احتمالیهایمحدودیتبهتوجهباایگلخانهگازهایتولیدکاهشدربزرگصنایعفناوریارتقاء•

هازمستاندنشترملایمبامثالعنوانبه.اقلیمتغییرباصنایعسازگاریبرایصنایعوبازرگانیاتاقریزیبرنامه•
.وجودپوشاکتولیدصنعتدربازنگریبهنیاز

حمایت از صنعت خودرو در تولید خودروهای خورشیدی و برقی،•

رهبری منطقه ای در کاهش مصرف سوخت های فسیلی و دانش مهندسی اقلیم،•



ازجلوگیریهدفباوزیرزمینیآبهایسفرهحجمحفظبرایآبخیزداریوآبخوانداریمدونهایبرنامهاجرای•
سدها،مفیدعمرکاهشورسوباتتوسطسدهاپرشدنوخیزیسیلخیز،حاصلهایخاکشدنشسته

وPMPمحتملسیلوبارشحداکثر)سدهامفیدعمرطراحیسرزمین،آمایشمطالعاتوری،بهرهافزایشمنظوربه•
PMF)توسطکه2100اندازچشمافقروزانههایدادهاساسبرزیربناییکلانتاسیساتوهاپروژهکلیهو

گذشته،هایدادهاساسبرنهگیردانجاماستشدهتولیدشناسیاقلیمپژوهشکده

روانابآوریجمعمدیریتسیستمزیرساختی،تاسیساتطراحیهایدستورالعملواستانداردهادربازنگری•
آتی،اقلیمرفتاراساسبرهاجادهها،پلرودخانه،مهندسیشهری،

وافتدرتغییراتبودترسادهبسیارآنباسازگاریآنوقتبوداقلیمیمیهایمیانگیندرتغییرفقطاقلیمتغییراگر•
آتی،اقلیمغیرطبیعیرفتارهایوخیزها

.باشدیمهواشناسیبینیپیشمراکزدرنوینهایفناوریارتقاءبهنیازاقلیمی،حدیهایپدیدهافزایشدلیلبه•
با...سوند،دراپشناسایی،هواپیماهایازاستفادهباکشورهواشناسیسازمانتوسطهدفمندهایدیدبانیانجام
ها،بینیپیشصحتارتقاءهدف

هاییهلادرهواپایشافزایشنیازمندوضعیتیچنین.ماهازبیشتاروزانههایبینیپیشدامنهافزایشبهنیاز•
باشد،می(..وهواشناسیهواپیماهایرادار،سودار،سوند،دراپسوند،رادیو)–زمینسطحجزبه-جومختلف

اقلیمی،جویبلایایمقابلدرشهریمناطقآوریتابافزایشمطالعات•

قضائیه،قوهحمایتباجنگلیشدهتصرفهایزمینگیریبازپسوهاجنگلاحیایبرایریزیبرنامه•
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ساله46زمین 



تصور کنید که بتوانیم سن زمین را فشرده کنیم و هر صد میلیون سال آن را یک 
!سال در نظر بگیریم

هیچ اطلاعی در مورد ! ساله خواهد بود46در این صورت کره زمین مانند فردی 
هفت سال اول زندگی این فرد وجود ندارد و درباره سالهای میانی زندگی او نیز 

سالگی، 42اما این را میدانیم که در سن ! اطلاعات کم و بیش پراکنده ای داریم
گیاهان و جنگلها پدیدار شده و شروع به رشد و نمو کرده اند، اثری از دایناسورها و 

45یعنی زمین آنها را در سن ! خزندگان عظیم الجثه تا همین یکسال پیش نبود
ماه پیش پستانداران را به دنیا آورد، در اوایل 8سالگی به چشم خود دید و تقریبا 

هفته پیش میمون های آدم نما به آدمهای میمون نما تبدیل شدند و آخر هفته 
ساعت 4انسان جدید فقط حدود . گذشته دوران یخبندان سراسر زمین را فرا گرفت

!!!  روی زمین بوده و طی همین یک ساعت گذشته کشاورزی را کشف کرده است
حالا ببینید انسان در این ...بیش از یک دقیقه از عمر انقلاب صنعتی نمی گذرد و

!!!ساله آورده است46یک دقیقه چه بلائی بر سر این بیچاره ی 

طبیعت را دوست بداریم

ساله46زمین 

-دکتر مهدی روانشادنیا -ساختمان های کم کربن 
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با تشکر فراوان



هنر و تغییر اقلیم
الحمحیطیزیستهایبحرانبامقابلهبرایشلاتجهتقدماولین•

.استمحیطیزیستسوادوآگاهیافزایشحاضر،
یامحیطیزیستهنرمعاصر،دورانزیستیمحیطهایجنبشازیکی-

.استرتآاکو

:هدف

معجوادرمعرفتایجادوبخشیآگاهیراستایدرهنرجایگاهتعیین•

یستزبخشیآگاهیدرتاثیرگذاررسانهیکعنوانبهنقاشیمعرفی•
محیطی



هنرآگاهی بخش

هنر به . ت اجتماعی مهم تاریخ داشته اندولاهنر و هنرمند همواره تاثیر بسیاری بر افکار عمومی و شکل گیری تح
عنوان یک ابزار ارتباطی از زمان های گذشته نقش به سزایی در زندگی انسان داشته و همواره یکی از ابزارهای مهم 

.زاده اجتماع استبشریت در راستای تعامل و پیشرفت بوده و 
راد فراگیرتر است و با شکستن مرزهای زبانی، فرهنگی و اجتماعی موجب همبستگی بیشتر افلامهنر نسبت به ک

.جوامع گوناگون می شود 



فعالیت های علمی



اقدامات ترویجی



خلاصه ماموریت و اهداف کلی

• برنامه ریزی و سامان دهي فعاليتهای ترویجي كارگروه با هدف آگاهي عمومي، ایجاد 
حساسيت و دغدغه مندی وآموزش نکات كليدی برای نسل آینده در مورد جنبه های 

.مختلف پدیده تغيير اقليم است

:جهت دستيابي به اهداف مذكور ازطریق موارد زیر خواهد بود

بيان راهکارهای ساده و قابل انجام برای شهروندان-1
به ارتباط به چالش كشيدن الگوی مصرف انرژی شهروندان و آگاهي بخشي نسبت-2

آن با پدیده تغيير اقليم
های شبيه سازی و ارائه آمار مصرف انرژی و توليد گازهای گلخانه ایي در بخش-3

(م شهروندانتاكيد به نقش غير مستقي)مختلف كشور و مقایسه آن با متوسط جهاني 
غيير بيان راه كارها و دانش بومي مردمان مناطق مختلف كشور در مواجه با پدیده ت-4

اقليم



پیشنهاد هایی
برای افزایش تاب آوری در برابر 

تغییر ا لی 



:پیشنهادها

“یماقلتغییرباسازگاریوآوریتابافزایش”قانونتصویبولایحهتهیه•

هوایی،وآبمخاطراتبیمهازدولتحمایتیهایبستهارائهوتشویق•

درنظاممصلحتتشخیصمجمعمصوبکلانهایسیاست8و7بنداجرای•
عظمممقامابلاغی-آنهابینیپیشواقلیمیجویبلایایشناساییخصوص
قوا،سرانبهرهبری

ازمتاثرروستاییمناطقدرجایگزین،ایتوسعههایسیاستاجرای•
درککوچمشاغلوصنایعتوسعهازحمایتماننداقلیم؛تغییروخشکسالی

آنها،مهاجرتازجلوگیریبرایروستاییمناطق



:1ادامه-پیشنهادها

بامرتبطبیماریبهمربوطداروهایتولیدبرایبهداشتوزارتریزیبرنامه•
اسیستومالاریاگرمازدگی،تنفسی،چشم،پوست،سرطانماننداقلیمتغییر

مرتبط،تحقیقاتیمراکزوهابیمارستان

مقاطعدرهاآلایندهکاهشواقلیمتغییرموضوعآموزشوسازیفرهنگ•
تحصیلی،مختلف

مخاطراتسایروخشکسالیآگاهیپیشوسیلهشدارهایسامانهتوسعه•

کشورهفتمتوسعهبرنامهدرتغییراقلیمباسازگاریبرنامهلحاظ•

.اقلیمرتغییباصنایعسازگاریبرایصمتوزارتوبازرگانیاتاقریزیبرنامه•
ولیدتصنعتدربازنگریبهنیازهازمستانشدنترملایمبامثالعنوانبه

.وجودپوشاک



پیشگامی منطقه ای در کاهش مصرف سوخت های فسیلی و دانش مهندسی•
اقلیم،

،زیرساختیتاسیساتطراحیهایدستورالعملواستانداردهادربازنگری•
جادهها،پلرودخانه،مهندسیشهری،روانابآوریجمعمدیریتسیستم

آتی،اقلیمرفتاراساسبرها

مانسازدرنوینهایفناوریارتقاءاقلیمی،حدیهایپدیدهافزایشدلیلبه•
ها،بینیپیشصحتارتقاءهدفباهواشناسی

اقلیمی،جویبلایایمقابلدرشهریمناطقآوریتابافزایش•

:2ادامه-پیشنهادها



ابر و باد و مه و خورشید و فلک در کارند
تا تو نانی به کف آری و به غفلت نخوری

(سعدی)

با تشکر از توجه شما 



ات اقلیمی نقش نباید فراموش کنیم که بازیگران زیادی در انتشار گازهای گلخانه ای به عنوان عامل اصلی ایجاد تغییر

یز در زمینه دارند؛ یعنی فقط دولت ها عامل تولید این گازها نیستند، بلکه شرکت های بسیاری در بخش خصوصی ن

ا تبعات تغییر بنابراین برای کاهش انتشار گازهای گلخانه ای و مقابله ب. انتشار گازهای گلخانه ای نقش ایفا می کنند

شاهده البته در حال حاضر م. اقلیم، باید فعالیت های محلی در نقاط مختلف دنیا با تلاش های بی شماری همراه شود

رعت می کنیم که فعالیت هایی به منظور مقابله با خسارت های تغییرات اقلیمی در سطح جهان انجام می شود، اما س

انجام این فعالیت ها نسبت به مشکلات شدید ایجادشده بر اثر تغییر اقلیم بسیار آرام است



تغییر اقلیم یا تغییرات اقلیمی؟

در معرفی خود به عنوان نهاد علمی تغییر اقلیم از ( IPCC)هیات بین دولتی تغییر اقلیم•
در زبان فارسی، استفاده از دو معادل . استفاده کرده استClimate Changeواژه 

مصطلح Climate Changeدر ترجمه واژه " تغییرات اقلیمی" و " تغییر اقلیم"مختلف 
ا و سیما و حتی استفاده از واژه تغییرات اقلیمی در بین مسئولین اجرایی، صد. شده است

!بیشتر است... 

•



است به موارد زیر اشاره  Climate Changeبرای تبیین اینکه کدامیک ترجمه مناسبی از واژه •
:می شود

رت مفرد حتی در نامگذاری نهاد علمی بصو. مفرد است( انگلیسی)واژه تغییر اقلیم در زبان مبدا•
.آورده شده است

غییر اقلیم در بطن واژه تغییرات اقلیمی مفهوم نوسانی بوده تغییر اقلیم نهفته است در حالیکه ت•
لد گاز کنونی ناشی از گرمایش جهانی انسان ساخت است و تا هنگامی که فعالیت های انسانی مو

یست، مگر های گلخانه ای تداوم دارد، تغییر اقلیم یک وجه افزایشی تشدید شونده دارد و نوسانی ن
.اینکه گرمایش جهانی اتنسان ساخت متوقف شود

تغییر اقلیم یا تغییرات اقلیمی؟



وفق )میلادی 2050خوشبینانه در حدود سال )توقف گرمایش جهانی در سال انتشارصفر•
ح رخ نمیدهد و بسته به میزان عمل کشور ها به تعهدات پاریس و سط(( معاهده پاریس

فناوری های آینده، حذف کربن از جو و اقیانوس چندین سده پس از آن ادامه خواهد 
.داشت

در زبان فارسی تغییر اقلیم است و Climate Changeبنابراین ترجمه درست واژه •
.استفاده از واژه تغییرات اقلیمی درست نیست

تغییر اقلیم یا تغییرات اقلیمی؟



ی دلایل تغییر ا ل

دلایل طبیعی

(اثرات بلند مدت) 

داخل اتمسفر

تغییر در ترکیب جو

تغییر در پوشش سطح

رانش  اره ای، کوه زایی، آتشفشانها و 

...

خارج از اتمسفر
(معمولا چرخه های زمانی خیلی بلند مدت) 

تغییر مدار خورشید در کهکشان

عبور ستاره های دنباله دار

تغییر در پارامترهای مداری

دلایل ناشی از مداخ ت بشر

(اثرات کوتاه مدت) 

گرمایش 

جهانی

در یک کلام، تغییر اقلیم با هر منشایی، ناشی از برهم خوردن تعادل انرژی 
بین زمین و خورشید می باشد



عواملی که باعث تغییر اقلیم می شود
عوامل طبیعی•

گردش محور زمین و تغییر مداری زمین-
فعالیتهای خورشیدی-
آتشفشانها-

ENSOسیکل -

عوامل انسانی•

افزایش گازهای گلخانه ای-
افزایش هواویزه ها-
سوراخ شدن لایه ازون-
تغییر کاربری اراضی-

IPCC : به دلیل 1950بیشترین گرمایش زمین از سال
فعالیتهای بشری می باشد



ساله46زمین 



تصور کنید که بتوانیم سن زمین را فشرده کنیم و هر صد میلیون سال آن را یک 
!سال در نظر بگیریم

هیچ اطلاعی در مورد ! ساله خواهد بود46در این صورت کره زمین مانند فردی 
هفت سال اول زندگی این فرد وجود ندارد و درباره سالهای میانی زندگی او نیز 

سالگی، 42اما این را میدانیم که در سن ! اطلاعات کم و بیش پراکنده ای داریم
گیاهان و جنگلها پدیدار شده و شروع به رشد و نمو کرده اند، اثری از دایناسورها و 

45یعنی زمین آنها را در سن ! خزندگان عظیم الجثه تا همین یکسال پیش نبود
ماه پیش پستانداران را به دنیا آورد، در اوایل 8سالگی به چشم خود دید و تقریبا 

هفته پیش میمون های آدم نما به آدمهای میمون نما تبدیل شدند و آخر هفته 
ساعت 4انسان جدید فقط حدود . گذشته دوران یخبندان سراسر زمین را فرا گرفت

!!!  روی زمین بوده و طی همین یک ساعت گذشته کشاورزی را کشف کرده است
حالا ببینید انسان در این ...بیش از یک دقیقه از عمر انقلاب صنعتی نمی گذرد و

!!!ساله آورده است46یک دقیقه چه بلائی بر سر این بیچاره ی 

طبیعت را دوست بداریم

ساله46زمین 
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مولفه های اساسی در ترویج تغییر اقلیم

رهنگيفوسياسياقتصادی،اجتماعي،شخصي،زندگيمختلفهایجنبهبهتوجه•
.جامعهافراد

وآموزشاجتماعي،وشخصيعقایدوبينيجهانایدئولوژیکي،هایملاحظه•
...واقتصادیرفاهسطحاجتماعي،محيطوخانوادهپرورش،

منظومهختارساكلتاگرفتهمنطقه ایيازمتفاوت،زمانيومکانيمقياسهایبهتوجه•
نزميعمركلتاسالچندزمانيفواصلازكيهاني،ساختاركلحتيوشمسي

(Projection)آنآیندهتا(Paleoclimatology)زمينگذشتهبهویژهتوجه•



میزان تغییر پذیری و تغییر اقلیم 

ایران



Climatological  Situation

Area (%) Variation of 

Precipitation ( mm)

6 < 50

45 50 – 200

40 200 – 500

8 500 – 1000

1 > 1000

The Average Annual Precipitation is 252 mm .

Precipitation Distribution :



 متر در میانگین بارش کشور با آهنگ کاهشی ا میلی
سال، مواجه بوده است



درجه 0/4میانگین دمای کشور با آهنگ افزایش 
سلسیوس در هر دهه ، مواجه بوده است



Smooted annual anomalies of minimum temperature ( c)  for 1951 to 2005, realative to 1961 to 2005
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Iran

(Rahimzade et. al)

افزایش میانگین دما ی کمینه کشور



:دما
ثبتممطالعهموردهواشناسیايستگاههايايملاحظهقابلتعداددرحداکثروحداقلدمايميانگينافزايشیروند

بهنسبتيترضعيفحالتايستگاههااغلبحداکثردمايافزايشینرخکهتفاوتاينبااست،گرديدهارزيابی
استداشتهحداقلدمايافزايشینرخ

(  C°)روند دهه ای دمای بیشینه(  C°)روند دهه ای دمای کمینه 



( نات)روند دهه ای تغییرات سالانه سرعت باد

ان بررسی ها نشان داده است  ياتان 
ستتر   بتتاد در شهتتب رتت ر بتت ر  
کشتت،رع  تتبره بتتر ن،ستتانا  رتتب ب 

ر ج ا . داراي ررنب کاهشی ب،ده اس 
را  حرارتیع گسترش ر رها ر تغاات

ستتااتاري در يطتتار ا تترا،  ن تتاع 
تغااتترا  او ،هتتاي بتتارش ر د  تتر

ر  هاصر ج،ي از جمله  ،ايل ي،ثر ب
. ا ن تغاار به رمار  رردنب

باد



( میلیمتر)روند دهه ای تغییرات سالانه بارش ش روند دهه ای تغییرات سالانه ت داد روزهای همراه با بار
سنگین



(2010-2039)توزيع مكاني اختلاف میانگین بارش در آينده 
1976-2005با دوره آماري 



(2010-2039)توزيع مكاني اختلاف تعداد روزهاي يخبندان در آينده 
1976-2005با دوره آماري 



(2010-2039)توزيع مكاني اختلاف تعداد روزهاي داغ در آينده 
1976-2005با دوره آماري 



(2010-2039)توزيع مكاني اختلاف تعداد روزهاي تر در آينده 
1976-2005با دوره آماري 



(2010-2039)توزيع مكاني اختلاف تعداد روزهاي خشک در آينده 

1976-2005با دوره آماري 



(2010-2039)توزيع مكاني اختلاف میانگین دما در آينده 
1976-2005با دوره آماري 



ش ها نتایج بارش ماهانه این مدل بر روی استان خراسان حاکی از جابجایی بار. 
.به سمت انتهای فصل سرد است

Station-averaged monthly rainfall over North-East of Iran, during climatology and future
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توزيع مكانی بارش ماهانه در شمال شرق ايران در طی دوره اقليمی و آينده



افزایش بارش های سنگین( پیش نگری)پیش بینی 

،شناسیاقلیمپژوهشکده)کشورهواشناسیسازماندرشدهانجامپژوهشدر•

9دحدومذکوردورهدرکشوربارشمیانگینکهدادندنشاننتایج(1388سال

.یابدمیکاهش1976-2005پایهدورهبهنسبتدرصد

(ساله5برگشتدورهبابارشهای)سنگینهایبارشآستانهحالعیندراما•

39و13ترتیببه(ساله15برگشتدورهباهایبارش)سنگینخیلیو

.یابندمیافزایشدرصد

دخواهکشوردرسیلبهمنجرهایبارشوقوعافزایشموجبشرایطیچنین•
.شد



39تا 13میلادی ترتیب 2030در دهه ( ساله15دوره برگشت )و خیلی سنگین ( ساله5دوره برگشت )آستانه بارش های سنگین 
درصد افزایش می یابند

آستانه بارش هاي با دوره برگشت 5 و 15 ساله در دوره آماري و 

دوره 2010 تا 2039
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منطقه مطالعاتی کشف رود

مدل های گردش عمومی 
و سناریوهای انتشار

2011-2040دورهدررودکشفحوضهدربارشسازیمدل



فکشبارشکلیرفتار
:رود

شبارمیانگینکاهش•
سالانه

فوریهبارشافزایش•
دومنیمه)آوریلتا

اولنیمهتابهمن
(اردیبهشت

میبارشکاهش•
تااریبهشتنیمه)

(خرداد
بارشافزایش•

تابستانه



پیامد ها







.آب دریای خزر شدیدا کم شده است•
، 93-94تا انتهای سال آبی 1374-75در مجموع از سال آبی : مرکز ملی مطالعات و تحقیقات دریای خزر•

.سانت کاهش آب داشت20متر و 1





تغییر نگرش نسبت به اقلیم
در ساختار دولت ها 



علارقم روند عموما نومید کننده، مثال های از اقدامات مثبت•
:مثلا. دولت ها نیز وجود دارد خصوصا در سطوح محلی

بهره وری انرژی•
طرح مالیات بر کربن•
پنل های خورشیدی•
بادی و تجدید پذیر–برق آبی •
ترمیم تشکیلاتی دولت ها •
...و•



فهرست وزیران تغییر اقلیم در کشورهای جهان

Country Title Minister Incumbency

Australia

Minister for climate change and water Penny Wong (La) 2007-12-03/2008-12-

11

Minister for climate change, energy efficiency, 

and water 2010-03-08/2010-06-

24

2010-06-24/2010-09-

14

Minister for climate change and energy efficiency Greg Combet 2010-09-14/

Belgium

Minister for climate and energy Paul Magnette (S) 2007-12/2008-03-20

2008-03-20/2008-12-

11/

2008-12-30/2009-11

2009-11-25/

Denmark Minister for climate and energy Connie Hedegaard (C) 2007-11-23/2009

European 

Union
European commissioner for climate action Connie Hedegaard (P) 2010-02-09/

Greece

Minister for the Environment, Energy and Climate 

Change
Tina Birbili (P) 2009-10-07/

India

Ministry of Environment and Forests (India) & 

ICFRE

https://en.wikipedia.org/wiki/Political_minister
https://en.wikipedia.org/wiki/Minister_for_Climate_Change,_Energy_Efficiency_and_Water_(Australia)
https://en.wikipedia.org/wiki/Minister_for_Climate_Change_and_Energy_Efficiency_(Australia)
https://en.wikipedia.org/wiki/Greg_Combet
https://en.wikipedia.org/wiki/Ministry_of_Climate_and_Energy_(Denmark)
https://en.wikipedia.org/wiki/European_Commissioner_for_Climate_Action
https://en.wikipedia.org/wiki/Minister_for_the_Environment,_Energy_and_Climate_Change


Country Title Minister Incumbency

Malaysia

Minister of natural resources and environment

Adenan Satem (BN) 2004-03-27/2006

Azmi Khalid (BN) 2006/2008

Douglas Uggah Embas 

(BN)
2008-03-17/2009

Douglas Uggah Embas

(BN)
2009/2013-05-15

Palanivel Govindasamy

(BN)
2013-05-16/2015-07-29

Wan Junaidi Tuanku 

Jaafar (BN)
2015-07-29/

New Zealand

Minister responsible for climate change issues David Parker (L) 2005-10-19/2006-03-21

Pete Hodgson (L) 2006-03-21/2006-05-03

David Parker (L) 2006-05-03/2008-11-19

Minister for climate change issues Nick Smith (N) 2008-11-19/

Minister responsible for international climate change 

negotiations
Tim Groser (N) 2010-01-27/

Niue

Minister in charge of climate change
/1997-12-09/1998-11-

12/
Lui

none /2007/ Young Vivian

Minister of meteorological services and climate 

change
/2008/ Talagi

Pakistan
Federal Minister of Climate Change

Mushahid Ullah Khan 

(PMLN)
2015-06-2/

Romania Minister of Environment and Climate Change Rovana Plumb (PSD) 2012-05-7/

Scotland

Minister for transport, infrastructure, and climate 

change
Stewart Stevenson (N) 2007-05-17/2010-12

Minister for environment and climate change
Roseanna Cunningham 

(N)
2010-12/

United 

Kingdom

Secretary of state for energy and climate change
Ed Miliband (L)

2008-10-03/2008-12-

11/

Chris Huhne (LD) 2010-05-12/2012-02-03

Edward Davey (LD) 2012-02-03/

فهرست وزیران تغییر اقلیم در کشورهای جهان

https://en.wikipedia.org/wiki/Political_minister
https://en.wikipedia.org/wiki/Ministry_of_Natural_Resources_and_Environment_(Malaysia)
https://en.wikipedia.org/wiki/Azmi_Khalid
https://en.wikipedia.org/wiki/Douglas_Uggah_Embas
https://en.wikipedia.org/wiki/Douglas_Uggah_Embas
https://en.wikipedia.org/wiki/Palanivel_Govindasamy
https://en.wikipedia.org/wiki/Wan_Junaidi_Tuanku_Jaafar
https://en.wikipedia.org/wiki/Pete_Hodgson
https://en.wikipedia.org/wiki/Tim_Groser
https://en.wikipedia.org/wiki/Frank_Lui
https://en.wikipedia.org/wiki/Young_Vivian
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Federal_Minister_of_Climate_Change&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/wiki/Ministry_of_Environment_and_Climate_Change_(Romania)
https://en.wikipedia.org/wiki/Minister_for_Transport_and_Infrastructure
https://en.wikipedia.org/wiki/Minister_for_the_Environment_and_Climate_Change
https://en.wikipedia.org/wiki/Roseanna_Cunningham
https://en.wikipedia.org/wiki/Secretary_of_State_for_Energy_and_Climate_Change


:برای موف یت بیائید کلام آخر 

با ه  فکر کنی  و با ه  کارکنی 

Thinking Together

Working Together

والسلام
183

: كند سه چيز زندگى را خوش مى

(آماده زراعت)هواى پاك ، آب فراوان  و گوارا ، زمين نرم و سست  

:السلامامام صادق عليه


