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معرفی
دانشیار گروه هوش مصنوعی دانشکده مهندسی کامپیوتر دانشگاه صنعتی امیرکبیر•

مسئول آزمایشگاه پردازش زبان طبیعی دانشگاه صنعتی امیرکبیر•

رییس پژوهشکده هوش مصنوعی و سامانه های هوشمند دانشگاه صنعتی امیرکبیر•

کارشناسی نرم افزار و کارشناسی ارشد هوش مصنوعی از دانشگاه صنعتی شریف•

دکترای هوش مصنوعی از دانشگاه زارلند آلمان•

آلمانHPIپسا دکترا هوش مصنوعی از موسسه •

آلمانDIPFپسا دکترا هوش مصنوعی از موسسه • LL
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فهرست مطالب

مقدمهایبرمفاهیمواژگاندرپردازشزبان•

بازنمایی متن•

تولید متن•

بزرگمدل های زبانی •

جستجوی معنایی با بازنمایی متن•
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pepper, n.
  Brit.  /ˈpɛpə/ , U.S.  /ˈpɛpər/

Forms:  OE peopor (rare), OE pipcer (transmission error), OE pipor, OE pipur (rare ...

Frequency (in current use):  

Etymology:  A borrowing from Latin. Etymon: Latin piper.

< classical Latin piper, a loanword < Indo-Aryan (as is ancient Greek πέπερι ); compare Sanskrit ...

 I. The spice or the plant.
 1.

 a. A hot pungent spice derived from the prepared fruits (peppercorns) of

the pepper plant, Piper nigrum (see sense 2a), used from early times to

season food, either whole or ground to powder (often in association with

salt). Also (locally, chiefly with distinguishing word): a similar spice

derived from the fruits of certain other species of the genus Piper; the

fruits themselves.
The ground spice from Piper nigrum comes in two forms, the more pungent black pepper, produced

from black peppercorns, and the milder white pepper, produced from white peppercorns: see BLACK

adj. and n. Special uses 5a, PEPPERCORN n. 1a, and WHITE adj. and n.  Special uses 7b(a).

 

cubeb, mignonette pepper, etc.: see the first element.

 b. With distinguishing word: any of certain other pungent spices derived

from plants of other families, esp. ones used as seasonings.
Cayenne, Jamaica pepper, etc.: see the first element.

 2.

 a. The plant Piper nigrum (family Piperaceae), a climbing shrub

indigenous to South Asia and also cultivated elsewhere in the tropics,

which has alternate stalked entire leaves, with pendulous spikes of small

green flowers opposite the leaves, succeeded by small berries turning red

when ripe. Also more widely: any plant of the genus Piper or the family

Piperaceae.

 b. Usu. with distinguishing word: any of numerous plants of other

families having hot pungent fruits or leaves which resemble pepper ( 1a)

in taste and in some cases are used as a substitute for it.

1
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betel-, malagueta, wall pepper, etc.: see the first element. See also WATER PEPPER n. 1.

 c. U.S. The California pepper tree, Schinus molle. Cf. PEPPER TREE n. 3.

 3. Any of various forms of capsicum, esp. Capsicum annuum var.

annuum. Originally (chiefly with distinguishing word): any variety of the

C. annuum Longum group, with elongated fruits having a hot, pungent

taste, the source of cayenne, chilli powder, paprika, etc., or of the

perennial C. frutescens, the source of Tabasco sauce. Now frequently

(more fully sweet pepper): any variety of the C. annuum Grossum

group, with large, bell-shaped or apple-shaped, mild-flavoured fruits,

usually ripening to red, orange, or yellow and eaten raw in salads or

cooked as a vegetable. Also: the fruit of any of these capsicums.
Sweet peppers are often used in their green immature state (more fully green pepper), but some

new varieties remain green when ripe.

 

bell-, bird-, cherry-, pod-, red pepper, etc.: see the first element. See also CHILLI n. 1, PIMENTO n. 2, etc.

 II. Extended uses.
 4.

 a. Phrases. to have pepper in the nose: to behave superciliously or

contemptuously. to take pepper in the nose, to snuff pepper: to

take offence, become angry. Now arch.

 b. In other allusive and proverbial contexts, chiefly with reference to the

biting, pungent, inflaming, or stimulating qualities of pepper.

†c. slang. Rough treatment; a severe beating, esp. one inflicted during a

boxing match. Cf. Pepper Alley n. at Compounds 2, PEPPER v. 3. Obs.

 5. Short for PEPPERPOT n. 1a.

 6. colloq. A rapid rate of turning the rope in a game of skipping. Also:

skipping at such a rate.
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salt). Also (locally, chiefly with distinguishing word): a similar spice

derived from the fruits of certain other species of the genus Piper; the

fruits themselves.
The ground spice from Piper nigrum comes in two forms, the more pungent black pepper, produced

from black peppercorns, and the milder white pepper, produced from white peppercorns: see BLACK

adj. and n. Special uses 5a, PEPPERCORN n. 1a, and WHITE adj. and n.  Special uses 7b(a).

 

cubeb, mignonette pepper, etc.: see the first element.

 b. With distinguishing word: any of certain other pungent spices derived

from plants of other families, esp. ones used as seasonings.
Cayenne, Jamaica pepper, etc.: see the first element.

 2.

 a. The plant Piper nigrum (family Piperaceae), a climbing shrub

indigenous to South Asia and also cultivated elsewhere in the tropics,

which has alternate stalked entire leaves, with pendulous spikes of small

green flowers opposite the leaves, succeeded by small berries turning red

when ripe. Also more widely: any plant of the genus Piper or the family

Piperaceae.

 b. Usu. with distinguishing word: any of numerous plants of other

families having hot pungent fruits or leaves which resemble pepper ( 1a)

in taste and in some cases are used as a substitute for it.
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betel-, malagueta, wall pepper, etc.: see the first element. See also WATER PEPPER n. 1.

 c. U.S. The California pepper tree, Schinus molle. Cf. PEPPER TREE n. 3.

 3. Any of various forms of capsicum, esp. Capsicum annuum var.

annuum. Originally (chiefly with distinguishing word): any variety of the

C. annuum Longum group, with elongated fruits having a hot, pungent

taste, the source of cayenne, chilli powder, paprika, etc., or of the

perennial C. frutescens, the source of Tabasco sauce. Now frequently

(more fully sweet pepper): any variety of the C. annuum Grossum

group, with large, bell-shaped or apple-shaped, mild-flavoured fruits,

usually ripening to red, orange, or yellow and eaten raw in salads or

cooked as a vegetable. Also: the fruit of any of these capsicums.
Sweet peppers are often used in their green immature state (more fully green pepper), but some

new varieties remain green when ripe.

 

bell-, bird-, cherry-, pod-, red pepper, etc.: see the first element. See also CHILLI n. 1, PIMENTO n. 2, etc.

 II. Extended uses.
 4.

 a. Phrases. to have pepper in the nose: to behave superciliously or

contemptuously. to take pepper in the nose, to snuff pepper: to

take offence, become angry. Now arch.

 b. In other allusive and proverbial contexts, chiefly with reference to the

biting, pungent, inflaming, or stimulating qualities of pepper.

†c. slang. Rough treatment; a severe beating, esp. one inflicted during a

boxing match. Cf. Pepper Alley n. at Compounds 2, PEPPER v. 3. Obs.

 5. Short for PEPPERPOT n. 1a.

 6. colloq. A rapid rate of turning the rope in a game of skipping. Also:

skipping at such a rate.

 

 

 

 

 

 

 

betel-, malagueta, wall pepper, etc.: see the first element. See also WATER PEPPER n. 1.

 c. U.S. The California pepper tree, Schinus molle. Cf. PEPPER TREE n. 3.

 3. Any of various forms of capsicum, esp. Capsicum annuum var.

annuum. Originally (chiefly with distinguishing word): any variety of the

C. annuum Longum group, with elongated fruits having a hot, pungent

taste, the source of cayenne, chilli powder, paprika, etc., or of the

perennial C. frutescens, the source of Tabasco sauce. Now frequently

(more fully sweet pepper): any variety of the C. annuum Grossum

group, with large, bell-shaped or apple-shaped, mild-flavoured fruits,

usually ripening to red, orange, or yellow and eaten raw in salads or

cooked as a vegetable. Also: the fruit of any of these capsicums.
Sweet peppers are often used in their green immature state (more fully green pepper), but some

new varieties remain green when ripe.

 

bell-, bird-, cherry-, pod-, red pepper, etc.: see the first element. See also CHILLI n. 1, PIMENTO n. 2, etc.

 II. Extended uses.
 4.

 a. Phrases. to have pepper in the nose: to behave superciliously or

contemptuously. to take pepper in the nose, to snuff pepper: to

take offence, become angry. Now arch.

 b. In other allusive and proverbial contexts, chiefly with reference to the

biting, pungent, inflaming, or stimulating qualities of pepper.

†c. slang. Rough treatment; a severe beating, esp. one inflicted during a

boxing match. Cf. Pepper Alley n. at Compounds 2, PEPPER v. 3. Obs.

 5. Short for PEPPERPOT n. 1a.

 6. colloq. A rapid rate of turning the rope in a game of skipping. Also:

skipping at such a rate.
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معنای واژگان



مفهوم در زبان

مفهوم هر واژه معنایی است که آن واژه دربردارد•

ارتباط میان واژه ها در واقع ارتباط میان معانی آن ها است و نه خود واژه•
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تعاریف رایج در مفهوم زبانی
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شرط لازم •

شرط کافی•

تعریف مفهوم واژگان با شروط لازم و کافی•



زبانی تعاریف رایج در مفهوم 
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بیان ویژگی ها•

بیان بافت•



زبانی تعاریف رایج در مفهوم 
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بیان ویژگی ها•

بیان بافت•



تعاریف رایج در مفهوم زبانی 

Ludwig Wittgenstein (1889-1951)

"The meaning of a word is its use in the language"
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تعاریف رایج در مفهوم زبانی 

Zellig Harris (1954): 

"If A and B have almost identical  environments we say 
that they are synonyms."
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برداری واژگانبازنمایی
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نمایش هر کلمه با یک بردار•

بردارها به عنوان تعبیه واژگان•

بیان شباهت معنایی واژگان•



فهرست مطالب

مقدمه ای بر مفاهیم واژگان در پردازش زبان•

بازنماییمتن•

تولید متن•

بزرگمدل های زبانی •

جستجوی معنایی با بازنمایی متن•
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Word2Vecبازنمایی کلمات با روش 
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آموزش مدل

عدم نیاز به آموزش مدل ها با داده برچسب دار•

برگرفته از مدل های زبانی عصبی•
Bengio et al. (2003)

Collobert et al. (2011) 
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BERTبازنمایی متن با روش 
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BERTمدل 
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BERTمدل 
پیش آموزش•
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BERTمدل 

21
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تنظیم دقیق•



معماری شبکه های ترانسفورمر
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معماری شبکه های ترانسفورمر

23

Transformer 

Encoder
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Transformer 

Decoder

معماری شبکه های ترانسفورمر
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معماری شبکه های ترانسفورمر

25

Transformer 

Encoder

Transformer 

Decoder
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فهرست مطالب

مقدمه ای بر مفاهیم واژگان در پردازش زبان•

بازنمایی متن•

تولیدمتن•

بزرگمدل های زبانی •

جستجوی معنایی با بازنمایی متن•
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ELM

O 

(94M)

BERT 

(340M)

GPT-2 

(1.5B)

Transformer 

Decoder

Generative Pre-Training (GPT) 
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GPT-1
لایه۱۲معماری •
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GPT-2
لایه۴۸معماری •

میلیارد۱.۵میلیون به ۱۱۷افزایش پارامترها از •
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GPT-3

30
175 billion parameters, 10x more than any 

previous non-sparse language mode.
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لایه۹۶معماری •



GPT-4
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لایه۱۲۰معماری •



GPT Series
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سایر مدل ها
• GPT-Neo (6.7B), GPT-J (6B), GPT-NeoX (20B)

• LLaMA, 65B

• Mistral and Mixtral: 7B
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فهرست مطالب

مقدمه ای بر مفاهیم واژگان در پردازش زبان•

بازنمایی متن•

تولید متن•

بزرگمدلهایزبانی•

جستجوی معنایی با بازنمایی متن•
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قدرت مدل های زبانی بزرگ
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ChatGPTمدل 

36
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OpenAI

۲۰۱۵تاسیس در سال •

:اعضای اولیه هیئت مدیره•
Sam Altman

Elon Musk

سرمایه گذاری اولیه توسط مایکروسافت•
 ۲۰۱۹یک میلیارد دلار در سال
۱۰ ۲۰۲۳میلیارد دلار در سال

استفاده از منابع زیرساختی ابرکامپیوترهای مایکروسافت •
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داده متنی آموزش
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Dataset Quantity

(tokens) 

Weight in

Training mix 

Common Crawl 410 bilion 60%

WebText2 19 bilion 22%

Books1 12 bilion 8%

Books2 55 bilion 8%

Wikipedia 3 bilion 3%



سناریوی آموزش
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ChatGPTکاربردهای

چت بات•

نگارش خلاقانه•

ترجمه ماشینی•

تکمیل متن•

خلاصه سازی•

پرسش و پاسخ•

تولید کد و مستندسازی•

تولید سناریوی تست در چرخه تولید محصول • 40
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سایر مدل های زبانی منطبق شده
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سایر مدل های زبانی منطبق شده
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deepseek

deepseek



فهرست مطالب

مقدمه ای بر مفاهیم واژگان در پردازش زبان•

بازنمایی متن•

تولید متن•

بزرگمدل های زبانی •

جستجویمعناییبابازنماییمتن•
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SDIجستجوی معنایی اطلاعات 

اهمیت•

عدم تطابق واژگان•
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SDIمعماری کلی موتور جستجوی اطلاعات 
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جستجورویکردهای
:استصورت کلی در این سامانه جست وجو به دو نوع انجام شده به 

:  واژگانیجست وجوی •

بارات این نوع جست وجو به جستجوی سنتی مبتنی بر کلیدواژه اشاره دارد که در آن موتور جستجو ع
.پرس وجو را با عبارات موجود در اسناد مطابقت می دهد

:  وجوی معناییجست•

و و این نوع جست وجو پیشرفته تر و هوشمندانه تر است که در آن موتور جستجو معنا و هدف پرس وج
جوی عملکرد جست. اسناد را درک می کند و نتایج را بر اساس ارتباط و کیفیت محتوا برمی گرداند

رک مقصود معنایی سیستم پیشنهادی لایه ای از ارزش را به تجربه کاربر اضافه می کند، زیرا به دنبال د
.کاربر در پشت پرس وجو و ارائه مجموعه ای شخصی تر و مرتبط تر از نتایج است
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جستجو در سطح عبارت
اس برتمدل•
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جستجو در سطح عبارت
اس برتمدل هایمقایسه•
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نمونه خروجی
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نمونه خروجی
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جستجویادگیری برای
استفاده از بازخورد کاربران در جستجوهای پیشین•

جستجومدل های تطابق معنایی به منظور بهبود کیفیت آموزش •

51
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جستجویادگیری برای
پیشیناستفاده از بازخورد کاربران در جستجوهای •

52
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جستجویادگیری برای
جستجومدل های تطابق معنایی به منظور بهبود کیفیت آموزش •
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جمع بندی
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جمع بندی
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جمع بندی
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جمع بندی
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جمع بندی
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جمع بندی

Te
xt
 R

ep
re
se
nt
at
io
n 

 -
Sa

ee
de

h
M
om

ta
zi

59



جمع بندی
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جمع بندی
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سپاس فراوان 
از توجه شما

62
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