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واقعیت افزوده و مجازیتاریخچه

اطلاعات رادار در شیشه
جلوی هواپیما در طول 

جنگ جهانی دوم

ی آزمایشگاه خصوص
واقعیت افزوده
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نتیجه روش  سال نویسندگان

ازیشبیه سطریقازنظامیآموزشتقویتموقعیتی،آگاهیبهبود
نبردهادررزمندگانگیریتصمیمکاراییونبردصحنهواقعی

.آناجزایوشدهسازیپیادهجنگیمجازیواقعیتسیستمیکمهمفناوری هایمورددربحث 2018 یو و همکاران

بحثوزیرزمینیاشیابرایافزودهواقعیتبازنماییروش هایبررسی
چالش هامورددر

ابزارهایافزودهواقعیتبازنماییدرباره2021تا1992سال هایبینشدهمنتشرمقاله هایحلیلت
زیرزمینی

2022 موحامد و همکاران

خط هایمدل سازیکاداستر،دربازنماییجدیدروش هایتوسعه
.اتاق هاومکان هامرزی

نتیجه هاتحلیللهستان،درکاداسترداده هایبازنمایینوینروش هایکشفبرایورشودانشگاهپژوهش
.بالاکیفیتبابازنماییبرایمرزیخط هایمدل سازیو

2017 کارابین و همکاران

ادبیات.گذشتهسالپنجدرسه بعدیکاداستربازنماییدرپیشرفت
نمایشبامقایسهدرسه بعدیکاداسترمدل هایتولیدبهمربوط

.دو بعدی

بررسی،2014کارگاهبحث هایکردنخلاصه،سه بعدیکاداستربازنماییدرپیشرفتازکلینمای
مکانیغیرومکانیداده هایگرفتننظردرباسه بعدیبازنماییپیشرفت های

2016 جاکینز و همکاران

GISودزیئوژدرافزودهواقعیتگستردهکاربردهایبررسی نقشهدراده هادتقویتبرایکامپیوتربیناییازاستفادهبایکی:آزمایشدودرافزودهواقعیتازاستفاده
.یزمینکنترلنقطه هایتقریبیموقعیتبازنماییبرایمکانازاستفادهبادیگریوسنتی

2017 میشل

نقطه هایتعدادبهتوجهباسه بعدیکاداستربرایبهینهنمایتعیین
.دیدراحتیومشاهدهقابلمساحتنسبت،سه بعدیمرزی

بهینهنمایتعیینبرایpsoذراتازدحامبهینه سازیروشازاستفادهوویژگیمقدارهایمحاسبه
.سه بعدیکاداسترملک های

2024 وانگ و همکاران

رقومیکاداسترپژوهش هاینتیجهارائه،چالش هامورددربحث
.پیاده سازیبرایآتیمسیرهایبررسیوسه بعدی

ابزارهاها،زیرساختاستانداردها،،سیاست هاتوسعه،سه بعدیرقومیکاداستریکفنیبررسی 2017 شجاعی و همکاران

.(متر0.17دقتانحرافمتوسط)سه بعدیکاداسترمدل هایدقت کیرویبرآزمایشوسه بعدیکاداسترداده هایجمع آوریبرایبازمنبعهمراهتلفنبرنامهتوسعه
سه بعدیکاداسترداده هایاولیهثبتبرایفنیچارچوبارایههدفباطبقه،چندساختمان

2019 ماریا و همکاران

وایینپدقتبامکان هایشناساییبرایافزودهواقعیتفناوریکاربرد
.زمینتوسعهروشبرآنتاثیر

فضایی،هتوسعمفهومتحلیلوتجزیه.آنتفسیروافزودهواقعیتازاستفادهبافضاییتوسعهشامل
ین هایزمقطعهشناساییوسرمایه گذارانباارتباطازحمایتبازنمایی،برایجدیدفناوری هایارزیابی
.طرحنادقیق

2024 رافل و همکاران

ابطوفانوسیلمدیریتدردیجیتالدوقلوهایکاربردبررسی
.آندرهوشمندفناوریاهمیتومصنوعیهوشازاستفاده

مطالعه هایوفرصت ها،چالش هااطلاعات،جمع آوریبرایموضوعیتحلیلوتجزیهادبیاتبررسی
.شهریمحیط هایومختلفجغرافیاییمکان هایازموردی

2024 و همکارانشریفی



واقعیت افزوده

تفاوت های واقعیت افزوده، واقعیت مجازی و واقعیت ترکیبی

واقعیت ترکیبی

ومجازیاطلاعاتترکیبیواقعیت
ومی کندترکیبراواقعیدنیای
فراهمراآن هابینتعاملامکان
.می سازد

دنیایازراکاربرمجازیواقعیت
مجازیکاملاتجربهیکباواقعی
محیط هایمناسبوکردهجدا

.استداخلیکوچک

ابرارقومیاطلاعاتافزودهواقعیت
هبتامی کندترکیبواقعیدنیای
زاودهدارائهبصریراهنماییکاربر

عینک هایماننددستگاه هایی
برایهمراهتلفن هایوهوشمند
.می کنداستفادهاطلاعاتنمایش

واقعیت مجازی



جهت طراحی زیرساختمحصولاتیارائه  و بازنماییمدلسازینرم افزارهایارائه 

ق بازنمایی دقیارائه نرم  افزارهایی برای 
ت زیرزمینی با استفاده از واقعیعوارض

افزوده 

ارائه نرم  افزارهایی برای بازنمایی 
از دقیق عوارض زیرزمینی با استفاده

واقعیت افزوده 

ارائه نرم  افزارهایی برای بازنمایی 
از دقیق عوارض زیرزمینی با استفاده

واقعیت افزوده 

سه بعدیشبکه هایایجاد 

01 ESRI 02 Autodesk 03 Bentley

04 VGIS 05 Leica 06 Trimble

تجاریمحصولات 



و فرمت های واقعیت افزوده و مجازیاستانداردها

انواع استانداردها

وببرمبتنیطراحی و مدلسازی

غیرمکانی (  Marker-based) مکانی(  Location-based) BIM ).ifc) CAD ).dwg, .stl, .obj)

GIS ).shp, .geojson)ARML 1

ARML 2 )OGC)

Layar

QR CodeAR.js

KARML



داده های مورد استفاده در واقعیت افزوده و مجازی

دسته بندی داده ها منابع و روش های جمع آوری AR/VRکاربرد در  مثال ها

داده های مکانی ،فوتوگرامتری،(لیدار+دوربین)پهپادها
موبایل هاGPS،لیزریاسکنر

ایجااااد مااادل های ساااه بعدی دقیاااق، 
نقشه برداری هوشمند

مدل سازی ساختمان ها، شبیه سازی
محیط های شهری

داده های مشارکتی ،Crowdsourcing،VGIجمع سپاری
آنلاینپلتفرم های

به روزرسانی بلادرنا  نقشاه ها، افازایش
دقت داده ها

OpenStreetMap، نقشه های
مشارکتی

داده های هوش 
مصنوعی

ماشین،یادگیریتصویر،پردازش
دیجیتالدوقلوهای

ی پیش بینی شرایط محیطی، بهینه ساز
منابع

مدیریت ترافیک، شبیه سازی 
بحران ها

داده های حسگرها IoTمحیطی،سنسورهای،LiDARلیدار یردیابی حرکات، تعامل با محیط فیزیک ناوبری داخلی،ARبازی های 

داده های آموزشی مجازیشبیه سازیابزارهایجامعه،آموزش آموزش عملی، افزایش آگاهی عمومی یشبیه سازی پزشکی، آموزش ایمن



تجربیات کشورها در توسعه کاداستر سه بعدی

روسیههلندلهستان
و اسپانیا
تایوان

روش ها/تجربیات

چالش ها

راهکار

مدل سازی ساختمان ها بر 
اساس تعداد طبقات و 

ارتفاع متوسط

تم تلاش برای توسعه سیس
ی سیستم فعل)سه بعدی 
(دوبعدی

ثبت : توسعه در دو فاز
دی ملک با نقشه های سه بع
و ثبت رقومی اشیا

ترکیب داده های دوبعدی 
با مدل های ارتفاعی و 
عکس های هوایی

ساده سازی بیش از حد 
مدل ها

عدم تکمیل سیستم 
سه بعدی

اعتبارسنجی داده ها، دقت
هندسی

افزایش دقت در 
مدل سازی با داده های 

واقعی

سرمایه گذاری در فناوری 
و پژوهش

ااستانداردسازی فرآینده بهبود نمایش ناهمواری ها 
و دقت تحلیل های مکانی



کاربردهای واقعیت مجازی و افزوده در صنایع مختلف

بازی
همکاری از 
راه دور

ورزش

گردشگری

بازاریابی

تجارت 
الکترونیک

املاک

نبرد شهری

آموزش

خودروسازی

.پزشکیدانشجویانبرایجراحیشبیه سازی✓
.کنترل شدهمحیط هایدرخلبانانآموزش✓
یکاداستراطلاعاتمشاهدهوجنگیعملیاتتمرین✓

.سربازانبرای
.مجازیبه صورتتاریخیرویدادهایتجربه✓

.ساختازقبلساختمان هاسه بعدیمدل هاینمایش✓
.املاکبررسیبرایمجازیتورهای✓
نظرسنجیوطراحیبرایمصنوعیهوشازاستفاده✓

.مشتریاناز

نمایشباتصمیم گیریوموقعیتیآگاهیبهبود✓
(امنمسیرهایدشمن،موقعیت)بلادرن داده های

طریقازتلفاتکاهشوشبیه سازی شدهآموزش✓
تهدیدهادقیقشناسایی

.(لباسیامبلمانمانند)محصولاتمجازیامتحان✓
.فیزیکیوآنلاینخریدبینفاصلهکاهش✓

.رقومیاولیهنمونه هایطراحی✓
ومونتاژبرایبرخطاطلاعاتبهتکنسین هادسترسی✓

.نگهداری
مخاطبانبرایهمه جانبهتجربیاتوتعاملیتبلیغات✓

.توریستیجاذبه هایومقاصدمجازیکاوش✓
.رزروازقبلهتل هامجازیتورهاینمایش✓

.ودهافزواقعیتباورزشکارانعملکرداصلاحوتحلیل✓
.اندامتناسببرایمجازیتمرینات✓

.رقومیسفیدتخته هایومجازیجلسات✓
محدودیتبدونمشترککاریفضاهای✓

.جغرافیایی

Pokémonمانند)بی نظیروتعاملیتجربه هایارائه✓ GO)
.افزودهواقعیتنرم افزارهایوسخت افزاردرپیشرفت✓



حسگرها

فناوری ردیابی

اپتیک هدست ها

یصوتسیستم های

رنمایشگفناوری

اصلیفناوری های

یطمحباواقعیدنیایجایگزینی:مجازیواقعیت✓
مجازی

رویدیجیتالعناصرنمایش:افزودهواقعیت✓
واقعیدنیای

برایصوتیسیستم هایوحسگرهابهمجهز✓
فراگیرتجربه

: جشتاب سنج، ژیروسکوپ، مغناطیس سن✓
ردیابی حرکات سر و جهت گیری

ثبت محیط: حسگرهای عمق و دوربین ها✓
واقعی برای تطبیق محتوای دیجیتال

:Inside-Outدرون به بیرون✓
داخلیحسگرهایازاستفاده
(کاربرتحرکافزایش)هدست

:Outside-Inبیرون به درون✓
خارجیحسگرهایازاستفاده

برنامه هایبرایبالادقت)
(حساس

وفاصلهتنظیمبرایپیشرفتهلنزهای✓
تصویروضوح

احتیروبصریکیفیتبرمستقیمتأثیر✓
کاربر

ایجاد:OLED/LCDپنل های✓
بالارن دقتووضوحباتصاویر

✓VR:یکپارچهمجازیمحیطنمایش

✓AR:بهدیجیتالعناصرافزودن
واقعیدنیای

شبیه سازی:سه بعدیصدای
صدافاصلهوجهت

داصپویایتنظیم:فضاییصدای
کاربرحرکتاساسبر



توسعه واقعیت مجازی و افزودهپلتفرم های

Unreal 

Engine
Unity 3D

ARKitARCore

iOSدستگاه هایمخصوص✓

:کلیدیقابلیت های✓
حرکتردیابی
سطوحتشخیص
محیطنورتخمین

ARبازی هایتعاملی،خرید:کاربردها✓

VR/ARبرایچندمنظورهبازیموتور✓

:مزایا✓
بصریکاربریرابط

Unityآمادهدارایی های Asset Store

تعاملیمحیط هایسریعتوسعه

اندرویددستگاه هایمخصوص✓
:ARKitمشابهقابلیت های✓

محیطنقشه برداری
حرکتیردیابی
فیزیکیفضایدرک

خلاقانهARاپلیکیشن هایبرایمناسب✓

Epicتوسطتوسعه یافته✓ Games

:قوتنقاط✓
فوق العادهگرافیک
واقع گرایانهفیزیک
Blueprintsبصریبرنامه نویسیسیستم

پیشرفتهجلوه هایباVRپروژه هایبرایمناسب✓



داده های مورد استفاده برای پیاده سازی مدل

سایت هاییازمی توانراآمادهمدل های
دریافترایگانSketchfab.comمانند
.کرد

رامدل هامی توانmodelviewer.devازاستفادهبا
.دادنمایشافزودهواقعیتصورتبهوببستردر

،Blenderمانندنرم افزارهاییباسه بعدیمدل های
RevitوSketchUpمانندسایت هایییا

Meshy.aiمی شونداستایل دهیوساخته.

گوشی هایبرایGLBفرمت
.استمناسباندروید

بایدفایل،iOSدرنمایشبرای
شودتبدیلUSDZفرمتبه

aspose.app

https://sketchfab.com/
https://modelviewer.dev/
https://aspose.app/


(تالترکیب یکپارچه دنیای فیزیکی و دیجی)طراحی رابط کاربری و تعامل 

مکانیموقعیتباتعاملاتهماهنگی✓
شهودیتعاملیالگوهایوبصرینشانه هایازاستفاده✓
(ذیرباورپوطبیعیابعاد)تناسب پذیریومقیاسرعایت✓
جریانصحیحانتقالبرایعناصرهوشمندچیدمان✓

اطلاعات

اصول کلیدی

انگشتکشیدنکردن،اشارهگرفتن،:طبیعیکنترلرهای✓
افزایشدست،بدونتعامل)صوتیفرمان هایوصداتشخیص✓

(دسترسی
(دقتوسرعتافزایشنگاه،بااشیاانتخاب)چشمردیابی✓

منحصر ورود
به فرد

ازجلوگیریبرایخاصحرکاتکاهش✓
خستگی

رایبتنظیماتشخصی سازیپایدارفریم های✓
مختلفکاربران

سازیبهینه

(لمسیبازخوردصدا،)نابینایان✓
(بصرینشانه هایزیرنویس،)ناشنوایان✓
(ساده شدهتعاملات)حرکتیمحدودیت های✓

فراگیرطراحی



و تولید محتوامدل سازی

ا شهر و مدرسه بسه بعدیاستفاده از مدل های 
(Sketchfabسایت)GLBفرمت فشرده

.بارگذاریجهت افزایش سرعت 

با USDZبه GLBاز فایل هاتبدیل
برای پشتیبانی از Filestarنرم افزار

.اپلدستگاه های

وده اطلاعات واقعیت افزنشانه گذاریویرایش و 
modelviewer.devدر سایت 

و GLBبا دو فرمت مدل هابارگذاری
USDZ در سایتGlitch و ترکیب با

.گوگلواقعیت مجازی کدهای

و HTML،CSSبا وبطراحی رابط 
Flexbox در محیطVisual Studio

Code و دسکتاپبرای نمایش بهینه در
.موبایل

و خروجی نهایی از طریق لینکاشتراک گذاری
با امکان نمایش واقعیت افزوده در QRکد 

Android/iOSگوشی ها

https://modelviewer.dev/






همگرایی هوش مصنوعی و یادگیری ماشین در واقعیت مجازی و افزوده 

کلیدی هوش مصنوعیقابلیت های
واقعیزماندرکاربرداده هایتحلیل✓
پیچیدهالگوهایتشخیص✓
موقعیت محورهوشمندتصمیم گیری✓

:پیشرفتهکاربردهای
جودانشیادگیریسطحبامحتواتطبیق:هوشمندآموزش✓
هوشمندبازخوردباجراحیشبیه سازی:پزشکی✓
آتش نشانانبرایخطراتپیش بینی:بحرانمدیریت✓
شهریطرح هایاثراتشبیه سازی:معماری✓

:چالش ها
داده هاخصوصیحریم✓
اطلاعاتامنیت✓
انسانیزمینه هایدرک✓
خصوصیحریموشخصی سازیبینتعادل✓



نقش فناوری های نوین در واقعیت مجازی و افزوده 

محاسبات کوانتومی محاسبات لبه چینبلاک

:چالش ها
اولیهمراحلدرفناوری•
ممقاوالگوریتم هایبهنیاز•

کوانتومی
ترکیبیسیستم های•
(کوانتومی+کلاسیک)

:امکانات
فوق سریعپردازش•

حجیمداده های
وپیچیدهشبیه سازی های•

پیشرفتهماشینیادگیری
برایکوانتومیرمزنگاری•

بالاامنیت
بهینه سازیمسائلحل•

پیچیده

:مزایا
پاسخ دهیوتاخیرکاهش•

سریع
باندپهنایدرصرفه جویی•
حریموامنیتافزایش•

خصوصی
بهترمقیاس پذیری•

:چالش ها
زیرساخت هایمدیریت•

توزیع شده
یکپارچهداده هایحاکمیت•
ایپلتفرم هبایکپارچه سازی•

مختلف

:مزایا
ه هادادتغییرناپذیریوامنیت•
تتعاملاردیابیدرشفافیت•
غیرمتمرکزذخیره سازی•
قراردادهایخودکاراجرای•

هوشمند
درآمدزاییجدیدمدل های•

:چالش ها
تمحدودی)مقیاس پذیری•

(پردازشیهایدادهحجمدر
نظارتیچارچوب های•
یکپارچه سازیپیچیدگی•



آتیپژوهش هایآینده و زمینه چشم اندازهای

روندهای نوظهور

(پردازش بلادرن  داده های حجیم)G5فناوری✓
(داده هاامنیت و شفافیت )بلاکچین✓

(پردازش هوشمند)هوش مصنوعی و یادگیری ماشین ✓
(مدیریت روابط پیچیده)گرافداده پایگاه های✓
(غیرمتمرکزمدیریت )داده ایمشمعماری ✓
(پلتفرمییکپارچگی بین )استانداردهای صنعتی ✓

چشم اندازآینده

مقیاس پذیرتوسعه راهکارهای ✓
بهبود امنیت و حریم خصوصی✓

شدهشخصی سازیو غنی ترتجربیات کاربری ✓
کاربردهای گسترده در صنایع مختلف✓
به پایه اصلی تحول دیجیتالAR/VRتبدیل ✓

کلیدیفناوری های
Edge Computingپردازش لبه ✓

داده هاپیشرفته فشرده سازی✓
(کوانتومی+کلاسیک)ترکیبی سیستم های✓
(فلینککافکا، )ابزارهای پردازش بلادرن  ✓



بحث و نتیجه گیری

:مزایای پیاده سازی

شدهشخصی سازیتجربیات کاربری 

بهبود کارایی عملیاتی

دیجیتالنوآوری هایتسریع در 

داده هاحفظ امنیت و یکپارچگی 

:راهکارهای پیشنهادی

و مقیاس پذیری: ابریرایانش
انعطاف پذیری

کاهش تاخیر پردازش: محاسبات لبه

حجم بهینه سازی: دادهفشرده سازی
عملکرد

پردازش هوشمند و : هوش مصنوعی
رفتارپیش بینی

نترل ک+ رمزنگاری : امنیت پیشرفته
دسترسی

:چالش ها
حجم بالای داده های بلادرن 

پردازشیزیرساخت هاینیاز به 
قدرتمند

ههمه جانبکاهش تاخیر برای تجربه 

داده هاییکپارچه سازیپیچیدگی 
چندمنبعه

حفاظت از حریم خصوصی کاربران

مقیاس پذیرذخیره سازینیاز به 



با تشکر از توجه شما

masoumeh-eghbali-5910a7209
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