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  مقدمه-1

	

 

 

 

 استان گيلان فعال هايبه منظور پايش حركت گسل GPS/GNSSهاي ايستگاهطراحي        

  اداره  كل نقشه برداري زميني و بنيادي 

  كميته مديريت بحران         
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  مقدمه:-1

رفتن بين صفحه در اين منطقه به علت قرارگ زميناي بالا واقع شده است. پوستهكشور ايران در بخشي از جهان با خطر لرزه
  شدگي آن در حدودجنوب، دچار دگرگوني و تغيير شكل بوده كه نرخ متوسط كوتاه اوراسيا در شمال و صفحه عربستان در

هاي ويرانگر لرزهموجب رخ دادن زمين زمين در اين منطقه،. حركات پوسته1شكل گرددمتر در سال برآورد ميميلي22
 .تداوم اين حركات انتظار وقوع چنين حوادثي در آينده نيز بسيار محتمل است هبسياري در گذشته شده و با توجه ب

و مسئولين امر را بر آن داشت تا با ايجاد  خيزبودن اين سرزمين پهناور و خسارات جاني و مالي ناشي از آن، متخصصينزلزله
تكتونيكي  هايته زمين و تغييرشكلجامعي را جهت درك و شناخت بهتر از حركات پوس هاي ژئوديناميكي مطالعاتشبكه

  ونتايج آن را به اطلاع مسئولين كشور برسانند.  در ايران انجام دهند

  
  نقشه لرزه خيزي فلات ايران-1شكل

  

هاي وجود گسل.دهدـ هيمالايا را تشكيل مينقطه نظر لرزه زمين ساختي، كشور ايران بخشي از كمر بند زلزله خيز آلپاز
باشد. هاي تاريخي و معاصر گوياي پتانسيل بالاي تغييرشكل در اين منطقه مينطقه ايران و همچنين زلزلهفراوان فعال در م
باشد بسيار هاي البرز كه در بر گيرنده تعداد زيادي گسل فعال ميهاي تكتونيكي  فعال در ايران رشته كوهاز بين ساختار
  .شدبا حائز اهميت مي
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به عنوان مرجع قانوني و   برداري كشورتوسط سازمان نقشه 1383 در سال GNSS ناميك وهاي دائمي ژئوديشبكه ايستگاه
به   1385اوايل دي ماه  ايستگاه در 106هاي نقشه برداري كشور ايجاد گرديد و فاز اول آن، شامل  حاكم بر فعاليت

ثانيه  30ساعته و با نرخ  24ها به صورت ايران، گيرنده GNSSدر شبكه ايستگاههاي دائمي ژئوديناميك و .برداري رسيدبهره
آوري شده در هر ايستگاه كه شامل هاي جمعپردازند. دادهمي  GNSSهايبه رديابي و ثبت سيگنالهاي دريافتي از ماهواره

و ITRF2014ودر چارچوپ مرجع كشوري و شوندپردازش مي ( تهران)در مركز اصليوباشدفايلهاي مشاهداتي و ناوبري مي
,ITRF2020ميدان سرعت و نرخ استرين  ارائه ميگردد. -نمايش داده مي شوند.نتايج  ثانويه به صورت سري هاي زماني  

  

  
  سري زماني و ميدان سرعت نسبت به اوراسيا -2شكل

  

  اقدام عملي:-2

اشـد. در بزمين در طول زمـان مي گيري و تعيين تغييرات پوستهاز اهداف مهم در ايجاد شبكه ژئوديناميك اندازه
تـوانيم بـه هاي شبكه ژئوديناميك، پردازش و آناليز نتـايج ميايستگاه در GPS هاي دائمگيرياين راستا با اندازه

سازي كنيم. آنها را مدل كاملتري از وضعيت و حركات پوسته زمين در كشور دست يابيم و بتوانيم حركات شناخت
هاي فعـال و اي، بررسي حركات گسلصفحات تكتونيك قاره اتهاي دقيق ژئوديناميك در تعيين حركگيرياندازه
زلزلـه  آنها، تعيين جابجايي و حركت پوسته زمين براي كاهش خسارات احتمالي ناشي از بيني روند جابجاييپيش

ها ها، پالايشـگاهنظير سدها، نيروگاه هاي عظيم مهندسي عمرانها در پروژهو همچنين جهت مكانيابي بهينه سازه
 ترينآب، نفت و گاز و منابع زيرزميني كاربرد دارد. لذا يكي از اصـلي تشخيص محل و ميزان افت ذخاير حياتي و

شناسي و ميزان واكـنش و زمين هاي ساختاريها و پهنههاي ژئوديناميكي دستيابي به مدل جنبشي بلوكبررسي
سال گذشته اطلاعات بسيار خوبي در  15ر خوشبختانه داست.  هاي فعال نسبت به يكديگرها، گسلهمكنش پهنه

 زمينه نرخ تغيير شكل فلات ايران و لغزش گسل هاي اصلي در كشور توسط ايستگاه هاي دائمي سـازمان نقشـه
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برداري كشور بدست آمده است كه زير ساخت لازم براي توسعه وپايش حركات پوسته و پيش نشانگري زلزلـه را 
-رئولـوژي پوسـته ومنتـل -ه تابع پارامتر هاي بسياري است از جمله عمـق فراهم ساخته است.وقوع  زمين لرز

نرخ استرين(كرنش)در سال و  -تنش تكتونيكي و نرخ آن–نرخ همگرايي صفحات -ضريب اصطكاك-ويسكوزيته 
بـه  خيزي موجود در ايران كاملا وابستههاي نسبي، ميدان تنش و لرزهجهت محورهاي اصلي آن مي باشد. سرعت

ها و خصوصيات ديناميكي آنها است.در حال حاضر با توسعه شبكه هاي استاني  از طريق سازمان ت اين گسلفعالي
مديريت و برنامه ريزي استانها گام مهمي در زمينه  متراكم سازي شبكه ايستگاه هاي دائمي و سامانه ملي تعيـين 

  موقعيت آني در كشور برداشته شده است.

  استان گيلان:لرزه خيري -3

 نيو همچن يخيتار هاي لرزه نيرخداد زم قرار دارد. لرزه نيزم بالاي يبا خطر نسبفعال و را در پهنه  لانياستان گ
آن در زمره مناطق  يرياستان و قرارگ نيا يبالا يزخي همه نشان از لرزه لانيجنبا در گستره گ هاي وجود گسل

با  جانيلاه يخيلرزه تار نيبه زم توانيمهم استان م يهالرزه نياز جمله زم. است اي پرخطر از نظر مخاطرات لرزه
بنا  اشاره كرد. 7,4 يبا بزرگ ليمنج -رودبار يديخورش 1369خرداد  31 يلرزه دستگاه نيو زم شترير 6,5 يبزرگ

 150و حدود  شتريتا سه ر كي يخردلرزه با بزرگا 400اخير طي دو دهبر گزارش مركز لرزه نگاري كشوري 
كه  دهيبه ثبت رس لانيدر محدوده گ نگاري لرزه هاي توسط دستگاه شتريسه تا پنج ر بزرگاي با لرزه نيزم

شامل گسل آستارا، گسل  لانيمهم گ هاي . گسلشود يم ادآوريرا  اي پرمخاطره بودن استان از نظر لرزه
در حال حاضر گسل البرز به مي باشند جانيو گسل لاه ليگسل رودبار، گسل منج رنده،يالبرز(خزر)، گسل ج
  3شكلگسل است. نيهم تيفعال جهيو مازندران در نت لانيگ هاي لرزه نياز زم ياريشدت فعال بوده و بس

  
  (مركز لرزه نگاري كشوري)لرزه خيري استان گيلان-3شكل
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   كشور نقشه برداري موردي و دائمي سازمان GNSS شبكه هاي نتايحبا استفاده ازگيلان  استانمدل حركت -4

 نشـان را سـتانا محـدوده سراسـر در و امتـداد در شـكل رييـتغ نحـوه بيـترت به4شكل در كرنش نرخ و سرعت دانيم
 بـه شـكل رييـتغ. است كردن رييتغ حال در استان محدوده درون شكل رييتغ كه دهد يم نشان نياستر نرخ نمودار.دهديم

  . شود يم مشاهدهتان و روند كاهشي به سمت جنوب شرقي اس  فشارش و ليما صورت
  

  

  استان گيلاندر پهنه  )استرين كرنش( ميدان سرعت و نرخ4-شكل

ها را كه امكان توصيف فرآيندهاي ژئوديناميكي مانند تجمع استرين گسل تعيين و بررسي تنسور نرخ استرين پوسته زمين،
هاي دائمي ربردهاي مهم شبكه ايستگاهكا آورد. يكي ازشود، فراهم ميپارامتر مهم در ارزيابي خطر لرزهاي محسوب مي يك

 زنتايج بدست آمده اباشدبا استفاده از بردارهاي سرعت مي و برشي استرين ژئودتيكي ، محاسبه نرخ GNSS ژئوديناميك و
سري هاي زماني و ميدان سرعت و استرين شبكه ايستگاه هاي دائمي سازمان نقشه برداري كشور در منطقه حاكي از رژيم 

آن در طول زمان در  راتييو تغ كرنش ليو تحل هيتجز كاهش ميابد. شرق مركز و به غربالب است كه از سمت غ فشارشي
باشد.  ندهيآ يمورد انتظار زلزله ها يمكان و بزرگ ينيب شيدر پ يتواند ابزار قدرتمند يم يساخت نيمنطقه فعال زم كي

در حال  ينييو پا ييكرد كه در آن پوسته بالا ريتفس يمناطق توان به عنوان يرا م ي  استرين (كرنش)بالا با نرخمناطق 
 تيمناطق با نرخ كرنش بالا به طور متوسط تحت فعال. دارد در آن اثر  يساخت نيزم يمتناوب بارگذار ربه طو وهستند خزش
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. يبعد اياست  هيه اولدر مرحل يچرخه لرزه ا ايدانست كه آ ديبا يمناطق نيخطر چن يابيارز ياما برا، بالا هستند يلرزه ا
و  يزيلرزه خ نيب يهمبستگ ن،يبنابرا .باشد، نه قبل از وقوع آن هاز زلزل ينرخ كرنش بالا در مناطق خاص ممكن است ناش

 آينده يالرزه دادياز وقوع رو ياست شاخص ممكن GNSS يالرزه نيب يهانرخ كرنش از سرعتو  يشكل محل رييتغ
  .است ندهيدر آو رخ داد هاي اصلي  قفل شده  ينشان دهنده وجود گسل ها بالعكس نرخ كرنش كمتر .باشد

  افزايش تعداد ايستگاه هاي دائمي در سطح استان به منظور پايش گسل هاي فعال-5

طي دو سال اخيرطرح توسعه ايستگاه هاي دائمي توسط سازمان نقشه برداري كشور ارائه و با همكـاري سـازمان 
اري دخريـد GNSSدسـتگاه جديـد  53ستانها به مرحله عملياتي رسـيد و در قالـب آن مديريت و برنامه ريزي ا

دستگاه گام مهمي در جهت توسعه  12گرديد.در همين راستا سازمان مديريت و برنامه ريزي استان گيلان با خريد 
تگاه هـاي شبكه  كشوري و هم چنين پوشش سامانه ملي هدي برداشت.به منظور استفاده بهنيه از پتانسيل دسـ

حضـور  او پيش نشانگري زلزلـه جلسـه اي بـ-پوشش سامانه ملي هدي-فاكتور پايش حركات پوسته 3جديد با 
 -پژوهشگاه بين المللي زلزله شناسي و مهندسـي زلزلـه-سازمان مديريت و برنامه ريزي استان گيلاننمايندگان 

مركز تحقيقـات راه مسـكن -گاه تهرانموسسه ژئوفيزيك دانش-سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور
كه استان توسط سازمان نقشـه بطراحي اوليه ش وشهرسازي در محل سازمان نقشه برداري كشور تشكيل گرديد.

بحث و بررسـي هـاي لازم  بـر روي  اي گسليهتوجه به ساختار تكتونيك منطقه و پهنه با   برداري كشور انجام و
بـا در نظـر گـرفتن تمـامي  هاكارشناسي مطرح و جانمايي اوليه ايستگاه  طرح  اوليه صورت گرفت و ديدگاه هاي

  5شكلمشخص گرديد. اعضاي شركت كننده پارامترها ي موجود در طراحي با توافق همه

  
 شبكه ايستگاه هاي ژئو ديناميك استان گيلان-5شكل                                      
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  راهكار آينده: پايش برخط گسل ها -4

زمـين در طـول زمـان  گيري و تعيين تغييرات پوسـتهاندازه كشوري و استاني شبكه ژئوديناميك توسعهاز اهداف مهم در 
توانيم بـه هاي شبكه ژئوديناميك، پردازش و آناليز نتايج ميايستگاه در GPS هاي دائمگيريباشد. در اين راستا با اندازهمي

بر مبنـاي سازي كنيم. آنها را مدل ته زمين در كشور دست يابيم و بتوانيم حركاتكاملتري از وضعيت و حركات پوس شناخت
شـوراي  24/9/1400وظايف محوله به سازمان نقشه برداري كشور در راستاي برنامه ملي كاهش خطر حوادث وسوانح مصوب 

ه  وظـايف و مسـئوليت هـاي از جمل  هاي فعالگسل در اطراف  GNSSهاي دائمي  تراكم شبكهعالي مديريت بحران كشور 
و  ها ي كوتاه مـدتپيش نشانگر يكي از به عنوان از اين سيستم  گيرياينكه با بهره تا  سازمان نقشه برداري كشور مي باشد

  .بهره بردبتوان در جهت جلوگيري از خسارات جاني و مالي احتمالا  زلزله  سيستم هشدار

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 


