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  تِ ًام خذا

 سازهاى هلٖ استاًذارد اٗراى تا آضٌاٖٗ

ٖ 3ٔکبز٠ ٤که ثٙس ٔٛخت ثٝ ا٤طاٖ نٙؼش٣ سحم٥مبر ٚ اؾشب٘ساضز ٔؤؾؿ١ ٗ انکلا  لکب٘ٛ ٚ اؾکشب٘ساضز ٔؤؾؿک١ ٔمکطضار ٚ لکٛا٥٘

ٞ ٘كکط ٚ سس٤ٚٗ سؼ٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ وٝ اؾز وكٛض٣ٕضؾ ٔطخغ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ا٤طاٖ، نٙؼش٣ سحم٥مبر ب٢اؾکشب٘ساضز

.زاضز ػٟسٜ ثٝ ضا ٣ّٔ)ضؾ٣ٕ(ا٤طاٖ

ثک29/6/90ٝٔٛؾؿٝاؾشب٘ساضزٚسحم٥مبرنٙؼش٣ا٤طاٖثٝٔٛخت٤ىهسٚدٙدبٜٚز٥ٔٚٗخّؿٝقٛضا٢ػب٣ِازاض٢ٔٛضخ٘بْ

خٟزاخطااثلاؽقسٜاؾز.24/7/90ٔٛضخ35838/206ؾبظٔب٣ّٖٔاؾشب٘ساضزا٤طاٖسغ٥٥طٚط٣٘بٔٝقٕبضٜ

ٖ نبحت وبضقٙبؾبٖؾبظٔبٖ، اظ ٔطوت ف٣ٙ ٞب٢و٥ٕؿ٥ٖٛ زض ٔرشّف ٞب٢حٛظٜ زض ساضزاؾشب٘ سس٤ٚٗ ٔؤؾؿکبر ٚ ٔطاوکع ٘ظکطا

س٥ِٛکس٢، ثٝقکطا٤ط سٛخٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔهبِح ثب ٍٕٞبْ ٚوٛقك٣ قٛز٣ٔ ا٘دبْ ٔطسجط ٚ آٌبٜ الشهبز٢ ٚ س٥ِٛس٢ دػٚٞك٣، ػ٣ّٕ،

ٝ اؾز سدبض٢ ٚ فٙبٚض٢ ٝ ٔكکبضوز اظ وک ُ ٘فکغ، ٚ حکك حجبٖنکب ٔٙهکفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ک وٙٙکسٌبٖ،ٔهکط  س٥ِٛسوٙٙکسٌبٖ، قکبٔ

٘ک٤ٛؽ دک٥ف .قٛز٣ٔ حبنُ زِٚش٣ غ٥ط ٚ زِٚش٣ ٞب٢ؾبظٔبٖ ٟ٘بزٞب، سرهه٣، ٣ٕٚػّ ٔطاوع وٙٙسٌبٖ، ٚاضز ٚ نبزضوٙٙسٌبٖ

َ ٔطثکٛ  فٙک٣ ٞب٢و٥ٕؿ٥ٖٛ اػضب٢ ٚ ٘فغ ش٢ ٔطاخغ ثٝ ٘ظطذٛا٣ٞ ثطا٢ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢ اظ دکؽ ٚ قکٛزٔک٣ اضؾکب

ا٤طاٖ ٣ّٔ)ضؾ٣ٕ( اؾشب٘ساضز ػٙٛاٖ ثٝ سه٤ٛت نٛضر زض ٚ طط  ضقشٝ آٖ ثب ٔطسجط ٣ّٔ و٥ٕش١ زض د٥كٟٙبزٞب ٚ ٘ظطٞب زض٤بفز

.قٛز٣ٔ ٔٙشكط ٚ چبح

وٙٙکسٔک٣ س٥ٟٝ قسٜ سؼ٥٥ٗ ضٛاثط ضػب٤ز ثب ٥٘ع نلا  ش٢ ٚ ٔٙس ػلالٝ ٞب٢ؾبظٔبٖ ٚ ٔؤؾؿبر وٝ اؾشب٘ساضزٞب٣٤ ٤ٛ٘ؽ د٥ف

ٖ ّٔک٣ اؾکشب٘ساضز ػٙٛاٖ ثٝ سه٤ٛت، زضنٛضر ٚ ثطضؾ٣ ٚ ط ط ٣ّٔ زضو٥ٕش١ ثکس٤ٗسطس٥کت،.قکٛزٔک٣ ٔٙشكکط ٚ چکبح ا٤کطا

ٖ ّٔک٣ اؾشب٘ساضز زض قسٜ ٘ٛقشٝ ٔفبز اؾبؼ ثط وٝ قٛ٘س٣ٔ سّم٣ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٣٤ ٗ 5 قکٕبض٠ ا٤کطا ّٔک٣ و٥ٕشک١ زض ٚ سکس٤ٚ

.ثبقس ضؾ٥سٜ سه٤ٛت ثٝ زٞس٣ٔ ؾبظٔب٣ّٖٔاؾشب٘ساضزا٤طاٖسكى٥ُ ٔطثٛ وٝ اؾشب٘ساضز

(IEC)2ا٣ِّّٕاِىشطٚسى٥ٙه ث٥ٗ ،و٥ٕؿ1ٖٛ٥(ISO)اؾشب٘ساضز ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ؾبظٔبٖ ان٣ّ اػضب٢ اظ ا٤طاٖ ؾبظٔب٣ّٖٔاؾشب٘ساضز

3لب٣٘ٛ٘ قٙبؾ٣ ا٘ساظٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ؾبظٔبٖ ٚ
(OIML)4ضاثکط سٟٙکب ثٝػٙٛاٖ ٚ اؾز

 ٖ  وکسوؽغکصا٣٤ و٥ٕؿک٥ٛ
5(CAC)زض 

ٗ اظ وكٛض، ذبل ٞب٥٘٢بظٔٙس٢ ٚ و٣ّ قطا٤ط ثٝ سٛخٝ ضٕٗ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢ سس٤ٚٗ زض.ٙسو٣ٔ فؼب٥ِز وكٛض  آذکط٤

.قٛز٣ٔ ٥ٌط٢ثٟطٜ ا٣ِّّٕث٥ٗ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٚ خٟبٖ نٙؼش٣ ٚ ف٣ٙ ػ٣ّٕ، ٞب٤٢كطفز

 وٙٙکسٌبٖ،حفک  ٔهکط  اظ حٕب٤کز ثکطا٢ لبٖ٘ٛ، زض قسٜ ث٣ٙ٥ د٥ف ٔٛاظ٤ٗ ضػب٤ز ثب سٛا٘س٣ٔؾبظٔب٣ّٖٔاؾشب٘ساضزا٤طاٖ

 اخطا٢ثؼض٣ الشهبز٢، ٚ ٔح٥ط٣ ظ٤ؿز ٔلاحظبر ٚ ٔحهٛلار و٥ف٥ز اظ اط٥ٕٙبٖ حهَٛ ػ٣ٕٔٛ، ٚ فطز٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ ؾلأز

ْ ٤ب/ٚ وكٛض زاذُ س٥ِٛس٢ ٔحهٛلار ثطا٢ ضا ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢ اظ اؾکشب٘ساضز، ػکب٣ِ قکٛضا٢ سهک٤ٛت بثک ٚاضزاسک٣، الکلا

 نبزضاس٣ وبلاٞب٢ اؾشب٘ساضز اخطا٢ وكٛض، ٔحهٛلار ثطا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبظاضٞب٢ حف  ٔٙظٛض ثٝ سٛا٘س٣ٔ ؾبظٔبٖ ٕ٘ب٤س. اخجبض٢

 ٔؤؾؿکبر ٚ ؾکبظٔبٖٞکب ذکسٔبر اظ وٙٙسٌبٖ اؾشفبزٜ ثٝ ثرك٥سٖ اط٥ٕٙبٖ ثطا٢ ٕٞچ٥ٙٗ ٕ٘ب٤س. اخجبض٢ ضا آٖ ثٙس٢ٚزضخٝ

ٔ نسٚضٌٛا٣ٞ ٚ ٥ٕٔع٢ ثبظضؾ٣، آٔٛظـ، ٔكبٚضٜ، زضظ١ٙ٥ٔ فؼبَ  ٔح٥طک٣،ظ٤ؿکز ٔکس٤ط٤ز ٚ و٥ف٥کز ٔکس٤ط٤ز ٞکب٢ب٘ٝؾکب

 ضا ٔؤؾؿکبر ٚ ٞب ؾبظٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ؾبظٔب٣ّٖٔاؾشب٘ساضزا٤طاٖ ؾٙدف، ٚؾب٤ُ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ)ٚاؾٙد٣( ٚٔطاوع ٞب آظٔب٤كٍبٜ

 ٞب آٖ ثٝ زنلاح٥ سأ٥٤س ٌٛا٥ٞٙب١ٔ لاظْ، قطا٤ط احطاظ نٛضر زض ٚ وٙس٣ٔ اضظ٤بث٣ ا٤طاٖ سأ٥٤سنلاح٥ز ٘ظبْ ضٛاثط اؾبؼ ثط

 ػ٥کبض سؼ٥٥ٗ ؾٙدف، ٚؾب٤ُ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ)ٚاؾٙد٣( ٤ىبٞب، ا٣ِّّٕ ث٥ٗ زؾشٍبٜ سط٤ٚح.وٙس٣ٔ٘ظبضر آٖٞب ػّٕىطز ثط ٚ اػطب

 اؾز ؾبظٔبٖ ا٤ٗ ٚظب٤ف ز٤ٍط اظ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢ ؾطح اضسمب٢ ثطا٢ سحم٥مبروبضثطز٢ ا٘دبْ ٚ ٌطا٘جٟب فّعار

                                                           
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 پ٘ص گفتار

ٌؿشطٜز٤سثٝٚؾ٥ِّٝ٥ساضظ٥ٔٗدب٤ٝٙدفاظزٚض:ؾ1لؿٕز-ٞٛاقٙبؾ٣ظ٤ؿش٣–ٞٛاو٥ف٥ز"اؾشب٘ساضز

و٥ٕؿ٥ٖٛ" اؾشب٘ساضزٔطثٛ سٛؾطٞب٢وٝد٥ف٤ٛ٘ؽآٖزض سس٤ٚدػٚٞكٍبٜ اؾزٚزضس٥ٟٝٚ ٗقسٜ

ٔٛضزسه٤ٛتلطاضٌطفشٝاؾز،6/12/93ٔٛضخ٣ّٔٝاؾشب٘ساضزٔح٥طظ٤ؿزاخلاؼو٥ٕشدٙدبٜٚدٙد٥ٕٗ

ؾؿٝاؾشب٘ساضزٚسحم٥مبرنٙؼش٣ا٤طاٖ،ؤبٖ٘ٛانلا لٛا٥٘ٗٚٔمطضارٔل3ا٤ٙهثٝاؾشٙبزثٙس٤هٔبزٜ

قٛز.٣ٔ،ثٝػٙٛاٖاؾشب٘ساضز٣ّٔا٤طأٖٙشكط1371ٔهٛةثٟٕٗٔبٜ

٣ّٔٚخٟب٣٘زضظ٥ٔٙٝنٙب٤غ،ػّْٛٚذسٔبر،ٞب٢ٕٚٞب٣ٍٙٞثبسحٛلارٚد٥كطفز٣ٔثطا٢حف ٍٕٞب

ِعْٚسدس٤س٘ظطذٛاٞسقسٚٞطد٥كٟٙبز٢وٝثطا٢انلا ٚسى٥ُٕا٤ٗاؾشب٘ساضزٞب٣ّٔ٢ا٤طاٖزضٔٛالغ

اؾشب٘ساضزٞ ٍٞٙبْسدس٤س٘ظطزض اضائٝقٛز، ثٙبثطا٤ٗ،ب و٥ٕؿ٥ٖٛف٣ٙٔطثٛ ٔٛضزسٛخٝلطاضذٛاٞسٌطفز.

ثب٤سٕٞٛاضٜاظآذط٤ٗسدس٤س٘ظطاؾشب٘ساضزٞب٣ّٔ٢اؾشفبزٜوطز.



ساضزٔٛضزاؾشفبزٜلطاضٌطفشٝثٝقط ظ٤طاؾز:ٔٙجغٚٔبذص٢وٝثطا٢س٥ٟٝا٤ٗاؾشب٘

ISO 28902-1:2012, Air quality -- Environmental meteorology -- Part 1: Ground-based remote 

sensing of visual range by lidar 
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2دطاوٙس٣ٌدب٤ٝدؽخ٢ٛثطبث٣(٤ٌؿشطٜ)آقىبضؾبظ٢٘ٛض٥ِ1ٚساضز٤سضاثٛؾ١ّ٥ٌؿشط٠ا٤ٗاؾشب٘ساضز٣ّٔ

٣ٔ وطزٜوٙسسؼ٥٥ٗ ثبثز ٥ِساضٞب . وٝ ثبؾبٔب٘ٝا٘س ؾٙدٞب٢ ثطا٢ اظاضظق٣ آلا٤ٙسٜف زٚض ،٢خٛٞب٢

ار،،قىُشضّكٔؼّّارسطو٥تٚسٛظ٤غاثطٚشضّؾطػزثبز،ؾٕزٚدبضأشطٞب٢ٔرشّفٞٛاقٙبؾ٣اظخّٕٝ

ذٛال ٌبظ، ذبٔٛق٣خٛادش٥ى٣غّظز 3ٕٞچٖٛ ٣ٔدؽٚ ٙثبقدطاوٙس٣ٌ ٔكرمس. ٞب٢ضٚـ٤ٚػ٣ٌ

سٛا٘ب٣٤آ٥ِ،٢ساض زضؾٙدفاظ ٔىب٣٘قس٠سفى٥هزٚضٟ٘ب وٝاؾز. آ٘دب طٚٔغٙبط٥ؿ٣ثطا٢سبثفاِىشاظ

ا٘ساظٜؾٙدفاؾشفبز٣ٜٔ ثٙبثطا٤ٗٞب٥ٌ٣ٔط٢قٛز، سٛا٘سثسٖٚسٕبؼٔؿشم٥ٓٚزضٞطخٟش٣ا٘دبٌْطزز.

ٔىُٕ،٥ِساضٞب٢ؾبٔب٘ٝ ا٘ساظٜفٙبٚض٢ ٞؿشٙس٥ٌط٢ ٔطؾْٛ ؾبٔب٘ٝ. ضٚـٞبا٤ٗ وٝ ظ٤بز٢ ٔٛاضز ٞب٢زض

.قٛ٘س،ٔٙبؾت٣ٔثبقٙس٣ٕ٘ثٝذٛث٣ا٘دب4ْخبا٤٢بزض٥ٌط٢٘مطٝا٘ساظٜ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1- Light Detection And Ranging 
2-Backscattering 

3-Extinction 

4-In-situ or point measurement methods 
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 تٖزٗسَّاضٌاسٖ  - ک٘ف٘ت َّا

 پاِٗ زه٘ي ل٘ذارٍس٘لِ ِ تگسترٓ دٗذ سٌجص از دٍر  : 1قسوت

 ارتردٍ داهٌِ ک ّذف   1

ادش٥ى٣ٌؿشط٠وٝثطا٢سؼ٥٥ٗ،ز٤س٥ِساضٌؿشط٠ٞب٥ٌ٢ط٢ثطا٢ا٘دبْا٘ساظٜضااِعأبس٣ّٔ٣ا٤ٗاؾشب٘ساضز

وٝزضا٤ٗ"ز٤سٌؿشط٥ِ٠ساض"انطلا وٙس.ٔكرم٣ٔ،ثبقسلاظ٣ْٔٚاثؿشٝثٝخٟز(MOR)ٞٛاقٙبؾ٣

٣ٔاؾشب٘ساضز اؾشفبزٜ ٣ٔؾبٔب٘ٝثطا٢قٛز، وبض ٥ِساض٢ثٝ ا٘ساظٜٞب٢ وٝ وٝضاز٤سٌؿشط٠ٞب٥ٌ٢ط٢ضٚز

ا٘ساظٛٔبًٕػ ٥ٌط٢ٜثٝ ٔٛؾٛٔٙس، ز٤س ٥ٔساٖ ٣ٔٞب٢ ا٘دبْ زٞٙس. اؾبؼ ٔمساض،ف٥ع٤ى٣ٞب٢سمط٤تثط

اؾشب٘ساضز،ا٤ٗا٢ٌٜؿشطثطا٢چ٥ٙٗ.قٛز٣ٔٔشطٔحسٚز2000سب30ٞٛاقٙبؾ٣ث٥ٗادش٥ى٣ٌؿشط٣ٕ٠و

ؾ ٥ِساضبٔب٘ٝػّٕىطز ا٘ساظ٤ٜسزٌؿشط٠ٞب٢ ضٚـ اظ اؾشفبزٜ ثب ز٤سٌؿشط٥ٌ٠ط٢ضا اؾبؼثط٤ىذبضچٝ

وٙس.ٔكرم٣ٔ٘ٛض1ذبٔٛق٣ ضا اؾبؼ٣ٔدبضأشطٞب٢ظ٤ط ثط ثٝادش٥ى٣ٌؿشط٠سٛاٖ ٞٛاقٙبؾ٣ٚاثؿشٝ

ٔحبؾجٕٝ٘ٛز.خٟز

ز٤سافم٣ٌؿشط٠-اِف

لبئٓز٤سٌؿشط٠-ة

ٔب٤ُز٤سٌؿشط٠-ح

-ٗادآٍرٕ ثبقس.آٖٞٓثٝٔكبٞسارثكط٢ٔطثٛ ٣ٔاؾزوٝٚاثؿشٝز٤سسؼط٤فثٝسبض٤رچ١رثٝقسز٤س٥ٌط٢ا٘ساظٜ

زٞس.خّٕٝ٘ٛضضٚظٚظٔبٖقتٌؿشطـ٣ٔسى٥ٙه٥ِساضسؼبض٤فضاثٝقطا٤طٔرشّفاظ

ا٤ٗضٚـا٘ساظٜ ثؼلاٜٚ لبزض ضا ٔطظ٥ٌ٣ٔٚ٢ط٢وبضثط ػٕكلا٤ٝ اثط، دب٤ٝ اضسفبع اطلاػبرٔطثٛ ثٝ ؾبظز

شضارٔؼّّدطٚفب٤ آةٚ/٤ب ثربض ٘بق٣اظ سضؼ٥فؾ٥ٍٙبَ ثٝ سٛخٝ ثب شضارٔؼّكضا ٚ كثبظ٤بث٣وٙس.ُٔٝ

.اضائٝقسٜاؾزد٥ٛؾزحٞب٢ا٤ٗوبضثطزٞبزضٔثبَ

:ظ٤طثٝوبضثطزٞب٢سٛاٖزضظ٣ٔٝٙ٥ٔضاا٤ٗاؾشب٘ساضز

؛ٞب٢ٞٛاقٙبؾ٣ا٤ؿشٍبٜ-

؛ٞبفطٚزٌبٜ-

؛ثٙبزض-

ٞب؛ٝآثطاٞ-

ٞب؛ٚثعضٌطاٜٞبٜخبز-

؛نٙؼزذٛزضٚؾبظ٢-

.ؾىٛٞب٢٘فش٣-

                                                           

1-Extinction 
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هراجع الساهٖ   2

ٞباضخبعزازٜقسٜاؾز.ظ٤طحب٢ٚٔمطضاس٣اؾزوٝزضٔشٗا٤ٗاؾشب٘ساضز٣ّٔا٤طاٖثٝآ٣ٖٔٔساضناِعا

س.٘ق٣ٔٛخعئ٣اظا٤ٗاؾشب٘ساضز٣ّٔا٤طأٖحؿٛة،ثس٤ٗسطس٥تآٖٔمطضار

ثبشوطسبض٤دا٘شكبضاضخبعزازٜقسٜثبقس،انلاح٥ٝٞبٚسدس٤س٘ظطٞب٢ثؼس٢آٖزضنٛضس٣وٝثٝٔسضو٣

زضٔٛضزٔساضو٣وٝثسٖٚشوطسبض٤دا٘شكبضثٝآٖ ٞباضخبعزازٜٔٛضز٘ظطا٤ٗاؾشب٘ساضز٣ّٔا٤طا٥ٖ٘ؿز.

ثؼس٢آٖٞبٔٛضز٘ظطاؾز.ٞب٢قسٜاؾز،ٕٞٛاضٜآذط٤ٗسدس٤س٘ظطٚانلاح٥ٝ

اؾز:٣ٔخغظ٤طثطا٢ا٤ٗاؾشب٘ساضزاِعأطاؾشفبزٜاظ

IEC 60825-1:2007,Safety of laser products -Part1: Equipment classification and requirements 

 اصغلاحات ٍ تعارٗف   3

ضٚز.٣ٔوبضانطلاحبرٚسؼبض٤فظ٤طثٝزضا٤ٗاؾشب٘ساضز،

3-1 

 ل٘ذار گسترٓ دٗذ

visual-range lidar 

٥ٌطز.،ٌؿشط٠ز٤سضاا٘ساظ٣ٜٔذبٔٛق٣شض1ٜٚدطاوٙس٣ٌدؽوٝثباؾشفبزٜاظاؾز٥ِعض٢زؾشٍب٣ٞ



3-2 

 دٗذ

 دٗذ َّاضٌاسٖ

visibility 

 meteorological visibility 

٘ٛضا٢وٝزضآ٤ٖهخؿٓؾ٥بٜثباثؼبزٔٙبؾت)ٚالغثطض٢ٚظ٥ٔٗ(زضٔمبثُذطافكزضث٥كشط٤ٗفبنّٝ

.لبثُٔكبٞسٜٚسكر٥مثبقس٣٤ثٝؾطحطج٥ؼ٣٘ٛضضٚظافعا٤ف٤بثس،ٌطضٚقٙب٤بزضطَٛقتاضٚظ

[WMO, 1992 
[1] 

; WMO, 2003 
[2]

] 



زٞسثطا٢ٔمبنسٞٛاد٥ٕب٣٤اضائ٣ٔٝ(سؼط٤فٔشفبٚس٣ٔكرهب2ًث٥ٗا٣ِّّٕوكٛض٢)ؾبظٔبٖٞٛاد٥ٕبICAO٣٤-1 ٗادآٍرٕ

 ICAO, 2007ٔطاخؼٝقٛزثٝ)وٙسعا٤دبز٣ٔسٕب٤ٚضٛ ٚثبسٛخٝثٝوٙشطاؾزضٚظٚقتثٝ
[3]):

:)ٞطوساْثعضٌشطثبقس(ظ٤طاؾز٤ى٣اظٔٛاضزز٤سثطا٢ٔمبنسٞٛا٘ٛضز٥ٔ٢عاٖ

                                                           
1-Backscattering 

2-International Civil Aviation Organization 



 1393: سال  )چاج اٍل(15127-1 ٠استاًذارد هلٖ اٗراى ضوار

 

 

3 

 

زضٔمبث٤ُهظ٥ٔٙٝضٚقٗث٥كشط٤ٗفبنّٝا٢وٝزضآ٤ٖهخؿٓؾ٥بٜثباثؼبزٔٙبؾت،ٚالغزض٘عز٤ى٣ظ٥ٔٗ،-اِف

لبثُٔكبٞسٜٚسكر٥مثبقس.

ث٥-ة آٖچطاؽٞب زض ا٢وٝ كشط٤ٗفبنّٝ قسرحسٚز وب٘سلا1000ثب ٔمبثُظ١ٙ٥ٔ ٚسبض٤هلبثُٔكبٞسٜزض

.ثبقسقٙبؾب٣٤

ٞب٢قسرزضذكٙس٣ٌچطاؽICAO.سؼط٤فقٛز٣ٔاؾشفبزٜ WMOسطسؼط٤فو٣ّاظا٤ٗاؾشب٘ساضززض-2ٗادآٍرٕ 

٥٘ؿز.و٣ّلبثُاؾشفبزٜوٙسوٝزضحبِز٣ٔاؾشفبزٍٜٞٙبْثب٘سفطٚزٌبٜضاثطا٢قت

3-3 

 دٗذ گسترٓ

visual range 

آ٤ٖهث٥كشط٤ٗفبنّٝ ثطٛض٤ىٝفمطثٛؾ٥ّٝٔؼ٥ٗخؿٓا٢وٝزض ٞطقطا٤ط٣لبثُسكر٥مثبقس، زض

قٛز.ٛٚآؾشب٘ٝوٙشطاؾزز٤سٔحسٚزخ1ٙس٣ٌسطاٌؿ٥ّ

[IEC 60050-845 
[4]

 and IEC ELECTROPEDIA 845-11-23 
[5]

] 

3-4   

 2(MOR)پت٘کٖ َّاضٌاسٖ ا گسترٓ

VMOR 

meteorological optical range  

2700زضذكٙس٣ٌثبض٤ىٝ٘ٛضٔٛاظ٤٢هلأخضقشٝا٢زضزٔب٢ضً٘قبضطَٛٔؿ٥ط٢زضخٛوٝط٣آٖ

%ٔمساضا١٥ِٚآٖوبٞف٤بثس.5ثٝو٤ّٛٗ

 [WMO, 1992 
[1]

 ; WMO, 2008 
[6] 

] 

ػجبضراؾزاظ3وك٥ٕسضثباؾشفبزٜاظلبα = 0.05ٖٛ٘)وٙشطاؾزآؾشب٘ٝ)زضٚضط٤تذبٔٛقMOR٣ضاثطٝث٥ٗ-1 ٗادآٍرٕ

:

[6]
VMOR= − ln (0.05)/α



ثبقس٪2وٙشطاؾزآؾشب٘ٝاٌط-2 ٗادآٍرٕ VN،ٌؿشط٠ز٤ساؾشب٘ساضزا٘ساظ٥ٌٜط٢و٥ٕز، ا٤ٗ.قٛز٣ٔ٘ب٥ٔسٜ،

.[7]اؾشفبزٜقسوك٥ٕسضاثشساثٛؾ٥ّٝضسؼط٤فز

ثطا٢قٛز؛٣ٔاؾشفبزٜافم٣ٌؿشط٠ز٤سا٘ساظ٥ٌٜط٢ثطا٢ثٝػٙٛا٤ٖهٔشغ٥طMOR،اؾشب٘ساضززضا٤ٗ-3 ٗادآٍرٕ

قٛز.٣ٔثٝوبضثطزٜ(7-3)ٔب٤ٌُؿشط٠ادش٥ى٣،ٔب٤ُٞب٥ٌ٢ط٢ا٘ساظٜ

3-5   

RVR)) تاًذ فرٍدگاُ در دٗذ گسترٓ
1

 

                                                           
1- Transmissivity 

2-Meteorological optical range 
3 - Koschmieder 
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runway visual range 

فبنّٝ فطٚزٌبٜ ثب٘س ٔطوع٢ ذط زض ٞٛاد٥ٕب ذّجبٖ آٖ اظ وٝ ٣ٔا٢ ثب٘سسٛا٘س ؾطح چطاؽػلائٓ ٞب٤٢ب

.وٙٙسٜذطٔطوع٢آٖضاثج٥ٙسوٙٙسٜثب٘س٤ٚبٔكرمٔكرم

[ICAO, 2005 
[8]

 ] 

3-6   

(VOR) قائن ٖاپت٘ک گسترٓ
2 

VVOR 

vertical optical range 

لبئ٣ٓزضخٟزٞٛاقٙبؾادش٥ى٣ٌؿشط٠

3-7   

 3(SOR) هاٗل اپت٘کٖ گسترٓ

VSOR 

slant optical range 

ثبلاh٢سٛا٘سسٛؾط٘بظط٢زضاضسفبع٣ٔض٢ٚؾطح٣نب و٤ٝهخؿٓؾ٥بٜا٢فبنّٝث٥ك٥ٙٝسه٤ٛطافم٣

سكر٥مزازٜقٛز.%5نفحٝثبوٙشطاؾز

-1ٗادآٍرٕ  وٙشطاؾز اؾزو٪5ٔب٤ُادش٥ى٣ٌؿشط٠ثطا٢آؾشب٘ٝ ٝ ثطاثط ادش٥ى٣ٌؿشط٠آؾشب٘ٝثب (MOR)ٞٛاقٙبؾ٣

ثبقس.٣ٔ

وبضثطز٢،ا٤ٗسؼط٤ف-2ٗادآٍرٕ ثٝٔٙظٛضزؾش٥بث٣ث٤ٝهضٚـض٤بض٣و٣ّٚ دب٤ٝسؼط٤فاؾشب٘ساضز ثبقسMOR٣ٔ ثط

.]ضاثج٥ٙ٥س(8(ٚ)5)ٔؼبزلار[

3-8 

4(SVR) هاٗلدٗذ  گسترٓ
 

slant visual range 

ٔشفبٚراظذطز٤سافم٣اؾز؛ثطا٢وبٔلأٌٙجغ٘ٛضٔؼ٥ٗزضطَٛذطز٤س٢و٤ٝبخؿٌٓؿشط٠ز٤س٤ه

.ٞٛاد٥ٕب5سمطة٤بٔٙبثغ٘ٛضظ٣ٙ٥ٍٔٞٙبْخؿبْٔثبَ،ٌؿشط٠ز٤سا

[ICAO, 2005 [8] ] 

3-9   

 قراردادٕگسترٓ 

                                                                                                                                                                                     
1- Runway visual range 
2- Vertical optical range 
3 - Slant optical range 

4 - Slant visual range 

5 - On the approach 
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conventional range 

لبثُا٘ساظٜ ٔمب٤اؾزو٥ٌٝط٢ث٥ك٥ٌٙٝؿشط٠ سؼط٤فٞب٢ٔرشّفؾبٔب٘ٝؿٝسحزقطا٤طٔؼ٥ٗثٝٔٙظٛض

قٛز.٣ٔ

3-10 

 خاهَضٖضرٗة 

α 

extinction coefficient 

ٚٚؾ٥ّٝٝوٝثاؾزٔؼ٥بض٢اظوسض٢خٛ ٍِبض٤شٓطج٥ؼ٣٘ؿجزقسر٘ٛض ػجٛض٢زضضٚز٢ثٝقسر٘ٛض

.قٛز٣ٔث٥بٖٚاحسطَٛٔؿ٥ط٘ٛض

3-11   

 تفک٘ک زهاًٖ

temporal resolution 

قٛز.٣ٔزض٤بفزث٥بٍ٘طوٛسبٞشط٤ٗثبظٜظٔب٣٘وٝاظآٖاطلاػبرؾ٥ٍٙبَٔؿشمُ،ٔطثٛ ثٝسد٥ٟعارٔشغ٥ط

3-12 

 تفک٘ک زهاًٖ هؤثر

Δteff 

effective temporal resolution 

وبضثطز٢سٛن٥ف لطؼ٥زٔؼ٥ٗثسؾزٔشغ٥ط ػسْ ٞس ثب ٔشغ٥ط آٖ زض ظٔب٣٘ثعضيوٝ ٤هثبظٜ وٙٙس٠

آ٤س.٣ٔ

ادش٥ى٣ٞٛاقٙبؾ٣)زضد٣ذبٔٛق٣ب٢ضط٤تٞسفى٥هظٔب٣٘دطٚفب٤ُ: هثال ٌؿشط٠ ٔحبؾجٝقسٜ ٔمبز٤ط ٤بMORد٤٣ب )

.(VOR)ٌؿشط٠ادش٥ى٣لبئٓ

3-13 

 گسترُتفک٘ک 

range resolution 

آ٤س.٣ٔوٝاظآٖاطلاػبرؾ٥ٍٙبَٔؿشمُثسؾز٥بٍ٘طوٛسبٞشط٤ٗثبظ٠ٌؿشطٜث،ٔشغ٥طٔطثٛ ثٝسد٥ٟعار

3-14 

 تفک٘ک گسترٓ هؤثر

effective range resolution 

وبضثطز٢ ٌؿشطٜسٛن٥فٔشغ٥ط ٤هثبظ٠ زضثعضيوٙٙس٠ لطؼ٥زٔؼ٥ٗوٝ ػسْ ٞس ثب ثسؾزآٖٔشغ٥ط

آ٤س.٣ٔ
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ادش٥ى٣ٞٛاقٙبؾ٣)زضد٣ذبٔٛق٣ضط٤تٞب٢دطٚفب٤ُسفى٥هٌؿشطٜهثال: ٌؿشط٠ قسٜ ٔحبؾجٝ ٔمبز٤ط ٤بMORد٤٣ب )

(.VOR)ى٣لبئٌٓؿشط٠ادش٥

3-15 

 هِ 

fog 

(VMOR<1km)وٕشطاظ٤هو٥ّٛٔشطٌؿشط٠ادش٥ى٣ٞٛاقٙبؾ٣زضز٤س٢وٝثٛؾ٥ّٝشضارثربضآةوبٞف

.قٛز٣ٔا٤دبز%100ٚضطٛثز٘ؿج٣٘عز٤ه

3-16 

 (هِ رق٘ق) دَهِِ

mist 

٘مط١قج٤ٓٙبسفبٚر%80از ثطاثط٤بث٥فج٣ضطٛثز٘ؿزضبضآةثٛؾ٥ّٝشضارثروبٞفز٤سا٤دبزقسٜ

.(VMOR≥ 1 km)٤هو٥ّٛٔشط٤بث٥كشطزضٌؿشطٜادش٥ى٣ٞٛاقٙبؾ٣و3ٗ٤ّٕٛشطاظثطاثط٤بو

[WMO, 1992 [1]; WMO, 2003 [2]; WMO, 2008 [6]] 

.[3]وطزٜاؾزسؼط٤فو٥ّٛٔشط٤5هحسثبلاICAO٢ثطا٢ا٤ٗٔٛضزؾبظٔبٖ-1ٗادآٍرٕ 

)ثطا٢ٔثبَإِٓبٖوٙٙس٣ٔٔشفبٚس٣ضأكرم،حسثبلا1٢بؾتز٤س٣ٙٔاظض٤فٔشفبٚسثٝز٥ُِسؼبٔمطضار٣ّٔ-2 ٗادآٍرٕ

(.و٥ّٛٔشط10ٚا٤طأٖب6ُ٤و٥ّٛٔشط،وب٘بزا8

3-17 

 غثار

haze 

٘مط١قجٙٓث٥فسفبٚر٤ب%80وٕشطاظ٘ؿج٣ضطٛثززضٞٛازض2ٔؼّكثٛؾ٥ّٝشضارا٤دبزقسٜز٤سوبٞف

 .(VMOR≥ 1 km)ط٤بث٥كشط٤هو٥ّٛٔشٌؿشطٜادش٥ى٣ٞٛاقٙبؾ٣زضو3ٗ٤ّٛاظ

[WMO, 1992 [1]; WMO, 2003 [2], WMO, 2008 [6]] 

.[3]سؼط٤فوطزٜاؾزو٥ّٛٔشط٤5هحسثبلاICAO٢ثطا٢ا٤ٗٔٛضزؾبظٔبٖ-1ٗادآٍرٕ 

إِٓبٖوٙٙس)ثطا٢ٔثب٣َٔ،حسثبلا٢ٔشفبٚس٣ضأكرمز٤سٔٙبؾت٣اظثٝز٥ُِسؼبض٤فٔشفبٚسٔمطضار٣ّٔ-2ٗادآٍرٕ

 (.و٥ّٛٔشط10ٚا٤طأٖب6ُ٤و٥ّٛٔشط،وب٘بزا8

ًوادّا ٍ اصغلاحات اختصارٕ   4

 ًوادّا   4-1

                                                           
1 - Clear sky 

2 - Lithometeors 
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 َْمهف ٍاحذ هتغ٘ر

A m
ادش٥ى٣ٞب٢ٔؿبحز٥ٌط٘سٜ 2

B W m
3
sr

ٌؿشطٜٚاثؿشٝثٝقىُٞٙسؾ٣ٚؾبٔب٘ٝدبضأشط 

c m s
-1

ؾطػز٘ٛض 

E0 J ٥ِعضدبِؽا٘طغ٢

h m اضسفبع

K' 1 چكٓضٚقٙب٣٤ب٘ٝوٙشطاؾزؾشآ

O 1 ٜ(٥ٔبٖثبض٤ىٝ٘ٛضػجٛض٥ٔٚ٢ساٖز٤س٥ٌط٘سٜسبثغٕٞذٛقب٣٘)ٚاثؿشٝثٌٝؿشط

(O=1)ٕٞذٛقب٣٘وبُٔزض

P W ٖقىبضؾبظآزض٤بفش٣سٛا 

P0 W سٛأٖشٛؾطدبِؽ٥ِعض

S W m
2
٥ِساضٔكره١ 

T K زٔب

t s ٖظٔب

Δt s ٥ِعضطَٛدبِؽ 

Δteff s ثط٣٘ٔؤفى٥هظٔبس

x m ٜ(حدٓدطاوٙٙسٜا٘ساظ٥ٌٜط٢سبؾبٔب٘ٝ)فبنٌّٝؿشط

Δxeff m ثطٔؤٌؿشط٠سفى٥ه

x CR m ٜثطا٢سؼ٥٥ٌٗؿشط٠ز٤سلطاضزاز٢ٌؿشط

x f m طٚدؿا٘شٍطا٥ٌَط٢بفبنّٝقطٚعثطا٢اضظ٤بث٣زازٜث

x n m ٜطٚد٥كا٘شٍطا٥ٌَط٢بثفبنّٝقطٚعثطا٢اضظ٤بث٣زاز

x L m ؾٙحقفبف٥زدب٤ٝذط
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VMOR m ٞٛاقٙبؾ٣ادش٥ى٣ٌؿشط٠

VN m ز٤ساؾشب٘ساضزٌؿشط٠

VSOR m ٔب٤ُادش٥ى٣ٌؿشط٠

VVOR m لبئٓادش٥ى٣ٌؿشط٠

α m
-1

 ذبٔٛق٣ضط٤ت 

(x f)α m
-1

طٚدؿا٘شٍطا٥ٌَط٢ثطا٢ذبٔٛق٣ٔمساضا٥ِٚٝضط٤ت 

(x n)α m
-1

طٚد٥كا٘شٍطا٥ٌَط٢ثطا٢ذبٔٛق٣ٔمساضا٥ِٚٝضط٤ت 

Δα m
-1

ذبٔٛق٣ضط٤تلطؼ٥زػسْ 

β m
-1

 sr
-1

دطاوٙس٣ٌدؽضط٤ت 

δ rad ٚاٌطا٥ِ٣٤عض

γ rad ٥ٔساٖز٤س

η 1 ٜادش٥ى٣ٞب٥ٌ٢ط٘سٜثبظز

λ m طَٛٔٛج

Δλ m دٟٙب٢ط٥ف٣

ξ m ٌؿشط٥ٌٜط٢ا٘شٍطأَشغ٥ط

τ 1 ّٙس٥ِٜساضٚحدٓدطاوٙث٥ٗخٛٙس٣ٌسطاٌؿ٥

 

 تصارٕاصغلاحات اخ   4-2

ICAO ا٣ِّّٕث٥ٗوكٛض٢ؾبظٔبٖٞٛاد٥ٕب٣٤

MOR ٌؿشط٠ادش٥ى٣ٞٛاقٙبؾ٣

RVR ثب٘سفطٚزٌبٜزضٌؿشط٠ز٤س
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SOR ٌُؿشط٠ادش٥ى٣ٔب٤

SVR ٌُؿشط٠ز٤سٔب٤

VOR لبئٌٓؿشط٠ادش٥ى٣

WMO 

 

ؾبظٔبٖٞٛاقٙبؾ٣خٟب٣٘

 هثاًٖ ل٘ذار گسترٓ دٗذ   5

 کل٘ات   5-1

٥ِساضث٤ٝه.[9]ٞؿشٙسخٛٔؼ٣ٙ٥اظٔشغ٥طٞب٢ف٥ع٤ى٥ٌ٣ط٢ا٘ساظٜثطا٣٢فؼب٢ِٞب٥ِساضضٚـٞب٢ضٚـ

 ٤هدبِؿ٣ٔٙجغ٘ٛض آقىبضؾبظؾبٔب٘ٝٚ زاضزسفى٥هظٔب٣٘ثب [10]ذٛة٥٘بظ اظطط٤ك. ٘ٛضٌؿ٥ُقسٜ

ٞب٢ٌَطزز.ؾ٥ٍٙب٥ٌ٣ٔط٢ا٘ساظٜقسٜدطاوٙسٜدؽٚثرف [12][11]وٙس٣ٔوٙفثطٞٓخٛدطاوٙس٣ٌ،ثب

ثؿشٝقٛ٘س.٣ٔزٜوٙٙس،اؾشفب٣ٔطا٤طخ٢ٛضاسٛن٥فثطا٢سؼ٥٥ٗٔشغ٥طٞب٢ف٥ع٤ى٣وٝقدطاوٙسٜقسٜدؽ

اسٓثٝفطا٤ٙسثطٞٓ ف٥ع٤ى٣ٔشفبٚس٣ثط٥ِساضٔجب٣٘،خٛٞب٤بشضارٔؼّكزضٞب،ِٔٛىَٛوٙفف٥ع٤ى٣٘ٛضثب

.قٛز٣ٔحبوٓ

.وٙس٣ٔاؾشفبز٥ٌٜط٢ا٘ساظٜا٢ثطٌؿشط٠ز٤ساظدطاوٙس٣ٌوكؿبٖشضار٥ِساض

وٙس.٣ٕطَٛٔٛجزضطَٛفطا٤ٙسدطاوٙس٣ٌسغ٥٥ط٘  -ٗادآٍرٕ

سبحدٓقٛز.فبن٣ٔ١ّثطا٢سؼ٥٥ٗفبنّٝاؾشفبزٜثٝخؿٓٚثطٌكزآٖظٔبٖا٘شكبض٘ٛضاظٔٙجغ،زض٥ِساض

قٛز:٣ٔعضسؼ٥٥ٗاظٌؿ٥ُدبِؽ٥ِدؽط٣قسٜظٔبٖ،اظ(c)دطاوٙٙسٜثباؾشفبزٜاظؾطػز٘ٛض

(1) 

اػٕبَ،لجُاظثجزٔدسزسٛؾط٥ِساضثٝز٥ُِزٚثطاثطقسٖٔؿ٥طضفزٚثطٌكش٣٘ٛضٌؿ٥ُقسٜضط٤ت

.قٛز٣ٔ

ٌطزز.ٞط٣ٔظٔب٣٘ٔشٛا٣ِآقىبضؾبظ1٢ٞب٢ثؿشٝزضدطاوٙسٜقسٜاظٌؿ٥ُٞطدبِؽ٥ِعض،ؾ٥ٍٙبَدؽثؼس

ا٤ٗ فبنّٝٔطوعآٖثبظٜٔكرموساْاظ ثٛؾ٥ّٝاضسفبع٤ب ثطزٔشٙبظط٘سٚ اضسفبع٤ب ٤هثبظ٠ ثب قٛ٘س٣ٔٞب

ضاثج٥ٙ٥س(.1)قىُ

                                                           
1-Bins 
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ظٔبٖثطحؿتثبtٝ٥٘ٚثبظٜظٔب٣٘زض٤بفزٔشٙبظطٔطوعثبظ٠اضسفبع٤بثطز3 ,2 ,1

xفبنّٝثطحؿتٔشطΔtٝطَٛدبِؽ٥ِعضثطحؿتثب٥٘

iطحؿتثذبٔٛق٣ضط٤تm
-1

 اًتطار تردارتثاط ضوات٘ک ت٘ي زهاى ٍ  -1ضکل



ضاثؼساظP(x,)ؾبظؾ٥ٍٙبَ٘كبٖزازٜقسٜاؾز،آقىبض2قىُزضآضا٤ك٣ٔب٘ٙسآ٘چٝثٝطٛضقٕبس٥هزض

زٞس.ثبنطفٙظط٣ٔسغ٥٥طقىُٔىب٣٘وٙس.دطٚفب٤ُظٔب٣٘ؾ٥ٍٙبَث٤ٝهدطٚفب٣ُٔ٤ٌؿ٥ُدبِؽ٥ِعضثجز

:[10]زٜقٛز(٘كبٖزا2ٝ)سٛا٘سثٛؾ١ّ٥ٔؼبز٣ِٔؾ٥ٍٙبَٔىب٣٘،دطٚفب٤ُ(tػجٛض٢)بِؽاظطَٛد

(2)  

:وٝزضآٖ



c ،ؾطػز٘ٛض

t ،)طَٛدبِؽ)٥ِعض

P0 ،سٛأٖشٛؾط٥ِعضزضطَٛدبِؽ

A ،ٔؿبحز٥ٌط٘سٜادش٥ى٣

 ،ثبظز٥ٌٜط٘سٜادش٥ى٣

O(x) ث٥ٗثبض٤ىٝػجٛض٥ٔٚ٢ساٖز٤س٥ٌط٘سٜس ٕٞذٛقب٣٘وبُٔزض]بثغٕٞذٛقب٣٘ٚاثؿشٝثٝثطز،

O(x)=1،]

 ،طَٛٔٛج
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(x,) دطاوٙس٣ٌ،ضط٤تدؽ

(x,) ،ٜسطاٌؿ٥ّٙس٣ٌخٛث٥ِٗ٥ساضٚحدٓدطاوٙٙس

X .ٜفبنّٝث٥ِٗ٥ساضٚحدٓدطاوٙٙس

ث٤ٝهؾ٥ٍٙب٥ٌَط٘سٜٔؼَٕٛضؾٓ،اِف-2زضقىُ ؾبزٜقسٜ ٥ِعض، ثبض٤ىٝ فطوٞٙسؾٝ ثب اؾز. قسٜ

ا٘س.ٞب٢زٚضٚ٘عز٤ه،چٟبض٘بح٥ٝاظٞٓٔشٕب٤عقس٥ٜٔساٖ

وٝٔرطٚ ػجٛضٞٙٛظٚاضز٥ٔساٖز٤س٥ٌط٘سٜ٘كسٜاؾز،٥ٌط٘س٥ٜٞچسبثك٣ثٝخعحبنx1ُسبفبنّٝ-1

دطاوٙس٣ٌچٙسٌب٘ٝ زض٤بفز1٣ٕ٘اظ فبن١ّقطٚعؾ٥ٍٙبَوٙس.ضا ٚ ٞب٢فطؾشٙسٜثٝقىُٞٙسؾ٥ٌ٣ط٘سٜ

زضا٤ٗٔٙطمٝذ٣ّ٥وٛچهاؾزO(x)ادش٥ى٣ثؿش٣ٍزاضز.سبثغٕٞذٛقب٣٘

2- فبن١ّ زضx2زض اؾز. ذبٔٛق٣ ٚ ٕٞذٛقب٣٘ اثط سطو٥ت ٕ٘ب٤بٍ٘ط وٝ قسٜ ث٥ك٥ٙٝ xؾ٥ٍٙبَ
سبثغ

O(xقٛز،1٣ٕٔٞذٛقب٣٘ثطاثط

.ٌطزز٣ٔا٤دبزآقىبضؾبظ.سه٤ٛطؾطحٔمطغوبُٔثبض٤ى١٘ٛضض1٢ٚ=(

٤ٝٔباثطاؾز.اٌطا٤ٗ٘ب٣ٍٕٙٞزضقٛزوٝ٘بق٣اظ٘ب٣ٍٕٙٞخٛٔب٘ٙساض٣ٔز٤ٍط٢دس٤سث٥كx3ٝٙ٥زض-3

وٙس.٣ٔچ٥ٗضاز٘جبَقشٝثبقس،ؾ٥ٍٙبَٔؿ٥طذطدطاوٙس٣ٌٚخٛز٘سا

2بطكثٝؾطػزثٝحس٘ٛفٝقٛز،ثٙبثطا٤ٗؾ٥ٍٙبَحبنُاظآ٘ؿ٢ٛا٤ٗٔٙاثط٤بٔٝثبػثوبٞف٘ٛض٣ٔ-4

ضؾس.٣ٔ

آ٤س.ثطا٢ثجزقطا٤ط٣ٔزٞسوٝزضٍٕٔٝٞٗثسؾز٤٣ٔهؾ٥ٍٙب٥ٌَط٘سٜٔؼَٕٛضا٘كبٖة-2قىُ

ثٝز٥ُِٞٙسؾ١ا٢ثب٥ٌط٘سٜٚفطؾشٙسٜزٞب٘ٝثعضي٥٘بظاؾزفبنّٝاظ٥ِساض،ؾبٔب٘ٝز٤سزض٘عز٤هسط٤ٗ .

1ٞب٥ِ٢ساض،ٔؼبزَ٘ٛاح٣ٔشفبٚرؾبٔب٘ٝ زض-2زضقى3ُسب ةٔحهٛض-2اَٚقىُٔشط30اِفسٕبٔبً

قٛ٘س.٣ٔ





                                                           
قٛز.قٛ٘سدطاوٙس٣ٌچٙسٌب٘ٝ٘ب٥ٔس٣ٜٔٞبث٥فاظ٤ىجبضزضطَٛٔؿ٥طقبٖاظٔٙجغ٘ٛضث٥ٌٝط٘سٜ،دطاوٙس٣ٜٔٚلش٣فٛسٖٛ-1

2-Noise 
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اِف(ؾ٥ٍٙب٥ٌَط٘س٠ٔؼَٕٛ


 ٍٕٔٝٞٗة(ؾ٥ٍٙب٥ٌَط٘سٜٔؼَٕٛزض

ٔشفبٚردطاوٙس٣ٌدؽٚثبض٤ىٝؾطٛ ثبٞٙسؾ1,2,3,4١

xiفبنّٝثطحؿتٔشط

Pٖثطحؿتٚارسٛا

.(δ)٥ِعضػجٛضضً٘:ٔرطٚ ؛ٔرطٚ دط(γ)آقىبضؾبظؾبٔب٥ٝ٘ساٖز٤سچ٥ٗ:ٔٔرطٚ ٘مطٝ-ٗادآٍرٕ

 ل٘ذار گ٘رٕ اًذازُ هثٌإ -2ضکل 

 

( ٥ِساض ٔؼبز١ِ زض ػبُٔ 2ؾٝ ٞؿشٙس ٟٓٔ زض٤بفزقسٜ ؾ٥ٍٙبَ دطٚفب٤ُ ثطا٢ سبثؼ٣( ز٤ٙب٥ٔهوٝ اظ

:ثبقٙس٣ٔزازٜثطزاض٢ؾبٔب٘ٝؾ٥ٍٙبَزض

-  x/1ٚاثؿش٣ٍثٝفبنّٝ،
ػب٣ّٔٞٙسؾ2 ٘بق٣دطاوٙس٣ٌزضسمط٤تإَٚٞؿبٍ٘طز٢وٝاظاؾز٣:

 ؛قٛز٣ٔ

،دطاوٙس٣ٌدؽضط٤ت - طٛض: ِٔٛىَٛو٣ّثٝ اظ ل٤ٛشط دطاوٙسٜٞب٢اثط ضا شضارٔؼّك٘ٛض ٚ ٞٛا

 قٛز؛٣ٔثٛضٛ ثٝنٛضر٤ه٘ب٣ٍٕٙٞزضدطٚفب٤ُؾ٥ٍٙبَٚاضزؾبظز٣ٔٚ

خٛٙس٣ٌسطاٌؿ٥ّ - ،(x,)اظضط٤ت ا٘شٍطاَ(x,)خٛذبٔٛق٣: ثطزثب ثط٥ٌط٢ض٢ٚٔشغ٥ط

 اؾز:زضطَٛٔؿ٥طآٖضٔمبثُ٘ٛضثبطَٛٔٛجٔؼط قفبف٥زخٛز.آ٤س٣ٔثسؾز(3طجكٔؼبز١ِ)

 

(3)  
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:وٙس٣ٔضاسؼ٥٥ٗٔكره٥ِٝساضسهح٥حقس٠ثطز٥ِ٢ساض،٤بدطاوٙسٜقسٜدؽ(ؾ٥ٍٙب4َٔؼبز١ِ)



(4)  

 

قٛز.٣ٔٔكرمؾبٔب٘ٝثٛؾ٥ّٝٞٙسؾٝثٛزٜٚٚاثؿشٝثٝثطزؾبٔب٘ٝدبضأشطB(x)وٝزضآٖ



( 4ٔؼبزِٝ زض ) 1-9ظ٤طثٙس انُقٛز٣ٔاضظ٤بث٣ زض ثبلاٞب٢ضٚـ. ضٚـسفى٥هط٥ف٣ ز٤ٍط٢ٕٞچٖٛ

(HSR)[13][14] ٓٞز.ضٚـٜقٛساؾشفبزسٛا٣ٔ٘HSRشمُاظضأؿدطاوٙس٣ٌدؽٚذبٔٛق٣سٛا٘س٣ٔ

ٞٓسفى٥هوٙس،أب٥٘بظث٥ِٝعضثبدٟٙب٢ثب٘سوٛچه٥ٌٚط٘سٜسفى٥هثبلازاضز؛ا٤ٗضٚـزضا٤ٗاؾشب٘ساضز

٥ٌطز.٣ٕٔٛضزثحثلطاض٘

 گسترٓ دٗذ  ل٘ذار ّإ گ٘رٕ اًذازُهفَْم    5-2

 کل٘ات   5-2-1

وٙس.٣ٌٔؿشط٠ز٤سثٛؾ٥ِّٝ٥ساضضأكرمٞب٥ٌ٢ط٢ا٘ساظٜا٤ٗثٙسٔفْٟٛ

 گسترٓ اپت٘کٖ َّاضٌاسٖ   5-2-2

:قٛز٣ٔثٝنٛضرظ٤طسؼط٤فٞٛاقٙبؾ٣،ٌؿشطٜادش٥ى٣[7]وك٥ٕسضثطاؾبؼ٘ظط١٤ٌؿشطٜز٤س

(5) 

وٝزضآٖ

VMOR ،ٌؿشطٜادش٥ى٣ٞٛاقٙبؾ٣

 ذبٔٛق٣ضط٤ت،

K
 ٓآؾشب١٘وٙشطاؾزضٚقٙب٣٤چك.

 Kٔمساض
ّٝثٛؾ٥ اثشسا ٔثبَ%2وك٥ٕسضزض ثطا٢وبضثطزٞب٢ػ٣ّٕ)ثٝطٛض ذسٔبرٞٛا٢لطاضزازٜقس.

آؾشب٘ٝ ٔمساض ٞٛاقٙبؾ٣( وبضثطزٞب٢ ٚ Kفطٚزٌبٜ
احش ٔٙظٛض ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣ثٝ ٚ ٔىب٣٘ ٔحسٚز٤ز ؿبة

ا٤ٗضٚقٛز.٣ٔسؼICAO [3]ٚWMO [1]5%ٗ٥٥ثٛؾ٥ّٝ ادش٥ى٣ٞٛاقٙبؾ٣ٞٓاظ زضآؾشبٌ٘ٝؿشط٠

 ز.ٌطز٣ٔسؼط٤ف5%

 

(سحزقطا٤طظ٤طٔؼشجطاؾز:5ؼبز١ِ)ٔ



 1393: سال  )چاج اٍل(15127-1 ٠استاًذارد هلٖ اٗراى ضوار

 

 

14 

 

 حبوٓثبقس؛زضافك٣ٕخؿقطا٤ط٘ٛض٤٢ىؿب٣٘زضأشسازذط٣اظ٘بظطثٝ -

 زضطَٛوٌُؿشطٜثبثزثبقس؛ذبٔٛق٣ضط٤ت -

 خؿٓؾ٥بٜثبقس؛ -

 ثبقس.ٔطئ٣خؿٓ -



MORطاوٙسٜقس٤ٜٚبضٚـ٘ٛضد1٘ٛض-ضٚـوٙشطاؾز،٤بثباؾشفبزٜاظ٘ٛض٢ؾٙحقفبف٥زسٛا٘سثٛؾ٣ّٔٝ٥

٤بثب٥ِساضٌؿشط٠ز٤سسؼ٥٥ٗقٛز.



قٛز:٣ٔثٛؾ٥ّٝضاثط١ظ٤طزازٜضاؾشبزضاMORٗ٤ث٥ٗ٘بظطٚافكثبثز٘جبقس،ذبٔٛق٣اٌطضط٤ت

(6) 



 قائنگسترٓ اپت٘کٖ    5-2-3

:آ٤س٣ٔثسؾزثٝنٛضرظ٤طلبئٓ،ٌؿشط٠ادش٥ى٣ضاؾشب٢لبئٓ(زض6ثباؾشفبزٜاظٔؼبزِٝ)

(7) 



 گسترٓ اپت٘کٖ هاٗل   5-2-4

وٝثطا٢٘بظط٢ اضسفبع زاضزhزض لطاض ثبلا٢ظ٥ٔٗ افم٣ نٛضرسه٤ٛط ثٝ ادش٥ى٣ٔب٤ُ ث٥كشط٤ٌٗؿشط٠

ز.ق٣ٔٛسؼط٤فاؾزسكر٥ملبثُ%5ا٢و٤ٝهخؿٓؾ٥بٜزضآٖنفحٝٔب٤ُثبآؾشب٘ٝفبنّٝ

:زاض٤ٓ،ذبٔٛق٣ضط٤ت٣ٍٕٙٞٚسٛظ٤غافمVVOR>h٣قط (ٚثب6ثطاؾبؼٔؼبز١ِ)

(8)    

:قٛزو٣ٔٝ(فمطٚلش٣اؾشفبز8ٜٔؼبز١ِ)

- ٚ 

.ثبقس(hٚسٟٙبسبثغاضسفبع)ٍٕٞٗثٝطٛضافم٣ -



اضسفبعاٌط ذّجبٖزض h ثبقس، ا٤سٛا٘سثج٥ٙس٣ٕٚ٘ظ٥ٔٗضا ادش٥ى٣ٔب٤ُزض ٗحبِزٌؿشط٠

قٛز.٣ٕسؼط٤ف٘

                                                           

1 - Contrast-light method 
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SORقٛزثب)ٌؿشط٠ادش٥ى٣ٔب٤ُ(وٝثٛؾ٥ّٝزؾشٍبٜسؼSOR٣ٔٗ٥٥٘جبقس،ٍٕٞٗزضضاؾشب٢افكاٌط

سؼ٥٥ٗقسٜسٛؾط٘بظطِعٚٔب٤ًىؿب٥ٖ٘ؿز.


سٛا٘سوبٔلأًشفبٚراظٌؿشط٠ادش٥ى٣ٔ٣قٛز٣ٔٚسؼط٤فا٢زضؾطحظ٥ٔٗ،ثٝنٛضرفبنVSORّٝ قٛزوٌٝؿشط٠ادش٥ى٣ٔب٤ُ،٣ٔ٘كبٖزازٜزضقىُ

،ثبقس.VMORٞٛاقٙبؾ٣،

 .1 ،2  ٍ3هتٌاظر تا ضراٗة خاهَضٖ  ّوگي افقٖ ًواٗص ضوات٘ک ٍضع٘تٖ تا دٗذّإ -3ضکل 



٘ٛض٢زضض٢ٚظ٥ٔٗ)ثبؾٙحقفبف٥ززٞس.٤ه٣ٔٚضؼ٥زضازضطَٛفطٚز٤هٞٛاد٥ٕب٘كب3ٖقىُٔثبَ:

٥ٌطز.زضا٤ٗٔثب٣َٔا٘ساظ1ٜافم٣ٍٕٞٗ((ضاثبفطوضط٤تذبٔٛق5٣)ٔؼبزِٝ)xL)VMORب٤ٝذطد

VMORٝثعضٌشطاظذطدب٤xLٗاؾز.ثطا٢سؼ٥٥VSORَ٥ٌط٢ض٢ٚضط٤تذبٔٛق٣زضخٟز٥٘بظاؾزا٘شٍطا

قطا٤طاثط8لبئٓا٘دبْقٛز)ٔؼبزِٝ) ثٝا٤ٗسطس٥تزض ٘ؿجزثٝوٓاضسفبع٣ٙ1دٛقَ((.

.ث٥ٙس٣ٔظا٤ٚٝسٙسسط٢،ظ٥ٔٗضاسحزhذّجبٖزضاضسفبع،قطا٤طٔٝظ٣ٙ٥ٔ



 تع٘٘ي گسترٓ دٗذ تَس٘لِ ل٘ذار   5-2-5

،٥ِساضثطا٢سؼ٥٥ٌٗؿشط٠ز٤سٞب٢ضٚـثبا٤ٗٚخٛز٥ٌطز.٣ٔزض٘ظطضا٘ٛضٔطئ٣ٔحسٚزٜ٘ظط١٤وك٥ٕسض

٥ٌط٘س.٣ٔضازضثط2٘ب٘ٛٔشط1600سب315ٞب٤٢هسبفطٚؾطخ٘عز٤ه٤ؼ٣ٙطَٛٔٛجثٙفف٘عزفطا٘بح١٥

                                                           
1 - Stratus 

لاظْاؾزسهح٥ح٣نٛضر٥ٌطز.ث٥ٕٞٝٗز٥ُِاؾزوٝسؼ٥٥ٗسٛاٖنطفٙظطوطز.أبزض٣ٔاظسبثفٌطٔب٣٤خٛزض-2

ٌؿشط٠ز٤سثبٚؾب٤ُز٤سزضقتفطٚؾطخٕٔى٥٘ٗؿز.
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٥ِساضزضنٛضس٣ٕٔىٗاؾزوٝدطاوٙس٣ٌثٝطَٛٔٛجٚاثؿشٝ٘جبقس.ٞب٢وبضثطز٘ظط١٤وك٥ٕسضزضضٚـ

 اظ٘ظطقىُٚلطط٢٣ٍٕٔٗٞٚلش٣ٔحمكخٛٔرشّفٞب٢حبِزا٤ٗقط زض قٛزوٝشضاردطاوٙٙسٜ

شضارضازاقشٝثبق٥ٓ،آٍ٘بٜسٙٛع٘ب٤٣ٍٕٙٞببقٙس)ثٝطٛضٔثبَٔٝٚز٤ٝٔبغجبض(.زضغ٥طا٤ٙهٛضراٌطث

زاضز.زضا٤ٗحبِزٚاثؿش٣ٍثٝطَٛٔٛجٚخٛزچطاوٝٞؿش٥ٓٔرشّفٞب٢٘ظط٤ٝ٘بچبضثٝاؾشفبزٜاظ

وبضثطزا٤ٗاؾشب٘ساضز٣ّٔثٝطٛضلطاضزاز٢ثٝ VMORثططجك٘ظط٤ٝوك٥ٕسض، ثطاثطثب ٔشط2000وٕشط٤ب

()1 قٛز.٣ٔٔحسٚز زض ادش٥ى٣ٞٛاقٙبؾ٣وبضثطزٞب٢ٔطط قسٜ ضا3-8ا٤ٌٗؿشط٠

ٔثب٣َٔدٛقف VMORوبضثطززضٞب٢زٞس. زضد٥ٛؾزحزازٜٔشط)2000ث٥فاظ )

قٛز.٣ٔ

اقٙبؾ٣ضاأىبٖسؼ٥٥ٌٗؿشط٠ادش٥ى٣ٞٛ،ؾ٥ِّٝ٥ساضا٢ضط٤تذبٔٛق٣ثٛى٥هقسٌٜؿشطٜسف٥ٌط٢ا٘ساظٜ

قطا٤ط ا٤ٗس٣ٔفطاٞٓ٘بٍٕٞٗٞب٤٢ٝلاحش٣زض وٙس. ز٤سٔع٤ز2ٚ-2-5فبٚراؾبؾ٣ثب سؼ٥٥ٌٗؿشط٠

سٛؾطز٤سثبٖٞب٥ٌط٢ا٘ساظٜ٘مطٝا٤ٚ٢ب٥ٌط٢ا٘ساظٜٞب٢زضخب٤بضٚـٞب٢زضٔمب٤ؿٝثبضٚـثٛؾ٥ِّٝ٥ساض

اؾز.

 اتالساه   6

 گ٘رٕ اًذازُرّإ هتغّ٘   6-1

((.2اؾز)ٔؼبزِٝ)x سٛاٖدؽدطاوٙسٜقسٜاظفبنّٝ،P(x)،٥ِساضٌؿشط٠ز٤س٥ٌط٢ا٘ساظٜٔشغ٥ط

 رّإ ّذفهتغّ٘   6-2

دؽدطاوٙسٜؾ٥ٍٙبَقس٥ٌ٠ط٢ا٘ساظٜP(x)اظ،(x)،ضط٤تذبٔٛق٣شضٜ،1-9زضٔطبثكضٚـاضظ٤بث٣

سٛا٘ٙسزضنٛضس٥ىٝحسالُاِعأبر٣ٔظ٤طاضائٝقس٠سطس٥تٔشغ٥طٞب٢ٞس ان٣ّآ٤س.ثٝا٣ٔٗ٤ثسؾزقسٜ

٘س:طَٛٔؿ٥طادش٥ى٣سؼ٥٥ٌٗطز،زضثطآٚضزٜقٛز3-6فٟطؾزقسٜزض



 ؛ضط٤تذبٔٛق٣شضٜ، -

 ؛شضٜ،دطاوٙس٣ٌدؽٌطاز٤بٖضط٤ت -

 ؛VMORٌؿشط٠ادش٥ى٣ٞٛاقٙبؾ٣، -

 ؛VNٌؿشط٠ز٤ساؾشب٘ساضز، -

  ؛VVORٌؿشط٠ادش٥ى٣لبئٓ، -

.VSORٌؿشط٠ادش٥ى٣ٔب٤ُ، -

                                                           

سٛاٖاظدطاوٙس٣ٌِٔٛى٣ِٛثٝطٛضوبُٔچكٕذٛق٣وطز.ثبٔحسٚزوطزٌٖؿشط٠ٞب٢فطاثٙفف٘عز٤ه٣ٕ٘ثطا٢طَٛٔٛج-3

دبئ٥ٗٔحسٚز٠دص٤طفشMORٝٔشط٤بثطاثطثبآٖ،ؾٟٓدطاوٙس٣ٌِٔٛى٣ِٛزضػسْلطؼ٥ز2000ى٣ٞٛاقٙبؾ٣ثٝوٕشطاظادش٥

٥ٌطز.لطاض1٣ٔقسٜزضخسَٚ
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قٛز.٣ٔقط زاز3ٜ-8زازٜقسٜٚسؼ٥٥ٗآٟ٘بزض5ط٤فا٤ٗٔشغ٥طٞب٢ٞس زضثٙسسؼ

 ّا ٍ حذاقل الساهات خصَص٘ات عولکردٕ ٍٗژگٖ   6-3

 کل٘ات   6-3-1

ا٘ساظٜ((x))ضط٤تذبٔٛق٣ٞب٢دطٚفب٤ُ اظ چٙسذهٛن٥زآ٤ٙس٥ٌط٢ثسؾز٣ٔوٝ وٕهٔمبز٤ط ثٝ ،

ثطا٢زؾش٥بث٣قٛ٘س.ٞط٤هاظا٤ٗذهٛن٥برسبثؼ٣اظٚضؼ٥زؾب٤طٔشغ٥طٞبٞؿشٙس.ػّٕىطز٢سؼ٣ٔٗ٥٥

ٞبدص٤طـاظٔمساضٚالؼ٣،ا٤ٗٔكرهٝثٝػّٕىطزٔٙبؾت٥ِساضثطا٢سؼ٥٥ٌٗؿشط٠ز٤سثب٤ها٘حطا لبثُ

ض٥ٌط٘س.ثب٤سزضٌؿشط٠زازٜقسٜزضثٙسٞب٢ثؼس٢لطا

اض٤ٖٚبو٥ٕش٣ٔشٙبؾتٔشغ٥طٔشٙبظطاؾز.ٔمساضٚثٝٔؼ٣ٙٔمساضػسز٢وٛچهزضا٤ٙدبسفى٥هٔٙبؾت

ٔشٙبظطثبسٛاٖسفى٥هثبلاؾز.اؾز،٤ؼ٣ٙسفى٥هٔٙبؾتزٞٙس٠سٛاٖسفى٥هثبآٖ٘كبٖ

 ّإ ل٘ذار گسترٓ دٗذ الساهات پاِٗ ساهاًِ   6-3-2

ثب٤سثطا٢وؿت٘شب٤حٔؼشجطزضاضائٝقسٜاؾز.ا٤ٗاِعأبر٠1ز٤سزضخسَٚٞب٥ِ٢ساضٌؿشطاِعأبرؾبٔب٘ٝ

ضػب٤ز٥ٌط٢ا٘ساظٜ ز٤س ٌؿشط٠ اِعأبراٞب٥ِ٢ساض ٚ ا٤ٕٗثبقس ثطا٢چكٓ ثب٤س ٥ِساض ؾبٔب٘ٝ ٣ٕٙ٤قٛ٘س.

.ضاثج٥ٙ٥س[15]غٔطخثطا٢اطلاػبرث٥كشط.ثطآٚضزٜؾبظزضاIEC 60825-1ٔكرمقسٜزض
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 ّإ ل٘ذار گسترٓ دٗذ الساهات ساهاًِ -1جذٍل 

 گسترٓ دٗذ گ٘رٕ اًذازُ ًواد 

ٌؿشط٠ ٞٛاقٙبؾ٣/ ادش٥ى٣ ٌؿشط٠

ادش٥ى٣ٔب٤ُ)اِعا٣ٔ(

VMOR ،VSOR 30ٔشط2000سب

نٙؼزذٛزضٚؾبظ٢(–MORٔشط)xmin 3(اِف)(خٟزاطلاعٌؿشطٜ)حسالُ

وبضثطزٞٛاقٙبؾ٣(–VORٔشط)50

٘ب٘ٛٔشط1600سب315طَٛٔٛج)اِعا٣ٔ(

ثب٥٘ٝ)نٙؼزذٛزضٚؾبظ٢(1وٕشطاظ teff )اِعا٣ٔ((اِف)سفى٥هظٔب٣٘ٔؤثط

(ا٣ٕٙ٤سطاف٥ه)ثب60ٝ٥٘سب30

ثب٥٘ٝ)ٞٛا٘ٛضز٢(60

 (1ٕٞس٤س٢ٞٛاقٙبؾ٣ثب٥٘ٝ)وبضثطزٞب600٢

ٔؿبxeff٢ٚ(خٟزاطلاعسفى٥هٌؿشط٠ٔؤثط) ٤ب حسالُوٛچىشط زٞٓ ادش٥ى٤٣ه ٌؿشط٠

(سؼ٥٥ٗقسMORٜٞٛاقٙبؾ٣)

ضط٤ت ٘ؿج٣ لطؼ٥ز ػسْ

(ة)ذبٔٛق٣ )اِعا٣ٔ(، ثٝ 4قىُ

ٔطاخؼٝقٛز

/ (ح) 
measured > reference 

 )ح(
measured < reference

 اظ ثطا1000٢وٕشط زضنس
VMOR=30m
 اظ ثطا100٢وٕشط زضنس

VMOR=100m
 اظ ث25وٕشط طا٢زضنس

VMOR>200m

 اظ ثطا50٢وٕشط زضنس
VMOR=30m
 اظ ثطا33٢وٕشط زضنس

VMOR=100m
 اظ ثطا16٢وٕشط زضنس

VMOR>200m
 ٘ؿج٣ لطؼ٥ز MORػسْ

)ة(

ٔطاخؼٝقٛز4قىُثٝ)اِعا٣ٔ(،

VMOR/VMOR زضنسثطا100٢وٕشطاظVMOR=30m

VMOR=100mزضنسثطا50٢وٕشطاظ

VMOR>200mزضنسثطا20٢وٕشطاظ

)خٟز ق٥ت ظا٤ٚٝ لطؼ٥ز ػسْ

اطلاع(
2

)اِف(ثؿشٝثٝوبضثطز

ٚخ٥ِٛساضٞب٢ؾبٔب٘ٝؾ٣ٟٔٓ)ة(قبُٔسٕب

٥ٌط٢ا٘ساظٜ:ضط٤تذبٔٛق٥ِreference٣ساضٌؿشط٠ز٤س؛قسٜثبؾبٔب٥ٌٝ٘ط٢ا٘ساظٜق٣:ضط٤تذبmeasuredٛٔ)ح(

.؛ؾٙحقفبف٥زٝطٛضٔثبَقسٜثٛؾ٤ّٝ٥هضٚـٔطخغث

                                                           
1 - Synoptic meteorology 
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/ ػسْلطؼ٥ز٘ؿج٣ضط٤تذبٔٛق٣ثطحؿتزضنس 

VMOR ػسْلطؼ٥زٔطّكMORثطحؿتٔشط 

VMOR ٌؿشط٠ادش٥ى٣ٞٛاقٙبؾ٣ثطحؿتٔشط 

 measured > reference 1 ٔٙح٣ٙ

 measured < reference 2 ٔٙح٣ٙ

ػسْلطؼ٥زٔطّكلبثُدص٤طـٌطزز.ٚٔحٛضؾٕزچخٔكرم1ٚ2٣ٔچ٥ٗٞب٢ذطتذبٔٛق٣ثبٔٙح٣ٙػسْلطؼ٥ز٘ؿج٣ضط٤-٤بزآٚض٢

MORٜقٛز٘كبٖزاز٣ٜٔثبسٛخٝثٝٔحٛضؾٕزضاؾززض٘بح٥ٝس٥ط.

 عذم قغع٘ت ًسثٖ ضرٗة خاهَضٖ  -4ضکل 

 P(x)، پراکٌذُ س٘گٌال پس   6-3-3

آٖضط٤توٝزضوبضثطز٢ض٢ٚؤُحسٚز٠ٌؿشطٜدطاوٙسٜؾ٥ٍٙبَدؽP(x)٘ؿجزؾ٥ٍٙبَثٝ٘ٛفٝزض

ثبقس.ا٤ٗٔٛضٛعثطا٢آ٘ىٝػسْلطؼ٥زdb6قٛز،ثب٤سث٥فاظ٣ٔا٢سؼ٥٥ٗذبٔٛق٣سفى٥هقسٌٜؿشطٜ

اؾز.٣ٔظ٤طحسلبثُدص٤طـٍ٘بٜزاقشٝقٛز،اِعا٘ٛفٝزضسؼ٥٥ٗ٘بق٣اظ

 تفک٘ک زهاًٖ ٍ تفک٘ک زهاًٖ هؤثر   6-3-4

ٔشٛا٣ِسفى٥ دطٚفب٤ُ زٚ ث٥ٗ ظٔب٣٘ ثبظٜ سفى٥هظٔب٣٘ٔؤثط سد٥ٟعاراؾز. ثٝ ٔطثٛ  هظٔب٣٘ٔشغ٥ط٢

ٔؤثطٔؼَٕٛثٝقط ظ٤طسٛن٥ٝظٔب٣٘ٞب٢ثطا٢اؾشفبزٜاظ٥ِساضٌؿشطٜز٤س،سفى٥ه.اؾزضط٤تذبٔٛق٣

قٛ٘س:٣ٔ

 ظٔبٖٚالؼ٣زضٚؾ٥ّٝ٘م٥ّٝ؛٥ٌط٢ا٘ساظٜثب٥٘ٝثطا1٢وٕشطاظ -
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 ثعضٌطاٜ؛دب٤ف٥٘ٝثطا٢ٞٛا٘ٛضز٢ٚثب60 -

ثب٤ٝ٥٘بوٕشطاظآٖثطا٢وبضثطزٞب٢ٞٛاقٙبؾ٣)ثٝغ٥طاظٞٛا٘ٛضز٢(.600 -

ٔشط(،50)وٕشطاظذ٣ّ٥وٛچه٥ٌط٢ا٘ساظٜٞب٢ثب٥٘ٝٔؼٕٛلاًفمطزضٌؿشط1ٜسفى٥هظٔب٣٘ٔؤثطوٕشطاظ

MORٔمبز٤ط اظ )500وٛچىشط لطؼ٥زثبلا ػسْ ٚ 50ٔشط ٔٛخٛز٘س.٤100ب زضنس( ثبMORٔمبز٤ط

دؽ ؾ٥ٍٙبَ اظ ضٚـاؾشفبزٜ ٚ قسٜ وب٥ِجطٜ ٌؿشطٜٞب٢دطاوٙسٜ اظ وٛچىشط٥ٌط٢ا٘ساظٜٞب٢زض٥٘ٚبث٣،

ثٝزضنس(.10ث٥كشط٥٘٢بظاؾز)ػسْلطؼ٥زوٕشطاظزلززضوبضثطزٞب٢ٞٛاقٙبؾ٣قٛ٘س٣ٔ٣ِٚٔحبؾجٝ

MORث٥فاظٔمبز٤طٔحبؾجٝقس٥ٌٜط٢حساوثطٌؿشطٜا٘ساظٜسفى٥هظٔب٣٘ٔؤثطچٙسزل٥مٝٚا٤ٗٔٙظٛض

ٞب٘جب٤ساظٔمبز٤طزازٜقسٜزضخس٤َٚٚػ٥ٌ،٣ٌط٢ا٘ساظٜػُٕ.ثٝطٛضذلانٝ،ثؿشٝثٝوبضثطزٚلاظْاؾز

سدبٚظوٙٙس.1

 تفک٘ک گسترُ ٍ تفک٘ک گسترٓ هؤثر   6-3-5

٘بٌٟب٣٘ ٔثبَثٝقىُسسغ٥٥ط سسض٤د٣زض1ا٤ٛٞ٢ؿب٤سبثغدّٝضط٤تذبٔٛق٣)ثٝطٛض ثٝنٛضرسغ٥٥ط )

٣ٔدطٚفب٤ُا٘ساظٜ ظبٞط ٌؿشط٥ٌٜط٢قسٜ ثبظٜ قٛز. اظ سغ٥٥ط 25ا٢وٝ زض75سب ضا دّٝ زضنسوُاضسفبع

قٛز.سفى٥هٌؿشط٤ٜهٔشغ٥طٚاثؿشٝثٝقٛز،سفى٥هٌؿشطٜ٘ب٥ٔس٥ٌ٣ٜٔط٢قسٜقب٣ُٔٔدطٚفب٤ُا٘ساظٜ

ٞبٚسفى٥هظٔب٣٘لاظْثطا٢وٙٙسَٜٛدبِؽ،حسثبلا٢دٟٙب٢ثب٘سآقىبضؾبظٚسم٤ٛزطثبسد٥ٟعاراؾزوٝ

قٛز.ؾ٥ٍٙبَسؼ2٣ٔٗ٥٥وطز٣ٕٖضل

ٔحبؾجٝ ٢ثطا٢ ذبٔٛق٣ ضط٤ت ٌؿشطٜدطٚفب٤ُ سفى٥ه ا٤ٙهٛضر٢، زض قٛز. سؼط٤ف ثب٤س ٔؤثط

سفى٥هٌؿشط٥ٜٔب٥ٍ٘ٗ ض٢ٚ سفى٥هٌؿا٢ا٥ِٚٝٞب٥ٌ٢ط٢ دٟٙب٢ زض ٌطفشٝوٝ خب٢ ٔؤثط شط٠ ا٘دبْا٘س

٣ٔ ٥ٔ٣ٔب٥ٍ٘ٗقٛز. ا٘دبْ طط٤م٣ ثٝ سفى٥ه٥ٌط٢ ٞط وٝ قٛزٌؿشط٥ٌٜطز ثطضؾ٣ ٤ىجبض فمط

٤ب٥ٌط٥ٔ٢ب٥ٍ٘ٗ) ضٚـخؼجٝ ؾ٥ٍٙبَثٝ ٔمبز٤ط سطس٥ت ا٤ٗ ثٝ دؽٞب٢ٔؿشط٣ّ٥(. وٝدطاوٙس٠ ٔشٛا٣ِ

اظوٙٙس.زضطج٥ؼزسغ٥٥ط٤٣ٔطٔشٛؾطٔشٙبظطزضحسٔمبزقٛ٘سٚٔؿشمُاظ٣ٔٓٞا٘س،٥ٌط٢قس٥ٜٔب٥ٍ٘ٗ

٥ٔب٥ٍ٘ٗ ز٤ٍط دؽسٛا٘س٥ٌ٣ٔط٢طط  ؾ٥ٍٙبَ ٔمساض وٝ ٥ٌطز نٛضر طط٤م٣ سفى٥هثٝ ٤ه دطاوٙس٠

دطاوٙس٠ٞب٢دؽزضآ٘هٛضرٔمبز٤طؾ٥ٍٙبَ(.٥ٌ3ط٢ِغعأٖشٛؾطٔٛضؼ٣زضچٙسٔمساضٔشٛؾطٚاضزقٛز)

ٞٓ٘جٛز٥ب٥ٍ٘ٗٔ ٔؿشمُاظ ٕ٘ب٤فٌطاف٥ى٣ٔمبز٤طٔشٛؾط٥ٌط٢قسٜ ٚ ذٛاٞسثٛزٜ ٤هٔٙح٣ٕٙٞٛاض

.ظ٤بزثبقسٞب٢ٔدبٚضدطاوٙس٠ثؿش٥ٔٝبٖؾ٥ٍٙبَدؽاٌطاذشلا حش٣

 ٔؤثط ٞس ٤ؼ٣ٙضط٤تذبٔٛق٣ٕٞبٖسفى٥هٌؿشط٠ ثبسفى٥ها٥ِٚٗٔشغ٥ط ٔشٙبظط ٔؼٕٛلاً اؾزٚ

٤بٔشط،سفى٥هٌؿشط٠ٔؤثطثب٤سوٛچىشط200ظ٤طٞب٢ز٤سثبقس.ثطا٢ٌؿشطٜٔضطث٣اظسفى٥هٌؿشط٣ٜٔ

٤بٔشطا٤ٗٔمساضوٛچىشط2000سب200ٞب٢ز٤سث٥ٗ(؛ثطا٢ٌؿشطٜٔشطثبقس)10ٔؿب٢ٚ

(.)قٛزٔشط50٣ٔٔؿب٢ٚ



                                                           
1 - Heaviside step function 

2 - Digitize 

3 - Sliding averaging 
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 تفک٘ک گسترٓ هؤثر تٌِْ٘   6-3-6

ؾبظ٢سفى٥هضاثج٥ٙ٥س(ثبث2ٝٙ٥ٟ-6ب٢ٞس )ػسْلطؼ٥زضطا٤تذبٔٛق٣ٔحبؾجٝقسٜٚز٤ٍطٔشغ٥طٞ

(.5)قىُاؾزقطا٤طخ٢ٛسبثغ.سفى٥هٌؿشط٠ٔؤثطث٤ٝٙ٥ٟبثسثٟجٛز٣ٌٔؿشط٠ٔؤثط

ٚٔحسٚز٤ز آقىبضؾبظ شاس٣ ٘ٛف١ ثٝ ٔطثٛ  ٘ٛفٝٞب٢ ادش٥ى٣ز٤ٍط ظ١ٙ٥ٔ حؿبةٞب٢ ثٝ ظ٤طثٙس ا٤ٗ زض

آ٤ٙس.٣ٕ٘

ثبثزثٝزٚطط٤كػسْ(MOR)زضٌؿشط٠ادش٥ى٣ٞٛاقٙبؾ٣(xeff)ثطا٢ٔثبَسغ٥٥طسفى٥هٌؿشط٠ٔؤثط

زٞس:لطؼ٥ز٘ؿج٣زضسؼ٥٥ٌٗؿشط٠ادش٥ى٣ضاسحزسأث٥طلطاض٣ٔ

ضا(11)٢ا٢زضزؾشطؼثطا٢اضظ٤بث٣ٔطبثكٔؼبزِٝٞب٢٘مطٝزازٜسؼسازاِف(وبٞفسفى٥هٌؿشط٠ٔؤثط

قٛز.٣ٔ٘ؿج٣زٞس.ا٤ٗٔٛضٛعثبػثافعا٤فػسْلطؼ٥زوبٞف٣ٔ

ٔؤثطة( وٓوطزٖسؼسازٔشٛؾطافعا٤فسفى٥هٌؿشط٠ ث٥كشطػس٥ٌْط٢ثب ثبػثسأث٥ط لطؼ٥زلطائزٞب

زٞس.ضاافعا٤ف٣ٔ.ا٤ٗٔٛضٛعٞٓػسْلطؼ٥ز٘ؿج٣قٛزثطٔمبز٤طثسؾزآٔس٣ٜٔؾ٥ٍٙبَ

ضاؾزا٤ٗزضؾٕزثٙسةٔطثٛ ثٝٚاثط5ب٢قىُٞلؿٕزؾٕزچخٔٙح٣ٙزضثٙساِفٔطثٛ ثٝاثط

٥ٌط٢ثب١ٔٙح٣ٙزضا٘ساظٜ.ثٙبثطا٤ٗو٥ٕٙسأث٥طٌصاضسطاؾزثٙسةزضوٛچىشطسفى٥هٞبغبِتاؾز.ٔٙح٣ٙ

٣ٔثٝؾٕزضاؾزسفى٥هثعضٌشط ٚضؼ٥زقٛزخبثدب اثط،زوٌٝطزث٥ٟٙٝٚلش٣حبن٣ُٔ. سطو٥تزٚ اظ

.قٛزحبن٣ُٔج٣و٥ٕٙٝٔمساضػسْلطؼ٥ز٘ؿ

ضاثج٥ٙ٥س(ثٝنٛضرسبثؼ٣اظ1-9)1زضسؼ٥٥ٌٗؿشطٜادش٥ى٥ِ٣ساضثباٍِٛض٤شٓوّزػسْلطؼ٥ز٘ؿج٣

زضؾبظ٢ضل٣ٕٔرشّفٞب٢سفى٥هٌؿشط٠ٔؤثط(ثطا٢سفى٥ه٢سٜثٝطَٛا٘شربةقMOR)٘ؿجز

،2ؾبظ٢ضل٣ٕقٛز.سفى٥ها٘دب٣ْٔٔحبؾجٝثب2-9.ٔطبثكثٙسؾزقسٜا٘كبٖزاز5ٜقىُ

٥ٌطز،ػسْدبِؽ٥ِعضنٛضرn٣ٔ ٥ٌط٢ض٥٢ٚب٥ٍ٘ٗوٙس.ٚلش٣ٔضاسؼP(x,)٣ٔٗ٥٥ػسْلطؼ٥زؾ٥ٍٙبَ

ضطةقٛز.لطؼ٥ززؾشٍبٜثب٤سزض

                                                           
1- Klett 

2- Digitization resolution 
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/ػسْلطؼ٥ز٘ؿج٣ضط٤تذبٔٛق٣نسثطحؿتزض

VMOR / Δxeff٘ؿجزMORثٝطَٛا٘شربةقسٜسفى٥هٌؿشطٜٔٛثط(Δxeffثطحؿتزضنس) 

٣ث٥ش6ؾبظ٢سفى٥هضل1٣ٕٔٙح٣ٙ

 ٣ث٥ش8ؾبظ٢سفى٥هضل٣ٕ 2ٔٙح٣ٙ

 ٣ث٥ش10ؾبظ٢سفى٥هضل3٣ٕٔٙح٣ٙ

 ٣ث٥ش12ؾبظ٢سفى٥هضل4٣ٕٔٙح٣ٙ

 ٣ث٥ش14ؾبظ٢سفى٥هضل5٣ٕٔٙح٣ٙ

ترإ  VMOR / Δxeff ر گسترُ دٗذ تِ صَرت تاتعٖ ازاضرٗة خاهَضٖ تا ل٘ذ گ٘رٕ اًذازُعذم قغع٘ت ًسثٖ -5ضکل 

 سازٕ تفک٘ک رقوٖهقادٗر هختلف 

 ٔٛثط سفى٥هٌؿشط٠ ثب 20ٔثبَ: اٌطض٣ٕ14٢ٚسفى٥هضلٔشطٚ ٔشٛؾط60000ث٥ز، ٥ٌط٢دبِؽ٥ِعض

بسفى٥هٌؿشط٠ثVMOR=100m(.زضAقٛز)٘مط٥٣ٔٝٗزضنسسؼ6٥ثبػسْلطؼ٥زVMOR=1200mقٛز،

(؛ا٤ٗٔمساضزضسفى٥هB آ٤س)٘مط٣ٔٝزضنسثسؾز16ث٥ز،ػسْلطؼ٥ز٣ٕ10ٔشطٚسفى٥هضل5ٔٛثط

(.٤Cبثس)٘مط٣ٔٝزضنسافعا٤ف28ث٥زث٣ٕ8ٝضل

 ٕ ت٘طٌِ٘ ٕ کوٌِ٘ ٍ گسترُ گسترُ   6-3-7

زض٤بفش٣اظٞب٢ٔدبظثٝاؾشفبزٜاظؾ٥ٍٙبَزازٜاضظ٤بث٣آ٘ىٝاٍِٛض٤شٓط ٝقٞب٥ِ٢ساضٌؿشط٠ز٤سثؾبٔب٘ٝ

ثبقس) دطاوٙس٣ٌچٙسٌب٘ٝثٝطٛضٔثبَ٘بق٣اظٔٝ(O(x)<1فبنّٝوٛسبٜ ٘ظطث٥ٍطز،ثبقسٚ زض غ٥ّ ضا
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(xmin)و٢ٝٙ٥ٕثطلطاض٘جبقس،ٌؿشطٜثذطزاظ٘س.اٌطا٤ٗقط ٥ٌط٢ثٝا٘ساظٜزضؾززضٔمبثُؾبٔب٘ٝسٛا٘ٙس٣ٔ

وٝا٢لطاض٥ٌطزفبنّٝزض٤ب(O(x)=1)قٛز٣ٔا٢لطاضزازٜقٛزوٝسبثغٕٞذٛقب٣٘ثطاثط٤هثب٤سزضفبنّٝ

ٌطزز.٣ٔؾ٥ٍٙبَدؽدطاوٙسٜث٥ك٥ٙٝ

سث٥ِٝساضٌؿشط٠ز٤و٥ٌٕٙٝؿشط٠.ضاثج٥ٙ٥س(2ا٤ٗٔٛضٛعثطا٢اط٥ٕٙبٖاظنحز٘شب٤حلاظْاؾز)قىُ

ا٢زازٜاضظ٤بث٣ٞطاٍِٛض٤ش٥ٌٓطز.ٔشطلطاض50٣ٔسب3ٔؼٕٛلاث٥ٗزاضزٚادش٥ى٣آٖثؿش٣ٍٞٙسؾ١ٚؾب٤ُ

فٛان٣ّثب ؾ٥ٍٙبَحبنُاظ O(x)<0.8 وٝ ضا ز٥ُِاثطوٙس٣ٔاؾشفبزٜ ثٝ ططاح٣ؾبٔب٘ٝ ٔؿشمُاظ ار،

ثب٤س٢و٥ٌٕٙٝؿشطٜزضO(x) فبلسزلزاؾز.ث٥ٕٞٝٗز٥ُِاؾزوٝ،دب٤ساض٢ؾبٔب٘ٝٚدطاوٙس٣ٌچٙسٌب٘ٝ

.ثبقس0.8 ث٥فاظ

 VMORآٖاؾزوٝاظا٢فبن٢ّٝث٥ك٥ٙٝث٥كشط٤ٌٗؿشطٜ آ٤س.ثسؾز٣ٔ ٔشط٤بوٕشطاظآ2000ٖثطاثطثب

ٌؿشطٜ ث٥ك٥ٙٝثٙبثطا٤ٗ ٢ ٥ٕٞٙطٛض ٚ آٖ ٣ٍٕٙٞ ٔشٛؾط، ضط٤تذبٔٛق٣ ػبُٔضٚقٙب٣٤ثٝ وٝ ظ٥ٔٙٝ

ٚسفى٥هٌؿشط٥ٌ٠ط٢ا٘ساظٜٔسرثٝثٝقسر٢ث٥ك٥ٙٝطٜا٤ٌٗؿشثؿش٣ٍزاضز.ػلاٜٚثطفٝاؾزافعا٤ف٘ٛ

ثطٚاثؿشٝاؾز.دبضأشطٞب٢ؾ٥ؿشٕٓٞچٖٛا٘طغ٢دبِؽ٥ِعض،فطوب٘ؽسىطاضدبِؽ،لططسّؿىٛحزض٤بفزٔؤ

سفى٥هضل٣ٕ ٚ ؾبظ حؿبؾ٥زآقىبض آ٘بِٛيثؾبظ٢وٙٙسٜ، ض٢ٌٚؿشطٜٔجسَ ٓٞ ز٤د٥شبَ ٢ث٥ك٥ٙٝٝ

ٔشطاؾز.1000سب100ث٢ٗ٥ث٥ك٥ٙٝٔٛاضزسدطث٣ٌؿشطٜثط٘س.زضاغّتٔؤ

 ضراٗة خاهَضٖ آضکارسازٕ ٍ حذ گ٘رٕ اًذازُگسترُ    6-3-8

ضا5-2-5)زأٙٝوبضثطزٚثٙس٤بوٕشطٔشط2000ا٤ٗاؾشب٘ساضز٣ّٔثٝسؼ٥٥ٌٗؿشط٠ادش٥ى٣ٞٛاقٙبؾ٣

قٛز.زضٔٛضزضط٤ت(ٔحسٚز6٣ٔؼبزِٝ)٤ٔبث٥كشط٤تذبٔٛق٣بظطثبضطثج٥ٙ٥س(ٔشٙ

30ث٥فاظٞبVMOR٢ٔحسٚز٤زث٥ٙبز٢ٚخٛز٘ساضزأبزأٙٝوبضثطزا٤ٗاؾشب٘ساضز٣ّٔث1ٝذبٔٛق٣ثبلا

ٌطزز.ٔحسٚز٣ٔٔشط

()ضط٤تذبٔٛق٣آقىبضؾبظ٢حس،ٔشط٤بوٕشطثبقس2000ثطاثطثبVMORاٌطزضسؼ٥٥ٌٗؿشط٠ادش٥ى٣

.ثطا٢ػ٥ّٕبرٔحمكقٛز٥ِساضٌؿشط٠ز٤سثب٤سػ٥ّٕبرثبثزثطا٢اِعاْ.ا٤ٗقٛز٣ٔثطاثط

 ٕٞچٖٛ دبئ٥ٗ،ٔٝآقىبضؾبظ٢ؾ٥ّبض ثبحس )ٔشٙبظط وفب٤ز(

 .وٙس٣ٔ

 ٕ دٗذ گ٘رٕ گسترُ ٕ قراردادٕ ترإ اًذازُ تعرٗف گسترُ 6-3-9

اظٞس س.٘ق٢ٛز٤سسؼط٤ف٣ٔثطا٢سؼ٥٥ٌٗؿشطٜثٝطٛضلطاضزازxCR(200)ٚxCR(1000)٢ٞب٢ٌؿشطٜ

 سؼط٤ف آ٘ىٝاط٥ٕٙبٖوؿتا٤ٗ اظ ا٘ساظٜؾبٔب٘ٝٞب٤ٚ٢ػ٣ٌاؾز اؾبؼٞب٢ ثط ٔرشّف ٔدٕٛػ٥ٌٝط٢

زازٜٞب٤٢ىؿب٣٘دبضأشط ٚ ٥ٌط٢قسٜٞب٢ا٘ساظٜثٛزٜ قٛز٢٣ٔآٟ٘ب ٔمب٤ؿٝ ثس٤ٗٔٙظٛض،.سٛا٘سٔؿشم٥ٕبً

سفى٥هؿشطٌٜ اظ اؾشفبزٜ ثطا٢وبضثطزٞب٢ٔرشّفا٘ساظٜٞب٢لطاضزاز٢ثب٤سثب ٥ٌط٢قٛ٘سٞب٢ظٔب٣٘ٔؤثط

                                                           
زاضا٢ا٥ٕٞزث٥كشط٢قسٜٞب،سبثغٕٞذٛقب٣٘ٚغ٥طٜ(دص٤ط٢زازٜثبقساثطدطاوٙس٣ٌچٙسٌبٕ٘ٝٚٞچ٥ٙٗٔؿبئُف٣ٙ)سفى٥هVMOR < 30mاٌط-1

(.7سٛا٘سٔٙدطثٝسساذٌُطزز)ثٙسثب٤سزض٘ظطٌطفشٝقٛ٘س.زٚز٣ٔٚ
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30ثطا٢ذٛزضٚؾبظ٢،ثب1ٝ٥٘وٛچىشطاظٞب٢ظٔب٣٘ٔؤثطقبُٔا٤ٗسفى٥ه(.1)خسَٚ ثطا٢ثب60ٝ٥٘سب

.ثبقساقٙبؾ٣ٔ٣ثب٥٘ٝثطا٢وبضثطزٞب600ٛٞ٢ثطا٢ٞٛا٘ٛضز٢ٚثب60ٝ٥٘،ا٣ٕٙ٤سطاف٥ه

٘ؿجزؾ٥ٍٙبَ،ز٤س٢ا٢اؾزوٝزضآ٥ِٖساضٌؿشطٜث٥ك٥ٙٝفبنّٝػجبضراظ٢xCR(200)لطاضزاز٢ٌؿشطٜ

(ثُزؾ٢10٣دطاوٙسٜ)٤ؼ٣ٙؾ٥ٍٙبَدؽ٢10ثٝ٘ٛفٝ وٙسزض٤بفز1٣ٔاظ٤هٞس ثبظسبث٣اؾشب٘ساضزضا

٥ٌطز.زضقطا٤طخ٢ٍٕٛٞٗنٛضر٥ٌ٣ٔط٢ٚا٘ساظٜٔشطثٛز200ٜثطاثطVMORوٝحبِش٣زض

ثب٤سxCR(1000)سؼ٥٥ٗاؾز.٢ٔشٙبظطثبث٥ك٥ٙٝفبنّٝxCR(1000) ٢لطاضزاز٢ٌؿشطٜ

cd/mاظث٥فضٚقٙب٣٤ظ٥ٔٙٝزض
2

.ا٘دبْقٛز1000 

 گ٘رٕ ٍ الساهات هکاى رٗسٕ اًذازُ عرح       7

ا٘سا٘شربةٔىبٖا٘ساظٜ اؾبؼ٘ٛع ا٘شربةزل٥كٔىبٖا٘ساظ٥ٌٜط٢نٛضر٣ٔاظ٥ٌٜط٢ثط ٥ٌط٢ث٤ٛػ٥ٌٜطز.

اؾشفبزٜقجٝؾبوٗاظؾبٔب٘ٝثطا٢ؾبٔب٘ٝ ٥ٌط٢طٛلا٣٘ٞب٢ٔشحطنزضطَٛػ٥ّٕبرا٘ساظٜٞب٢ؾبو٤ٗب

ٔٛضزسٛخٝلطاض٥ٌطز:٥ٌط٢ٔىبٖا٘ساظٜا٘شربةزض٘ىبرظ٤طثب٤سٔسر،ضطٚض٢اؾز.



ٔٙبطكز٤سثسٖٚٔب٘غ- سٛا٘ٙسٞب٢٘عز٤هٔىبٖ٘هت٥ِساض٣ٔ،زضذشبٖٚؾبذشٕبٖذشٕب٣٘دطسطاوٓؾب:

 ز٤سضأحسٚزوٙٙس؛

 ٢زٚز(؛وٙٙس٥ٌٜط٘س)ثطا٢ٔثبَزٚزوفدرفٚخٛزٔٙبثؼ٣وٝخ٢ّٛز٤سضا٣ٔ-

 قٛز؛اخشٙبةثب٤سضق٥س٘ٛضذٛٔمبثُٞب٢ٔؿشم٥ٓزض٥ٌط٢ٜساظاظا٘:٥ٌط٢ا٘ساظٜاضسفبعذٛضق٥سزضظٔبٖ-

 .زض٤بچٝ،ضٚز٤بخٍُٙ()ٔثُٞؿشٙسز٤ساثطٌصاض٥ٌط٢ض٢ٚا٘ساظٜوٝٔٙبثغٔح٣ّٚفه٣ّ-

.قٛزٞٛاقٙبؾبٖ(سٛن٣ٔٝ٥افطازٔشرهم)٘ظ٥طثبٔكبضوزا٘ساظ٥ٌٜط٢ٔىبٖاظا٥ِٚٝثبظضؾ٣

 گ٘رٕ رٍش اجراٖٗ اًذازُ       8

 کل٘ات   8-1

٥ٌط٢زل٥كٚٔطٕئ٣ٙزضطَٛآظٖٔٛٚوب٥ِجطٜقٛ٘س،٘شب٤حا٘ساظٜٞب٥ِ٢ساضٌؿشط٠ز٤سثٝزلزؾبٔب٘ٝاٌط

آظٌٖٔٛٚٛا٥ٞٙبٔٝؾب٥ِبٖثسؾز٣ٔ اثعاض ثس٤ٗٔٙظٛض ٥٘بظآ٤س. ٔٛضز سأ٥٤س ٚ ثطا٢وبضوطز ؾبظ٘سٜ ٤ٚ٢ػٜ

زازٜقسٜاؾز.قط 3-٥ٌ8ط٢زضٞب٢ا٘ساظٜـاؾز.زأٙٝوبضثطزٚضٚ

ٞبثب٤س٥ٌط٢ٚدطزاظـزازٜٞب٢اخطا٣٤ا٘ساظ٥ٌٜط٢،آظٖٔٛػّٕىطز٢،ضٚـا٘ساظ٢زضٔىبٖا٘ساظٜ٘هتٚضاٜ

ٔكرمٕ٘ب٤سوٝوساْضٚـاخطا٣٤،ٞب٢س٥ِٛسوٙٙسٜثب٤سسٛن٥ٝا٘دبْقٛز.ٞب٢س٥ِٛسوٙٙسٜسٛن٥ٝٔطبثك

آظٖٔٛد٥ٛؾزةسىطاضٌطز٘س.ٚزضچٝفٛانُظٔب٣٘ثٝوبضٌطفشٝقٛ٘سٞب٢سٙظ٥ٓآظٖٔٛػّٕىطز٢ٚض٤ٚٝ

.ٕ٘ب٤سٔكرم٣ٔضاس٥ِٛسوٙٙسٜا٘دبْقسٜثٛؾ٥ّٔٝ٥سا٣٘ٞب٢آظ٣ٖٛٔٚآظٔب٤كٍبٞ

                                                           

 اؾز.%10سب%5،ثطاثطm6/1سبثبظسبثفٞس ثبظسبث٣اؾشب٘ساضززضٌؿشطٜطَٛٔٛخ٣فطاثٙفف-1
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 ًگْذارٕ ٍ آزهَى عولکردٕ   8-2

 کل٘ات   8-2-1

قسٜٚخ٥ٌّٛط٢اظا٘حطا ٚذطبٞب٢ف٣ٕٙٞچٖٛؾبٔب٘ٝطجكٔكرهبرزازٜوبضوطزثٝٔٙظٛضآظٔب٤ف

 ٔٙظٓا٘دبْقٛ٘س.ظٔب٣٘ٚآظٖٔٛػّٕىطز٢ثب٤سزضفٛانُ،ػ٥ّٕبرٍٟ٘ساض٢[16]ذبضجقسٖاظسٙظ٥ٓ

 ًگْذارٕ   8-2-2

اؾبؾ٣زضٝطٛضٔٙظٓ،ثب٤سثٝنٛضر٤هاِعاْػ٥ّٕبرٍٟ٘ساض٢ٔب٘ٙسس٥ٕعوطزٖاخعاءادش٥ى٣ٚغ٥طٜث

خٟز قٛز. سض٥ٕٗو٥ف٥زاخطا ٍٟ٘ساض٢، ٚ اخطا٢ػ٥ّٕبرسؼ٥ٕط ِعْٚ ٤ب ٚ ادطاسٛض ثٛؾ٥ّٝ اؾشفبزٜ اظثب

ثبظٜسؼ٣ٔٗ٥٥(ٞب٢غجبض٢لا٤ٝثٛاؾطٝ)ثٝطٛضٔثبَوبٞفؾ٥ٍٙبَذٛزوبضافعاض٢٘طْآقىبضؾبظ٢ قٛز.

 ٍٟ٘ساض٢ثٝطٛض سٛخٝثٝقطا٤طٔح٥ط٣ٔ٣ٔؼَٕٛظٔب٣٘سؼ٥ٕطٚ ثب ٣ِٚا٤ٗثبظٜ سٛا٘سؾٝٔبٞٝاؾز،

سغ٥٥طوٙس.

 آزهَى عولکردٕ   8-2-3

ا٤ٗآظ12ٖٛٔسب6ٞطثب٤ؿزٞب٢ػّٕىطز٣ٔ٢آظٖٔٛ ٔرشّفٔشفبٚرٞب٢ؾبٔب٘ٝثطا٢ٞبٔبٜا٘دبْقٛ٘س.

ؾبظ٘سٜثب٤سضٚـاخطا٣٤آظٖٔٛضأكرموطزٜٚاثعاضلاظْضافطاٞٓآٚضز.ٙس.ثبق٣ٔ

قٛز،ٔكرم٣ٔسٛؾطؾبظ٘سٜوٝظٔب٣٘ٞب٢زٚضٜثب٤ؿززضاٖذطٚخ٣ٚفطوب٘ؽٔٙجغ٥ِعض٣ٔسٛ -1

 ز.ٌطز٥ٌط٢ا٘ساظٜ

ٚاوٙفثٝثطزاض٢ؾبٔب٘ٝزازٜطٚخ٣ذؾ٥ٍٙبَ -2 ٞس ٔؼ٥ٗزض ٤ب زٚضٜثب٤ؿز٣ٔ،دبِؽ٘ٛض ٢زض

 ز.ق٥ٌٛط٢ا٘ساظٜزٌطزوٝثٛؾ٥ّٝؾبظ٘سٜسؼ٣ٔٗ٥٥ظٔب٣٘

ؾبٔب٘ٝ -3 ثطا٢ ٞسا٤ز1ضٚثكٍطٞب٢ 2٣ٔوٙٙس٤ٜب ٞٓثب٤ؿز، سد٥ٟعارآظٖٔٛ اظ اؾشفبزٜ ثب سطاظ٢

(نٛضر٥ٌطز.3ٕ٘ب٣٤خٟزلطت-٢ُ٥ٔٝ٤ٚظاؾٙدٙسٜوب٥ِجطٜقسٜ)ثٝػٙٛأٖثبَ

 گ٘رٕ کارتردّا ٍ رٍش اجراٖٗ اًذازُ        8-3

 کل٘ات    8-3-1

زٞس.ٞب٥ِ٢ساضٌؿشط٠ز٤سضا٘كب٢٣ٖٔٚؾ٥غدشب٘ؿ٥ُوبضثطزؾبٔب٘ٝآ٤س،زأٙٝٞب٣٤وٝزضازا٣ٔٝٔٔثبَ

 ٕ اپت٘کٖ افقٖ گسترُ   8-3-2

اظاظٜا٘سافم٣حبنُاظMORثطا٢سؼ٥٥ٗ ز٤س، ٌؿشط٠ ٥ِساض )٥ٌط٢ثب 5ٔؼبزِٝ ثطا٢قٛز.٣ٔاؾشفبزٜ(

٥ٌط٢زضا٘ساظٜثٝوبضٌطفشٝقٛز.ؾى٢ٛثبثزثٝطٛضٔؼَٕٛزض٤هثب٤ؿززضؾز،زؾشٍب٥ٌ٣ٜٔط٢ا٘ساظٜ

ٔؼٕٛلاًٞب٢ٔرشّفخٟز أب دبِؽلبثُا٘دبْاؾز، ٤هخٟزافم٣ثب٤ؿز٣ٔٞب زض وبضثطزاضؾبَقٛ٘س.

                                                           
1 - Scanning systems 

2 - Steering systems 

3 - Compass.inclination meter 



 1393: سال  )چاج اٍل(15127-1 ٠استاًذارد هلٖ اٗراى ضوار

 

 

26 

 

ٔٝزض،ٞكساض1ثٝضٚـزضخبٌؿشط٠ز٤سزض٘مطٝفطٚزض٢ٚثب٘سفطٚزٌبٜساَٚا٤ٗضٚـقبُٔسؼ٥٥ٗٔش

.ؾزازض٤بٞبٚؾىٛٞب٢حفبض٢زضٞب٥ٕٞٚٙطٛضآثطاٞٝٞبٚثعضٌطاٜخبزٜ

ثرهٛلزضا٘ساظٜلزز ز٤س، ٌؿشط٠ ٥ِساض  VMOR ٥ٌط٢ قفبف٥ز1000ث٥فاظ اظ وٕشط ٚؾٙحٔشط، ٞب

٥ٌط٢سفى٥هقس٠ٔىب٣ٌ٘ؿشط٠أب٥ِساضٌؿشط٠ز٤سأىبٖا٘ساظٜاؾز2دطاوٙف٢ٔجش٣ٙثطد٥فٞبزؾشٍبٜ

ٔب٤ُ ثج٥ٙ٥س(3-3-8)ادش٥ى٣افم٣ٚ زؾشطؼضٚـضا زض ٘مبط٣وٝ زض ٥٘ؿز،ٞب٢ا٘ساظٜضا ٥ٌط٢ز٤ٍط

آٚضز.فطا٣ٔٓٞ

 گسترٓ اپت٘کٖ هاٗل   8-3-3

ادش٥ى٣ٔب٤ُ اض(SOR)ٌؿشط٠ ثٝ )ٚاثؿشٝ ٔطبثكٔؼبزِٝ وٝ سؼ8٣ٔٗ٥٥سفبع ثطا٢فطٚزٌبٜ( ا٤ٗٞبقٛز،

ٔطّغٔطسفغٕٞچٖٛٔٝظ٤٣ٙ٥ٔبٔٝظ٣ٙ٥ٔقطا٤ط٣ٞب٢زضحبَفطٚزاظآٚضزسبذّجبٖأىبٖضافطا٣ٔٓٞ

قٛ٘س.

ٞب٥ٌ٢ط٢ضاثطا٢اضسفبعثب٤ها٘ساظSORٜأىبٖسؼ٥٥ٗ،٢ٔىب٣٘ضط٤تذبٔٛق٥ٌ٣ط٢سفى٥هقسٜا٘ساظٜ

آ٥ٖ٘بظSORثططجكث٥ك٥ٙٝاضسفبػ٣وٝٔمساضثب٤ؿز٥ٌط٣ٔ٢ا٘ساظٜظا٤ٚٝاضسفبع.ؾبظزٕٔى٣ٔٗٔرشّف

ٚػسْلطؼ٥ز٘بق٣اظ٥ٌط٢ضاثٟجٛزثرك٥سٜا٘ساظٜوبضا٥ٌ،٣٤ط٢زضچٙس٤ٗظا٤ٚٝا٘ساظٜسؼ٥٥ٗقٛز.،اؾز

زٞس.٘ب٣ٍٕٙٞافم٣زضسٛظ٤غافم٣ضط٤تذبٔٛق٣ضاوبٞف٣ٔ

اؾز.ػسْلطؼ٥ز٘بق٣ح٥بس٣ثؿ٥بض،(SOR)٥ٌط٢زضو٥ف٥زسؼ٥٥ٌٗؿشط٠ادش٥ى٣ٔب٤ُظا٤ٚٝا٘ساظٜزلز

٤بثس.افعا٤ف٣ٔاظ٘بزضؾش٣ظا٤ٚٝثبٔمساضٔطّكٌطاز٤بٖضط٤تذبٔٛق٣

قفبف٥زػ٥ّٕبس٣ٞب٢زؾشٛضاِؼُٕٔطبثك فطٚزٌبٜ، ثب٤س٘عز٤ه٘مط١فطٚز3ؾٙحدطاوٙفد٥فؾٙحافم٤٣ب

زازٜض٢ٚ ا٤ٗثب٘سفطٚزٌبٜ٘هتقٛز. زضزؾشٍبٜزضذسٔبرٔكبٚضٜٞب٢حبنُاظ ٞٛا٘ٛضز٢٢ٚضغٞٛا

٢فطٚزخٛسب٘مط٥ٌٝط٢زضطَٛٔؿ٥طٔب٤ُأىبٖا٘دبْا٘ساظٜ،٥ِساضٌؿشط٠ز٤س٢قٛز.ثٛؾ٥ّٝاؾشفبز٣ٜٔ

اؾشفبزٜاظ٢وطز.ا٤ٗٔٛضٛعفب٤سٜسٛاٌٖؿشط٠ز٤سضازضطَٛٔؿ٥طفطٚزسؼ٣ٔٗ٥٥؛ثٙبثطا٤ٗقٛزفطا٣ٔٓٞ

ؾٙحٚزض٘ش٥دٝاؾشفبزٜاظقفبف٥ززؤُٕٙٛعاؾززضخب٣٤وٝ٘هتٞب٢ٔب٤ُادش٥ى٥ِ٣ساض٥ٌط٢ظٜا٘سا

زٞس.ثٛضٛ ٘كب٣ٖٔٞب(ضاطٚزٌبٜ،ؾىٛٚوكش٣)فٔمسٚض٥٘ؿز

 (SVRٕ دٗذ هاٗل ) ( ٍ گسترRVRُٕ دٗذ تاًذ فرٍدگاُ ) گسترُ   8-3-4

 ٣ٔز٤س ٘ب٥ٔسٜ فطٚزٌبٜ ثب٘س ز٤س ٌؿشط٠ وٝ و٥ٕش٣ ثٛؾ٥ّٝ فطٚز اظ ثؼس ثلافبنّٝ سٛن٥فذّجبٖ قٛز،

ٔكرمقسٜاؾز.ICAO, 2007[3]زضٌطزز؛ا٤ٗو٥ٕز٣ٔ



                                                           
1 - In-situ 

2 - Forward scattering devices 

3 - Forward-scatter meter 



 1393: سال  )چاج اٍل(15127-1 ٠استاًذارد هلٖ اٗراى ضوار

 

 

27 

 

RVRّٝسٛا٘سٔشطثبلاسطاظذطٔطوع٢ثب٘سفطٚزٌب5٣ٜٔزضسطاظا٢اؾزوٝذّجبٖثبچكٕب٣٘ث٥كشط٤ٗفبن

دبفبنّٝٔٛاظ٢ثب٘سسكر٥مزٞس.زضا٤ٙآٖضاٞب٢ثب٘س٤ٚبذٛزثب٘سٚػلائٓٚوٙبضٜٞب٢ذطٔطوع٢چطاؽ

ثبقس.طَٛسه٤ٛطفبن٥ٔ١ّبٖذّجبٖٚٞس ض٢ٚذطٔطوع٢ثب٘سRVR٣ٔثٙبثطا٤ٗفطٚزٌبٜاؾز،

RVR٣ٔ(سٛا٘ساظٌؿشط٠ادش٥ى٣ٞٛاقٙبؾ٣MOR)ٙٝثٝٞبٚضٚقٙب٣٤ظ٥ٕٔٞطاٜثبقسرزضذكٙس٣ٌلأخ

 RVRظ٤بزٞب٢ثب٘سٚضٚقٙب٣٤ظ١ٙ٥ٔچطاؽوٓػٙٛأٖشغ٥طٞب٢وٕى٣،ٔحبؾجٝقٛز.زضقسرزضذكٙس٣ٌ

.قٛزثطاثطMOR٣ٔثب

٤بثطا٢ؾبز٣ٌ"ٌؿشط٠ز٤سثب٘سزضحبَفطٚزٔب٤ُ"٘ب٤ْهو٥ٕزٚاثؿشٝثٝاضسفبعثRVRٝزضٔمب٤ؿٝثب

قٛز.ا٤ٗو٥ٕزاظٔمبز٤طذّجبٖلجُاظفطٚزسؼط٤ف٣ٔثطا٢ٔكرموطزٖقطا٤طز٤س"ٌؿشط٠ز٤سٔب٤ُ"

SORآ٤س.ثسؾز٣ٔ

 سؼط٤فثطا٢ٔحبؾجٝ طجك MORثب٤ؿز٣ٔ،RVRثط اضسفبع ا٘ساظ5/2ٜزض ضط٤تٔشط اظ ٤ب ٚ ٥ٌط٢قٛز

اضسفبع ث٥ك٥ٙٝآٌب٣ٞثSVRٝسؼ٥٥ٗٔشطثسؾزآ٤س.5ذبٔٛق٣ٔشٛؾطسب اظدطٚفب٤ُضط٤تذبٔٛق٣سب

زاضز.٥٘بظٔٛضز٘ظطاضسفبع



ا٘ساظMORٜاظRVRوٝوٙسسٛنICAO, 2007 [3]٣ٔٝ٥زض1-1-2-4ظ٤طثٙس-ٗادآٍرٕ ٥ٌ5/2ط٢قسٜزضاضسفبعسمط٤جبً

اؾشفبزٜقٛز.ثب٤ؿز٣ٔٔشط5ضط٤تذبٔٛق٣ٔشٛؾطسباضسفبع،ٔشطثبلا٢ثب٘سفطٚزٌبٜثسؾزآ٤سٚاٌطزضزؾشطؼثبقس

ٝاطلاعاظدطٚفب٤ُضط٤تذبٔٛق٣سبث٥ك٥ٙٝاضسفبعٔٛضز٘ظطزاضز.٥٘بظثSVRسؼ٥٥ٗ

RVRٚSVRْقٛ٘س.ٞبٌعاضـزاز٣ٜٔٔشطثٝذّجب٤100ٖب25،50ٞب٢زضٌب

 (VORگسترٓ اپت٘کٖ قائن )   8-3-5

ا٘ساظٜ اظ حبنُ لبئٓ ادش٥ى٣ ٢ثٛؾ٥ٌّٝ٥ط٢ٌؿشط٠ ز٤س ٌؿشط٠ )ثب٥ِساض سؼ7٣ٔٗ٥٥ٔؼبزِٝ ثطا٢قٛز.(

 ا٣ٕٙ٤ دطٚاظٔمبنس قطا٤طزض غجبض، ٤ب ٝٔVOR خب٢ ثٝ اثطدب٤ٝاضسفبع ٢٣ٔ زازٜ ثطا٢ٌعاضـ قٛز.

سمط٤جبًلبئٓثٝوبضٌطفشٝقٛز.ٌؿشط٠ضاؾشب٢زضثبثزؾى٤٢ٛهاظثب٤ؿز٣ٔزؾشٍبٜ،زضؾز٥ٌط٢ا٘ساظٜ

ثبقس.٢VORؾبٔب٘ٝثب٤سث٥فاظث٥ك٥ٙٝ

 دد ٍساٗل ًقلِ٘ هَتَرٕترهِ در  اخغار   8-3-6

وٙس:٥ِ٢ساضزضوبضثطزٞب٢ظ٤طا٥ٕٞزد٥سا٣ٔ،سؼ٥٥ٌٗؿشط٠ز٤سثٛؾ٥ّٝزضسطززٚؾب٤ُ٘م٥ّٝٔٛسٛض٢

 ٔٝ؛ظ٤بزحسؾطػززضٔٙبطكثبض٤ؿهسؼ٥٥ٗٔٛاظ٢ثبؾطحخبزٜثطا٢،وبضثط٢ؾبوٗ -

 ؛قىٗػمتذٛزضٚٞب٢ٔٝٞب٢ػمت٤بلأخ٘ٛضچطاؽوبضثط٢ٔشحطنزضٚؾب٤ُ٘م٥ّٝثطا٢وٙشطَ -

 ٔٝ.اذطبضوبضثط٢ٔشحطنزضٚؾب٤ُ٘م٥ّٝثطا٢ -
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حسسؼ٥٥ٗزضٔٝٔٙدطثٝس٥ٟٝاطلاػبرث٥كشطزضٔٛضزٌؿشط٠ز٤سثطا٢ضا٘ٙسٌبٖقسٜاؾز.سؼسازسهبز 

،زضحبَحبضطثؿ٥بضظ٤بز٢حؿٍطٞب٢ز٤س٘هتقسٜزضوٙبضخبزٜزضٔٙبطكثبض٤ؿهٔٝثٛؾ٥ّٝؾطػز

سٛا٘س:طفشٝاؾز.٥ِساضٌؿشط٠ز٤س٣ٔد٥ك

 خب٤ٍع٤ٗحؿٍطٞب٢ز٤سقٛز، -

 ٥ٌط٢ثعضٌشط٢ضإٔىٗؾبظز،حدٓا٘ساظٜ -

ثبسٛخٝثٌٝؿشط٠ضٔٝٚسؼ٥٥ٗچٍب٣ِآٖلطاض٥ٌطزٕٚٞچ٥ٙٗاذطبزضزضٖٚٚؾب٤ُ٘م٥ّٝثطا٢ -

.ٞب٢ػمتضاوٙشطَٕ٘ب٤سقسر٘ٛضچطاؽز٤سآقىبضؾبظ٢قسٜ،

 اتٖ س٘گٌالٗارز      9

 1فرًالذ -الگَرٗتن کلت   9-1

 سؼ٥٥ٗ زازٜ، اضظ٤بث٣ فطا٤ٙس اظ زضسضؼ٥فٞس  ثبظ٠٘ٛض ثطا٢ٞط خٛ اظ اٌؿشطٌٜصض اضظ٤بث٣ا٢ زض ؾز.

(4((ٚٔؼبز١ِ)2آ٤س.ٔؼبز١ِولاؾ٥ى٥ِ٣ساض)ٔؼبز١ِ)ثٝحؿبة2٣ٔفمطسهدطاوٙس٣ٌٞب٥ِ٢ساضؾ٥ٍٙبَ

ٔدَٟٛزاض٘س:٥ِ٢ساضزٚثٝػٙٛأٖكرهٝ

دطاوٙس٣ٌ؛ضط٤تدؽ

.ضط٤تذبٔٛق٣



.[20]ضٚزٞب٢ٔرشّف٣ثٝوبض٣ٔ(ضٚـ4(٤ب)2ثطا٢حُٔؼبز١ِ)

.[21][22][23]فط٘بِس٘بْزاضز-قٛز،اٍِٛض٤شٓوّزٚاضٖٚٔؼبز٥ِ١ِساضثٝطط٤م٣وٝزضازأٝقط زاز٣ٜٔ

اؾز.ثب(4زضٔؼبز١ِ)B(x)ؾ٥ؿشٓز٥ُِػس٥ْ٘بظثٝدبضأشطا٤ٗاٍِٛض٤شٓزض٥ِساضسؼ٥٥ٗز٤سثٝٔٛفم٥ز

:زاض٤ٓ٥ٌ٢S(x)ط٢اظٍِبض٤شٓٔكرهٝٔكشك

(9) 

ضاثج٥ٙ٥س(.ثٝػلا5ٜٚ-2-5قٛز)٣ٔفطوذط٣ٚٔؿشمُاظٌؿشط٢αٚβٜث٥ٗضاثطٝزضا٤ٗاؾشب٘ساضز،

ض٣ّ٤ وٛچى3٣دطاوٙس٣ٌ ٘ؿجشبً ؾٟٓ ضطا٤توٝ زض زض ٔس٘ظط ثعضي زاضزذبٔٛق٣ اؾشب٘ساضز ثٝ،ا٤ٗ

ٚاؾطٝ ٢VMOR<2000m٣ٔحس ا٤ٗؾبزٜنطفٙظط ثب قٛز. ا٥ِٚٝ فطو٤هٔمساض ثب ثطاα(xn)٢ ؾبظ٢ٚ

قٛز:(9٣ٔ،خٛاةٔؼبزِٝز٤فطا٘ؿ٥ُ)αضط٤تذبٔٛق٣

(10) 

                                                           
1 - Klett-Fernald algorithm 

2 - Single scattering 

3 - Rayleigh scattering 
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٥ٕٞٚٙطٛضS(xn)س٥ٕٞ٣٘ٛكٝحبضط،سغ٥٥طار٢فٛ،٘ٛفٝوؿطا٤ٗٔؼبزِٝثٝز٥ُِػلأزٔٙف٣زضٔرطجزض

.ثٙبثطا٤ٗقٛز٣ٔٔؼ٣ٙ(٘ٛؾب٤ٚ٣٘بٔٙف٣)ث٣ذ٣ّ٥ثعضي،،ٔمبز٤طα(xn)ػسْلطؼ٥زوٛچهزضا٘شربة

اٌطحسٚزا٘شٍطاَػ٣ّٕخٛاةا٤ٗٔؼبزِٝثطا٢وبضثطز ٘بٔٙبؾتٚ٘بدب٤ساضاؾز. ،ػلأزقٛزخبثدب٥ٌط٢،

ٌطزز:قسٜٚٔكىُ٘بدب٤ساض٢ػسز٢ضفغ٣ٔٔثجزٔٙف٣زضٔرطجوؿط

(11) 

سر٥ٕٗظزٜسٛا٘ساغّتفمطα(xf)٣ٔسؼ٥٥ٗقٛز.ا٤ٗٔمساض(xf)ثب٤سزضا٘شٟب٢ٌؿشطαٜحبَٔمساضا٥ِٚٝ

د٥ٛؾزاِفٔثب٣ِاظ اضائ٣ٔٝسر٥ٕٗقٛز. اِفٔمساضا٥ِٚٝضا ثبزض٘ظطٌطفشٗػسْٔحبؾج8ٝ-زٞس؛ ا٢ضا

 زٞس.اظا٤ٗاٍِٛض٤شٓ٘كب٣ٖٔحبن٥MORُزٔمبز٤طلطؼ

 ارزٗاتٖ گسترٓ   9-2

سطاٌؿ٥لا٣٤ٍِبض٤شزض ٚ ضاثطٝذط٥ٔ٣بٌٖؿشطٜ )٣ٕخٍٕٛٞٗ، ٔؼبزِٝ سجؼ٥ز3٣ٔاظ ق٥تذط( وٙس.

،ٔشٙبظط )قىُ اؾز ٞٛاقٙبؾ٣ ادش٥ى٣ ٌؿشطٜ ثٙبثطا٤ٗ ٚ ٔشٛؾط ذبٔٛق٣ اظ قس6ٖٔؼ٥بض٢ وٓ ثب .)

٢اضظ٤بث٣ؾ٥ٍٙبَزض٥ٌط٢قسٜسبآٖفبنّٝثطاا٢وٝٔمبز٤طا٘ساظٜضٔمبثُ٘ٛض٥ِساض،فبنّٝقفبف٥زخٛز

(ٔشٙبظط6قىُ)چ٥ٗذطوبٞف٤بفشٝٚزضٕٞبٖٔطسجٌٝؿشطٜادش٥ى٣ٞٛاقٙبؾ٣اؾز.زؾشطؼٞؿشٙس

K´%5=سطاٌؿ٥ُثطا٢ٔمساضآؾشب٘ٝوٙشطاؾز ا٤ٗذط، زضفبن3ّٝاؾز؛ اظx=VMORٞب٢ذطٔب٤ُضا

لطغ سكط٤ح٣ٔا٤ٗضاثطٝٚوطزٜٔجسأ زضٌؿشطٜوٙسضا ٤ىؿبٖ، سفى٥هٌؿشطٜ زض ز٤سوٛسبٞشطٔمبز٤ط.

)ا٘ساظٜ )ٔؼبزِٝ ٥ِساض وٕشط٢ثطا٢سؼ٥٥ٌٗطاز٤بٖٔكرهٝ طط ز٤ٍط٥ٌ9ط٢قسٜ اظ ٞؿشٙس. ٔٛخٛز ))

٤بثس.ٞفٌؿشطٜز٤سافعا٤ف٣ٔثبوب(MOR)ٌطاز٤بٖٚزض٘ش٥دٝزلزسؼ٥٥ٌٗؿشطٜادش٥ى٣ٞٛاقٙبؾ٣


اؾز.K´%5=ثبٔشٙبظطچ٥ٗذط-٤بزآٚض٢

ّوگي ًطاى دادُ ضذُ است  حالت هختلف جَتِ صَرت تاتعٖ از فاصلِ ترإ سِ راگس٘لاٖٗ ت – 6ضکل

(VMOR=50m, 100m, 200m.) 
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 عذم قغع٘ت   9-3

 ا٘ساظ2ٜخسَٚ ٔشغ٥طٞب٢ لطؼ٥ز ػسْ ؾٟٓ ٌطزآٚض٢ ضا ٞس  ٚ لطؼ٥ز٥ٌط٢ ػسْ ؾٟٓ اؾز. وطزٜ

ؾب٤طا٘ساظٜٔشغ٥طٞب٢ ٔشغ٥طٞب٢ٞس ٚ ٥ٌ٣ٔط٢، لطاض سحزسأث٥ط ضا ٔشغ٥طٞب لطؼ٥زاغّتزٞس. ٞبػسْ

٘بق٣اظٔٛاضزظ٤طٞؿشٙس:

 (1-9فط٘بِس)ثٙس-اؾبؼاٍِٛض٤شٓوّزقسٜزضطَٛاضظ٤بث٣ثطسر٥ٕٗظزٜخغٔمساضذبٔٛق٣ٔط -

 ٔب٘ٝثٛؾ٥ّٝؾبظ٘سٜٖٛا٥ِٚٝؾبفطا٤ٙسوب٥ِجطاؾ٥ -

قطا٤طٔح٥ط٣حبوٓ -

 عذم قغع٘ت عَاهل هؤثر در اٗجاد -2جذٍل 

 عذم قغع٘تعَاهل هؤثر در اٗجاد  گ٘رٕ هتغ٘رّإ اًذازُ

٢آقىبضؾبظ٘ٛض٢٘ٛفٝقبُٔ٘ٛفٝ- Pسٛاٖ،

ثطآٚضزسبثفظ٥ٔٙٝ- ٢Sظ٥ٌٔٙٝٚؿشطٜ،ؾ٥ٍٙبَسهح٥حقسٜ

 عذم قغع٘ت سْن هتغ٘رّإ ّذف ٍ ساٗر هتغ٘رّا

 زٚضزضٌؿشط٠ٔمساضوب٥ِجطاؾ٥ٖٛ - α(x)ضط٤تذبٔٛق٣شضٜ،

 (T, Pدطاوٙس٣ٌِٔٛى٣ِٛ)دطٚفب٤ُضط٤تدؽ -

)ثٝطٛضٔثبَحؿبؾ٥ز٥ٌط٘سٜ،سٛاٖؾبٔب٘ٝدبضأشط -

 ٥ِعض(

سفى٥هٌؿشطٜٔؤثط -

 α(x)ضط٤تذبٔٛق٣شضٜ، - dβ/dxدطاوٙس٣ٌشضٜ،ٌطاز٤بٖضط٤تدؽ

ذبضخ٣(٥ِساض)ؾٟٓؾٟٓثطآٚضز -

α(x)ضط٤تذبٔٛق٣شضٜ، - ٢VMORادش٥ى٣ٞٛاقٙبؾ٣،ٌؿشطٜ

 α(x)ضط٤تذبٔٛق٣شضٜ، -اضسفبعدب٤ٝاثط

آؾشب٘ٝچٍب٣ِادش٥ى٣)ؾٟٓذبضخ٣( -

 dβ/dxدطاوٙس٣ٌشضٜ،ٌطاز٤بٖضط٤تدؽ -لا٤ٝٔطظ٢ثٙس٢چ٥ٙٝ

اٍِٛض٤شٓ - ٔحبؾجٝ، فطوفطا٤ٙس قسٜ، اؾشفبزٜ ٞب٢

آغبظ٤ٗػسز٢ٔمساض
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 ّا اختلال        10

زضسؼ ٘ب٣ٍٕٙٞ ثٛؾ٥ّٝ ز٤س ٌؿشطٜ ٣ٔوسض٢خ٥٥ٛٗ ٣ٕ٘قٛز.ٔرشُ ز٤س ٌؿشطٜ ٔؤِف٥ِٝساض ٞب٢سٛا٘س

ٔب٘ٙس:ؾبذز٤ٚبطج٥ؼ٣ٞؿشٙسٞبا٘ؿبٖز٤سضااظٞٓسكر٥مزٞس.اذشلأَرشّفٔؤثطثطٌؿشطٜ

 ٞطقى٣ّ)ثبضاٖ،سٍطي٤ٚبثط (ثبضـثٝ -

ٞب:آةثٝقىُثربض٤باثط،شضارٔؼّك٤بٌبظٞب٣٤ب٘دبرنٙؼش٥٘ٚ٣طٌٚبٜوبضذزٚزوفاظذطٚخ٣ -

 لبث٥ّزخصةزاض٘سوٝزضطَٛٔٛج٥ِساض

 ٔؼس٣٘ٔؼّكٔٛازغجبضٌطزٚذبوؿشطآسكفكبٖ، -
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 پَ٘ست الف

 (آگاّٖ دٌّذُ) 

 اًَاع ارزٗاتٖ دادُ

 کل٘ات   1 –الف 

ٛق٣خٛضازضٔحسٚزٜث٥ك٥ٌٙٝؿشط٠ا٢(ضط٤تذب٢ٌٔؿشطٜقسٜ)سفى٥هٞب٢(سؼ٥٥ٗدطٚفب4ُ٤ٔؼبزِٝ)

.سبثؼ٣اظذبٔٛق٣خٛاؾزث٥ك٥ٙٝزأٙٝ،7-3-6ؾبظز.ثطاؾبؼثٙس٥ِساضٌؿشطٜز٤س،ٕٔى٣ٔٗ

)10ثطا٢حُٔؼبزلار) ٚ ا11ٝ٥ِٚ( ثٝسطس٥تٔمبز٤ط )S(xn) /α(xn) ٚS(xf ) /α(xf ).اؾز ا٥٘ٗ٤بظ

.ثبقٙس٥ِ٣ُٔ٘بٔكرمثٛزٖضطا٤تذبٔٛق٣،٘بٔؼّْٛٔمبز٤طػٕٛٔبًثٝز

ٔحسٚز٤ز ثٝ سٛخٝ ٞب٢ثب ثٙس زض قسٜ زازٜ )2-9قط  ٔؼبزِٝ د٥ف)(10، زضضٚا٘شٍطاَ ذبل( ٔٛاضز

ا٘شٍطاَدؽ٣ٔاؾشفبزٜ ٞب٢ذٛزوبضوبضثطزٚثطا٢ثطذٛضزاضثٛزٜثٟشط٢((اظدب٤ساض11٢)ضٚ)ٔؼبزِٝقٛز.

اؾز. اؾزا٥ِٚٝٞب٢دطزاظـزازٜٔٙبؾتثطا٣ٕ٢ٍِٛض٤شالبثُاؾشفبزٜ ظ٤طقط زازٜقسٜ زض ا٥ِٗ٤ساض .

اؾز.7-سباِف2-اٍِٛض٤شٓقبُٔقفٔطحّٝاِف

 گ٘رٕ گسترُ دٗذ ترإ اًذازُ ّا فاصلِتع٘٘ي گسترُ    2 –الف

لبثُؾٙدفثطا٢ؾبٔب٘ٝ )وٕشط٤ٗفبنّٝ آغبظ٥ِٗ٤ساض ثٛؾ٥ّٝفبنّٝ ٔؼٕٛلاً دبضأشطٞب٢ؾبٔب٥ِ٢ٝ٘ساض(

(ثب٤سxfوٙس؛ا٤ٗزضحب٥ِؿزوٝث٥كشط٤ٗفبنّٝلبثُؾٙدف)قٛزٚثبقطا٤طخ٢ٛسغ٥٥ط٣ٕ٘سؼ٣ٔٗ٥٥

سؼ٥٥ٗقٛز.P(x,)ؾ٥ٍٙبَثطٌكش٣)ا٘ساظٜ،٘ؿجزؾ٥ٍٙبَثٝ٘ٛفٝ(اظٔكرهبر

 ٗک سرٕ از ّا ٘رٕترإ استفادُ در ارزٗاتٖ اٍل٘ي اًذازُ گ (xf) تع٘٘ي هقذار اٍلِ٘   3 –الف

ثعضي  (xf)ٔمساض ثبٔشٙبظط ثٝ وٛسبٜ ز٤س آغبظ٤ٗػٙٛاٌٖؿشطٜ ٔمساض اظ اط٥ٕٙبٖ ػسز٢دب٤ساض٢ثطا٢

قٛزاؾشفبز٣ٜٔاٍِٛض٤شٓ ٥ٌط٢سٛؾطلبثُا٘ساظٜب٤سزضٔحسٚزٜضطا٤تذبٔٛق٣ث (xf) ٚاضحاؾزوٝ.

 لبثُا٘ساظٜؾبٔب٘ٝ ز٤س وٛسبٞشط٤ٌٗؿشطٜ ٥ٌطز. ٘مب ا٘ساظ٥ٌٜلطاض سؼساز ثٛؾ٥ّٝ قٛزؼ٣ٔٗ٥٥س٥ٌط٢ط٢،

ثّٙسسط٤ٗ ثٛؾ٥ّٝزضحب٥ِىٝ ز٤س سٛاٌٖؿشطٜ ٚ ا٘ساظٜ ٚ آقىبضؾبظ٥ِعض ؾبٔب٘ٝ ٚ سؼ٥٥ٗحؿبؾ٥ز٥ٌط٘سٜ

ثبقس.قٛزو٤ٝهثبثززؾشٍبٜذبل٣ٔ٣ٔ

α(x) هحاسثِ پرٍفاٗل   4 –الف
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٥ٌط٢قسٜدطاوٙسٜا٘ساظٜٝقسٜ،دطٚفب٤ُؾ٥ٍٙبَدؽٔحبؾج3 –اؾبؼثٙساِفثطوٝ (xf)ثبٔمساضا٥ِٚٝ

٤بٔمبز٤طٌؿشطٜز٤سٔح٣ّزضٔحسٚزٜ (x)ثطا٢ٔحبؾجٝدطٚفب٤ُضط٤تذبٔٛق٣ سؼ٥٥ٗقسٜزضٞب٢،

ضٚز.ثىبض٣ٔ)فبنّٝآغبظ٤ٗٚث٥ك٥ٙٝفبنّٝ(2–ثٙساِف

 هتَسظ هحاسثِ گسترُ دٗذ   5 –الف

و٥ٕٙٝکوتر از  αٞب٢ٔشٙبظطثبٔمبز٤طقسٜٚزاز٥ٌٜط٢ٔرشّفٔشٛؾطٞب٢ٌؿشطٜز٤سٔح٣ّ٘ش٥دٝزازٜ

.قٛ٘س٣ٕزض٘ظطٌطفشα٘ٝآقىبضؾبظ٢آؾشب٘ٝلبثُ

ه٘اًٖ گ٘رٕ درتارُ ک٘ف٘ت ًت٘جٔ تصو٘ن   6 –الف

،%(10ثطاثط٤بث٥فاظ)ٔؼٕٛلاًزاقشٝثبقٙسقٛز.اٌطا٤ٗزٚثبٞٓاذشلا ٔمساضا٥ِٚٝٔمب٤ؿ٣ٔٝ٘ش٥دٝثب

4-فطا٤ٙسٔطبثكثٙساِفضٚزٚثىبض٣ٔخس٤سػٙٛأٖمساضا٥ِٚٝٔحبؾجٝقسٜثٝٔشٛؾطزضآ٘هٛضرٔمساض

قٛزو٤ٝباذشلا ٔمبز٤ط٤بزقسٜثٝا٘ساظٜوبف٣وٛچهثبقسا٤ٗضٚـسبظٔب٣٘سىطاض٣ٌٔطزز.٣ٔسىطاض

فسٙظ٥ٓقسٜفطاذٛا٘سٜقٛز.حّمٝسىطاضث٥فاظٔمساضاظد٤٥ب،%(10وٕشطاظ)ٔؼٕٛلاً

 گ٘رٕ تعذٕ ٕ ًْاٖٗ ٍ هقذار ضرٍع ترإ اًذازُ تعرٗف ًت٘جِ   7 –الف

٘ساظ٥ٌٜط٢زض٘ظطٌطفشٝػٙٛاٖ٘ش٥دٝا،آذط٤ٗدطٚفب٤ُثٝسحمك٤بثس6-زازٜقسٜزضثٙساِفاٌطقطا٤ط

اضقطٚعثطا٢اضظ٤بث٣زاز٤ٜبضط٤تذبٔٛق٣ٔشٛؾطثٝػٙٛأٖمسٔشٛؾطثسؾزآٔسٌٜؿشطٜز٤سقٛز.٣ٔ

.٘مطٝقطٚعوكس٣ٔثب٥٘ٝط30َٛسب1ا٘ساظ٥ٌٜط٢ثطٛضٔؼَٕٛث٥ٗضٚز.ٞطثؼس٢ثىبض٥ٌ٣ٔط٢زضا٘ساظٜ

٥ٌطز.ا٘دب4٣ْٔ-اِف،ثٙس3-اؾزٚثٝز٘جبَآٖثبنطفٙظطاظثٙساِف2-ثٙساِف٢ثؼس٢ثطا٢اضظ٤بث٣زازٜ  

[20]سٛا٘سثىبضضٚز1٣ٔضٚـق٥تٝ٘بْثضٚـز٤ٍطثٝػٙٛاٖخب٤ٍع٤ٗ، فطو٤هٔجش٣ٙثطا٤ٗضٚـ.

(x)دطٚفب٤ُٔشٙبظطٚٔؿشم٥ٕبًثٛزٜ(9)زضٔؼبزِٝ ٞب٢ضط٤تدطاوٙس٣ٌٍٕٞٗثبظٜؾط٢ ثسؾزضا

.زٞس٣ٔ ثبظ٠ ضٚـ، ا٤ٗ زلز افعا٤ف ٣ٌٔؿشطٜثطا٢ حسثب٤ؿز ثبقسسب ثعضي طٛض٤ىٝثٕٝٔىٗ

٘مب ا٘ساظ٥ٌٜط٢ض٢ٚٔشٛؾط ٌطزز أىب٘ذص٤ط لا٤ٝ(.2ذط٣ثطاظـ)٥ٌط٢ٔشؼسز ا٤ٗضٚـزض ثٙس٢ا٤طاز

وٙٙس.ٞب٢ٔٝا٤ٗضٚـضأحسٚز٣ٔثٝػٙٛأٖثبَاثطٞبٚسٛزٜ،ٍٕٞٗسىٝسىٝاؾز

 هحاسثاتٖهثال    8 –الف

٤هٔثبَظ٤طاظ،٢(xf)قسٜظزٜسر٥ٕٗٔمبز٤طا٥ِٚٝثب(11)ٔؼبزِٝضاثطٝثطا٢٘كبٖزازٖ   1-8-لفا

6–،اِف5–اظٔطاحُقط زازٜقسٜزضاِفزضا٤ٗٔثبَقٛز.زاز1٣ٜٔ-اِفزضخسَٚقسٜؾبزٜٔحبؾجٝ

:ٌطززٔٛاضزظ٤طفطو٣ٔ.ثطا٢ا٤ٗٔٙظٛضقسٜاؾزنطفٙظط7–ٚاِف

m 0.03ٚثطاثطثبثبثززضخٛضط٤تذبٔٛق٣ (1
،اؾز1-

                                                           
1 - Slope method 

2 - Linear fit 
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ا (2 ٘شٍطاَقطا٤طٔطظ٢ثطا٢فطا٤ٙس ((11)٥ٌط٢)ٔؼبزِٝ زضٚ

([،3-)ثٙساِفاؾبؼفطوثط]قٛز٣ٔ٘ظطٌطفشٝ

قٛز.ا٘شربة1٣ٔاؾزٚثطاؾبؼخسَٚثطسفى٥هٌؿشط٠ٔؤ (3

زٞس:ب٣ٖٔ٘كٔطاحُظ٤طضاقبُٔٔحبؾجبس٣ضٚـ1-ثبا٤ٗٔفطٚضبر،خسَٚاِف2-8-فال

ا٢قسٜاؾز،ثطاؾبؼ(وٝثٝنٛضرسئٛض٢سهح٥حٌؿشطٜS(x)دطاوٙسٜقس٥ِ٠ساض)ؾ٥ٍٙبَدؽ (1

،قٛز(ٔحبؾج4٣ٔٝزِٝ)ٔؼب

،زٌطز(ٔحبؾج11٣ٔٝثطاؾبؼٔؼبزِٝ)αضط٤تذبٔٛق٣ (2

ادش٥ى٣ٞٛاقٙبؾ٣ (3 ضاثط١ٔح٣ٌّؿشط٠ ٚثطا٢٘كبٖزازٖث٥ك٥ٙٝػسْلطؼ٥ززض

VMORقٛزٔحبؾج٣ٔٝثسؾزآٔسٜزضٔطحّٝلجُضط٤تذبٔٛق٣،اظ،

ٔمساضوسض٢ (4  ز٤س٣ٜٔٔحبؾج1ٝ-زضآذط٤ٗؾشٖٛخسَٚاِف قٛززضقسٜاؾز.

x=VMOR(ِٝثطاثط6ٔمساضوسض٢ٔطبثكٔؼبز)اؾز.3

( ٚقط ٔطظاذشلا ظ٤بز٥ٔبٖضط٤تذبٔٛق٣فطوقسٜ ٤ه٢فطا٤ٙسا٘شٍطاَ( ٥ٌط٢،

زٞس.ا٤ٗٔٛضٛعلبث٥ّز٥ٌط٢٘ش٥د٣ٔٝثؼساظچٙسٔشطا٘شٍطاVMOR/VMORَػسْلطؼ٥ز٘ؿج٣خعئ٣

زٞس.(ضاثٛضٛ ٘كب11٣ٖٔوبضثطزٔؼبزِٝ)

 هثال هحاسثاتٖ ترإ ضرٗة خاهَضٖ ٍ گسترُ اپت٘کٖ َّاضٌاسٖ – 1 -جذٍل الف

وسض٢



 

VMOR/ VMOR 
VMOR 

ل از حاص

 تذست ٕ

 آهذُ

(x)
ٔحبؾجٝقسٜثط

(11اؾبؼٔؼبزِٝ)

S(x)
ٔحبؾجٝقسٜثط

ٔؼبزِٝاؾبؼ

(4)


فطوقسٜ

VMOR
فطوقسٜ

 

 

x

 % m m
-1a.u. m

-1 
m m 

0.29 3 103.0 0.029 2.99E-04 0.030 10010 

0.58 3 103.0 0.029 1.64E-04 0.030 10020 

0.87 3 102.9 0.029 9.02E-05 0.030 100 30 

1.17 3 102.9 0.029 4.95E-05 0.030 100 40 

1.46 3 102.9 0.029 2.72E-05 0.030 100 50
1.75 3 102.8 0.029 1.49E-05 0.030 100 60 

2.04 3 102.6 0.029 8.18E-06 0.030 100 70 

2.33 2 102.3 0.029 4.49E-06 0.030 100 80 

2.63 2 101.7 0.029 2.46E-06 0.030 100 90 

2.93 1 100.7 0.030 1.35E-06 0.030 100 100 

3.23 -1 98.9 0.030 7.42E-07 0.030 100 110 

        

  50.0 0.060 7.39E-08 (xf)=0.060 50 
xf = 150
)قط ٔطظ٢(

.a.uٚاحسٞب٢اذش٥بض٢
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 پَ٘ست ب

 (آگاّٖ دٌّذُ)

 سازًذُ کال٘ثراسَ٘ى تَسظ

 کل٘ات   1 –ب 

ثب٤ؿزؾبٔب٥ِٝ٘ساضضاز.ؾبظ٘س٣ٜٔقٛثب٤ؿزسٛؾطؾبظ٘سٜا٘دبْسطاظ٣ٔ٢ؾ٥ٖٛؾبٔب٘ٝٚآظٖٔٛٞٓوب٥ِجطا

آظٖٔٛ ( آظٔب٤كٍب٣ٞ قطا٤ط ةآظٔب٤كٍبٞٞب٢سحز ،٣-2 ٕٞچ٥ٙٗ( قطا٤طٚ ٥ٔسا٣٘سحز آظٖٔٛ

اؾبؼْقسٜثطٞب٢ا٘دبثب٤ؿزسض٥ٕٕٗ٘ب٤سوٝآظٖٔٛ.ؾبظ٘س٣ٜٔٔب٤فوٙس(آظ3-ٞب٥ٔ٢سا٣٘،ةآظٖٔٛ)

.ثطا٢سأ٥٤سو٥ف٥ز٥ِساضٌؿشطٜز٤سوبف٣ٞؿشٙس2–ة

٣ٔ ؾبظ٘سٜ سد٥ٟعارزاضا٢ثب٤ؿزاط٥ٕٙبٖحبنُٕ٘ب٤سوٝ زض ٔٙظٓٞب٢ظٔب٣٘ثبظ٤ٜهوٙشطَذٛزوبض

٢زضخٟزسض٥ٕٗا٣ٕٙ٤چكٓثبقس.ثب٤ؿزقبُٔدب٤ف٥ِعضزل٥مٝ(.ا٤ٗوٙشط10٣َٔ)حسالُٞطاؾز

ٞب٢ا٣ٕٙ٤ز٤ٍط٥٘٢بظثبقس.ؾززؾشٛضاِؼُٕإٔى1ٗٚؾب٤ُزاضا٥ِ٢عضچطذبٖٕٞچ٥ٙٗثطا٢

 ّإ آزهاٗطگاّٖ آزهَى   2-ب 

 کل٘ات   1-2-ب

قٛ٘س.ا٘دب٣ْٔا٤ٗآظٖٔٛٞب٤ىجبضسٛؾطؾبظ٘سٜ

 ّإ پاِٗ آزهَى   2- 2-ب 

قبُٔٔٛاضزثطٌٝآظٖٔٛآ٤ٖهٕٞطاٜثبٚطٞب٢ظ٤طضاثطا٢ٞطزؾشٍبٜآظٖٕٔٛ٘ٛزٜثب٤ؿزدبضأشؾبظ٘س٣ٜٔ

ظ٤طسح٤ُٛزٞس:

ذطٚخ٣ٚفطوب٘ؽسىطاضدبِؽٔٙجغ٥ِعضسٛاٖ (1

ا٘حطا  (2 لطؼ٥زٚاٌطا٣٤، ػسْ ث٥ك٥ٙٝ ٥ُٔدبضأشطٞب٢و٥ف٣سٙظ٥ٓ: ثطاثطظا١٤ٚ ث٥ط٣٘ٚٔطخغزض

(7-3-6(ٌٚؿشط٠ث٥ك٥ٙٝ)7-3-6)٘ظ٥طٔحفظٝ(،ٌؿشط٠و٥ٕٙٝ)

زازٜ (3 ذطٚخ٣ؾبٔب٘ٝ زلزثطؾ٥ٍٙبَ آٖ ٘ش٥دٝ ٞس ٔؼ٥ٗوٝ ٤ب ٤هدبِؽ٘ٛض ٔمبثُ زض زاض٢

ٌؿشطٜٚحؿبؾ٥ز٥ٌط٘سٜاؾز

 ّإ پ٘طرفتِ آزهَى   3-2-ب

ثب٤ؿزآظٖٔٛقٛز:ث٥كشط٢قبُٔٔٛاضزظ٤ط٣ٔ،دبضأشطٞب٢ثؿشٝثٝولاؼزؾشٍبٜ

                                                           
1 - Rotating laser- head devices 
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ٔكرم٣٘ٞب٢ثبظسبث٣اؾشب٘ساضززض٤هثبظٜظٔبحبنُاظق٥ّهثٝٞس ؾبٔب٘ٝؾ٥ٍٙبَذطٚخ٣ (1

٤ٗو٥ّٛٔشطٔشطسبچٙس30سٛا٘سث٣ٔٚٗ٥زاقشٝثٝولاؼزؾشٍبٜٔؼ٥ٗوٝثؿش٣ٍثب٥٘ٝ(ٚٔؿبفز10)

ٔشفبٚرثبقس.

ا٘ساظٜ (2 اظ ذطٚخ٣حبنُ قطا٤ط)٥ٌط٢ؾ٥ٍٙبَ احطاظ ثطا٢ اسبلهاثط سض٥ٕٗٞب٢ ٚ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ

ثٝوبضٌطفشٝٔطخغثٝػٙٛاٖؾٙحثب٤سزف٥ز(ا٘ٛاعٔؼ٥ٗحؿٍطٞبلاظْاؾز.زضاسبلهاثط٤هقفبف٥و٥

.قٛز

 ّإ ه٘ذاًٖ آزهَى   3-ب

٤هٔح٥ططج٥ؼ٣سحزقطا٤طذبلخ٢ٛا٘دب٥ٔ٣ْٔسا٣٘ٞب٢آظٖٔٛ ٔىب٣٘ثبزض ثس٤ٗٔٙظٛض قٛ٘س.

ا٤ٗآظٖٔٛسؼط٤فقسٜسد٥ٟعاروبٔلاً اؾز. ٥٘بظ ٣ٔٔٛضز ٞب طا٢ٞطؾط٢حسالُثثب٤ؿزسٛؾطؾبظ٘سٜ

ز.ا٘شربةضٚـآظ٥ٖٔٛٔسا٣٘ٞب٥ٔ٢سا٣٘ؾب٤٣ِىجبضا٘دب٥ٌْطقٛزا٤ٗآظٖٔٛثؼلاٜٚسٛن٣ٔٝ٥.ا٘دبْقٛز

ززأٙٝوبضثطٔٛاضزٔٛخٛززض،ٕٞچ٥ٙٗثٝطٛضٔثبَا٣ٕٙ٤سطاف٥ه)اؾز٥ٌط٢سبثؼ٣اظ٘ٛعا٘ساظٜٔٙبؾت،

٥ٌطز.نٛضرثب٤ؿز٥ٔسا٣ٔ٣٘ٞب٢اظا٤ٗآظٖٔٛ،سّف٥م٣ثٝذهٛلٞب٢ثعضيثطا٢ؾبٔب٘ٝ.ا٤ٗاؾشب٘ساضز(



ثب٤ؿزاضائٝقٛز.ٔحش٤ٛبرا٤ٗٔسضنٞب٥ٔ٢سا٣ٔ٣٘زضنٛضرزضذٛاؾزوبضثط،ٔسضو٣قبُٔ٘شب٤حآظٖٔٛ

زاضز.٥ٌط٢ٚآظٖٔٛثؿش٣ٍثٝ٘ٛعا٘ساظٜ

٘كبٖ (1 ػىؽوٝ ٤ب ٍٞٙبْٔٝاؾزثطا٢ٔمب٤ؿ٤ٝهف٥ّٓوٛسبٜ قطا٤طٔح٥ط٣زض MORزٞٙس٠

قسٜ ؾبٔب٘ٝسٛؾٔحبؾجٝ زض ا٘ساظٜطحؿٍط ٞب٢ افم٣ ٔثبَوٙسوفب٤ز٥ٌ٣ٔط٢ ثطٛض ا٣ٕٙ٤)

.سطاف٥ه(

ٞؿشٙسوٝثطا٢ٔمب٤ؿ١آ٣ِٞب٢ا٤سٜ،زؾشٍبٜدطاوٙفزضٔحُٞب٢د٥فؾٙحٚؾٙدٙسٜقفبف٥ز (2

.ضٚ٘سثىبض٥ِ٣ٔساضٌؿشطٜز٤سسطاظقسٜثهٛضرافم٣ٔحبؾجٝقسMOR٠ٔمبز٤ط

٢٘ؿجزٔحبؾجٝثبسٛا٘سا٣ٔ٣ٍٕٙٞٗ٤ثب٤ؿزٔمب٤ؿٝقٛ٘س.ط٣ٍٕٔٗٞٞبفمطزضقطا٤زؾشٍبٜ

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗا٘حطا اؾشب٘ساضز ٔمساض MORثٝ ٥ٌطز.ا٢زل٥م٤10ٝهثبظٜزض لطاض آظٖٔٛ اٌطٔٛضز

قٛز.ٍٕٞٗزض٘ظطٌطفش٣ٔٝ،ا٤ٗقطا٤طثبقس1/0٘ؿجزوٕشطاظ

ٌؿشطٜز٤سٔٙبؾت٥ِساض٥ٌط٢قسٜثٛؾ٥ّٝظٜا٘سا ٤SORبVORثطا٢ٔمب٤ؿٝٔمبز٤ط٥ِساضٔطخغ (3

سأ٥٤سٞب٢ذبٔٛق٣ضاا٘دبْزٞس،لاظْاؾز٥ٌط٢ثٝطٛضٔؿشم٥ٓا٘ساظٜاٌط٥ِساضٔطخغثشٛا٘س.اؾز

ٞب٢چٙسٌب٘ٝاظطَٛٔٛجثطز٤بضاثىبض٥ِ٣ٔساضٌؿشطٜز٤سطَٛٔٛجو٥ِٝساضٔطخغٕٞبٖقٛز

ٕٞچٖٛدبضأشطٞب٢ادش٥ى٣وٙس.ػلاٜٚثطا٤ٗز٤ساؾشفبز٤٣ٜٔبث٣طَٛٔٛج٥ِساضٌؿشطٜثطا٢ثطٖٚ

٣زاقشٝثبقٙسسبٔمب٤ؿٝا٘دبْقٛز.ضاثطٝثبثشسبثغٕٞذٛقب٣٘،حسالُثب٤س

٥ٌط٢قس٥ِٜساضٌؿشطٜز٤سثبدبضأشطٞب٢ضطٛثز٤با٘ساظVORٜثطا٢ٔمب٤ؿ1ٝا٘ٛاعضاز٤ٛؾٛ٘سٞب (4

.قٛز٣ٔشضارٔؼّكزضخٛاؾشفبزٜ

                                                           
1 - Tethersondes and/or backscatter sondes on balloons 
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ج پَ٘ست  

 (آگاّٖ دٌّذُ ) 

 کارتردّإ ت٘طتر

 

ا٘ساظٜ ثطا٢ ز٤س ٌؿشطٜ ثطاثط٥ٌVMORط٢ ٤ب وٕشط ز2000ٝٔثب ٤ب ٝٔ زض ٥ِساضٔشط فٙبٚض٢سٛؾط ثب

ٞب٥ِ٢ساضقبُٔٔٛاضزقٛز.ؾب٤طا٘ٛاعٔٛخٛزسى٥ٙهقط زاز٣ٜٔاؾشب٘ساضززضا٤ٗوكؿبٖدطاوٙس٣ٌدؽ

ظ٤طاؾز:

 [24]٥ِ٢ساضزٚدّطثبدطٚفب٤ُثبزظ٣ٌٕ٘ب٘ٝ-

(ٔٛاضزثؿ٥بضخعئ٥٘٣علبثُقٙبؾب٣٤اؾز)٥ِ1ساضضأبٖثٛؾ٥ٌ١ّ٥ط٢غّظزثربضآةا٘ساظٜ-

 [26](2سفبض٣ّ)٥ِساضخصةDIALثٛؾ٥ّٝغّظزٌبظٞب٢ذبل٥ٌط٢ا٘ساظٜ-

HSR[13][14]دطاوٙس٣ٌٚذبٔٛق٣سٛؾط٥ِساضضأب٤ٖب٥ِساض٥ٌط٢دطٚفب٤ُدؽا٘ساظٜ-

 [27][25]چٙسطَٛٔٛخ٥ِ٣ساض٢ثٛؾ٥ّٝشضارٔؼّك٤بث٣ٔكرهٝ-

 [25]٥ِساضضأب٢ٖثٛؾ٥ّٝدطٚفب٤ُزٔبظ٣ٌٕ٘ب٘ٝ-



سى٥ٙه ا٤ٗ ثط ٔطٚض٢ ٔطاخغ زض [25]ٞب سى٥ٙه[28]ٚ ا٤ٗ اؾز. ا٤ٗآٔسٜ وبضثطز زأٙٝ اظ ذبضج ٞب

ثبقٙس.اؾشب٘ساضز٣ٔ



ث٥فVMORثطا٢ؾب٤طٔمبنسوٝقبُٔوكؿبٖدطاوٙس٣ٌدؽٔسٜ،٥ِساضٞب٢ػلاٜٚثطآ٘چٝزضا٤ٗد٥ٛؾزآ

 2000٣ٔاظ ٥٘ع ٣ٔٔشط لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز آٟ٘بقٛز، سٛا٘ٙس٥ٌ٣ٔطز. وٝثطا٢قٙبؾب٣٤ؾبذشبض لبئٓخٛ

اثطلبثُٞب٢لّٝٞبٚزضثؼض٣ٔٛاضز٘س.دب٤ٝقٛ٘س،ثٝوبضضٚٔكرم٣ٔاثطٞب٢شضارٔؼّك٤بلا٢ٝ٤ثٛؾ٥ّٝ

شط٥ِساضٞب٤ه.ث٥كوٝقفب ٚ٘بظنٞؿشٙس3ثبلاثٝ٘بْدطَؾباثطٞب٢زضٔثبَػٙٛاٖثٝثبقس،قٙبؾب٣ٔ٣٤

ثٝ چٙس٤ٗضٚـلا٤ٝٔطظ٢ثىبض٣ٔلبئٓاثطٚؾبذشبضٔٙظٛضسكر٥مدب١٤ٔؼ٥بضآؾشب٘ٝضا ػٙٛاٖثٝثط٘س.

.[29]ٚخٛززاضز4ضسح٥ُّٔٛخهؾ٥ٍٙب٥َِساٞب٢ٔمسٔبس٣ٚاذ٥طاًسى٥ٙه

سٛا٘سثؿشٝثٝچٍب٣ِشضارٔؼّكزضدطٜٚزضسفى٥هظا٤ٚٝٞب٢آِٛز٣ٔ٣ٌقٛ٘سٜ،دطٜٞسا٤زثطا٥ِ٢ساضٞب٢

ٞب٢ٞب٢نٙؼش٤٣بدب٤ب٘ٝضٚثكٍط،ثبزلزذٛث٣دب٤فقٛز.ٞطا٘شكبضٔؿشم٤ٓ٥بدرك٣آِٛز٣ٌاظوبضذب٘ٝ

ٞب٢ذٛث٣ثطا٢ثطضؾ٣ٞؿشٙس.حُٕٚ٘مُٔثبَ

                                                           
1-Raman lidar 

2-Differential absorption lidar 

3-Cirrus 

4-The lidar signal wavelet analysis 
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