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 به نام خدا

 آشنايي با سازمان ملي استاندارد ايران

 صـنعتي  و تحقيقـات  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقررات و قوانين اصلاح قانون 3مادة  يك بند موجب به ايران سازمان ملي استاندارد
 استانداردهاي ملي (رسمي) ايران نشر و تدوين تعيين، كه وظيفة است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران،

  .دارد عهده به را

نظـران مراكـز و مؤسسـات    صـاحب  ،فني مركب از كارشناسان سازمانهاي  هاي مختلف در كميسيونتدوين استاندارد در حوزه
شود و كوششي همگام با مصالح ملي و با توجه به شـرايط توليـدي،   علمي، پژوهشي، توليدي و اقتصادي آگاه و مرتبط انجام مي
كننـدگان،  فصـاحبان حـق و نفـع، شـامل توليدكننـدگان، مصـر       ةفناوري و تجاري است كـه از مشـاركت آگاهانـه و منصـفان    

نـويس   شـود. پـيش  دولتي حاصـل مـي  هاي دولتي و غيركنندگان، مراكز علمي و تخصصي، نهادها، سازمانصادركنندگان و وارد
شـود و پـس از دريافـت     هاي مربوط ارسـال مـي   نفع و اعضاي كميسيوناستانداردهاي ملي ايران براي نظرخواهي به مراجع ذي

به عنوان استاندارد ملي (رسمي) ايران چـاپ و   ،ي مرتبط با آن رشته طرح و در صورت تصويبمل ةكميتنظرها و پيشنهادها در 
 شود.منتشر مي

كننـد   نيز با رعايت ضوابط تعيـين شـده تهيـه مـي     صلاحذيمند و  هاي علاقه كه مؤسسات و سازمان نويس استانداردهايي پيش
شـود. بـدين ترتيـب،     چـاپ و منتشـر مـي    ملـي ايـران   نداردبررسي و درصورت تصـويب، بـه عنـوان اسـتا     ،ه ملي طرحكميتدر

ملي استاندارد مربـوط   ةكميتتدوين و در  5 رةاستاندارد ملي ايران شما مقررات شود كه بر اساس استانداردهايي ملي تلقي مي
 به تصويب رسيده باشد. شود تشكيل ميايران استاندارد  در سازمان مليكه 

(ISO) المللي استاندارد از اعضاي اصلي سازمان بينايران د سازمان ملي استاندار 0F

 IEC(1F2( المللي الكتروتكنيك كميسيون بين ،1
(OIML) شناسي قانوني المللي اندازه و سازمان بين 2F

3Fاست و به عنوان تنها رابط 3

(CAC) كميسيون كدكس غذايي 4 4F

در كشـور   5
هـاي خـاص كشـور، از آخـرين      شـرايط كلـي و نيازمنـدي   كند. در تدوين استانداردهاي ملي ايران ضمن تـوجه بـه   فعاليت مي

 شود. گيري مي المللي بهره هاي علمي، فني و صنعتي جهان و استانداردهاي بين پيشرفت

كنندگان، حفظ سـلامت   بيني شده در قانون، براي حمايت از مصرف تواند با رعايت موازين پيش سازمان ملي استاندارد ايران مي
محيطـي و اقتصـادي، اجـراي بعضـي از      حصول اطمينان از كيفيـت محصـولات و ملاحظـات زيسـت     و ايمني فردي و عمومي،

استانداردهاي ملي ايران را براي محصولات توليدي داخل كشور و/يا اقلام وارداتي، با تصويب شوراي عـالي اسـتاندارد، اجبـاري    
ت كشـور، اجـراي اسـتاندارد كالاهـاي صـادراتي و      المللـي بـراي محصـولا    تواند به منظور حفظ بازارهـاي بـين  . سازمان ميكند

ها و مؤسسات فعـال در   كنندگان از خدمات سازمان به استفاده بخشيدن. همچنين براي اطمينان كندبندي آن را اجباري  درجه
و  هـا  محيطي، آزمايشگاه مديريت كيفيت و مديريت زيست هايسيستمگواهي  مشاوره، آموزش، بازرسي، مميزي و صدور ةزمين

ها و مؤسسات را بر اسـاس ضـوابط نظـام     گونه سازمان استاندارد اين سازمان مليوسايل سنجش،  )اليبراسيون(كمراكز واسنجي 
هـا  ها اعطا و بر عملكرد آنكند و در صورت احراز شرايط لازم، گواهينامة تأييد صلاحيت به آن تأييد صلاحيت ايران ارزيابي مي

المللي يكاها، واسنجي وسايل سنجش، تعيين عيار فلزات گرانبها و انجام تحقيقات كـاربردي   بين كند. ترويج دستگاه نظارت مي
 .است سازمانبراي ارتقاي سطح استانداردهاي ملي ايران از ديگر وظايف اين 

 

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2- International Electrotechnical Commission 
3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 
4- Contact point 
5- Codex Alimentarius Commission  
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 كميسيون فني تدوين استاندارد
هاي ژئودتيك و ميداني براي آزمون دستگاه اجرايي هايروش -هاي اپتيكياپتيك و دستگاه«

در سينماتيك زمان واقعي  GNSSگيري ميدان هاي اندازه: سيستم8قسمت -بردارينقشه
)RTK(« 

 
 سمت و/يا محل اشتغال: رئيس: 

 قرباني، رمضانعلي   حاجي
 طراحي كاربردي) -ارشد مكانيك(كارشناسي

 عضو هيئت علمي دانشگاه سمنان

 
  دبير:
 عباسي، روح ا...خدام

 حالت جامد) -ارشد فيزيك(كارشناسي
ــدازه ــيس ان ــاسرئ ــل شناســي، اوزان و مقي ــاي اداره ك ه

 استاندارد استان سمنان
 

  )(اسامي به ترتيب حروف الفبا: اعضا
 برومند، سيمين

 (كارشناسي متالورژي صنعتي)
 مدير كنترل كيفيت شركت كوبش كوير سمنان

 
 برهاني، معصومه

 الكترونيك) -مهندسي برق (كارشناسي
 آورد سنجش سمنانمدير فني آزمايشگاه كاليبراسيون ره

 
 بهروزفر، قاسم

 (كارشناسي مكانيك)
 كارشناس اداره كل استاندارد استان سمنان

 
 تاجيك، مهلا

 شناسي)(كارشناسي زيست
 كارشناس مسئول اداره كل استاندارد استان سمنان

 
 ترحمي، صفيه

 طراحي كاربردي) -ارشد مكانيك(كارشناسي
 كارشناس سازمان صنعت، معدن و تجارت استان سمنان

 
 تكلو، حميد

 (كارشناسي مكانيك)
 كارشناس شركت سازه گستر سايپا

 
 تيموري، مهدي

 ذرات بنيادي) -ارشد فيزيك(كارشناسي
 

 مديرعامل شركت دقيق آزماي سمنان

 آبادي، احسانحسن
 طراحي كاربردي) -مكانيكارشد (كارشناسي

 كارشناس اداره كل استاندارد استان سمنان
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 سمت و/يا محل اشتغال: )(اسامي به ترتيب حروف الفبا: اعضا

 آبادي، نشمينحسين
 الكترونيك) -مهندسي برق (كارشناسي

 مدير كنترل كيفيت شركت توزين تراز آريا

 
 عباسي، ابوذرخدام

 پليمر) -ارشد پليمر(كارشناسي
 كارشناس شركت سازه گستر سايپا

 
 عباسي، حسنخدام

 فناوري اطلاعات) (كارشناسي
 عضو مستقل

 
 عباسي، حسينخدام

 شيمي) (كارشناسي
 عضو مستقل

 
 البنينداداشي، ام
 توليد) -ارشد مديريت صنعتي(كارشناسي

 كارشناس سازمان صنعت، معدن و تجارت استان سمنان

 
 آزادهدوستمحمدي، 

 شيمي معدني) -ارشد شيمي(كارشناسي
كارشناس مسئول سازمان صنعت، معدن و تجارت اسـتان  

 سمنان
 

 زاده، حميدهعبدا...
 (كارشناسي صنايع غذايي)

 كارشناس استاندارد

 
 كعبي، مريم

 (كارشناسي فيزيك)
 كارشناس شركت پايش ابزار برتر

 
 زاده صفار، سعيدمهدي

 شيمي)(كارشناسي مهندسي 
 مديرعامل شركت پايش ابزار برتر

 
 نوعي، حميدرضا

 (كارشناسي الكترونيك)
 مديرعامل شركت توزين تراز آريا

  ويراستار:

 طيبان، محمدرضا
 سازه) -ارشد عمران(كارشناسي

رئيس گروه صنايع ساختماني اداره كل اسـتاندارد اسـتان   
 سمنان
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 فهرست مندرجات
 عنوان

 

 صفحه

 ز گفتارپيش
 ح مقدمه

 1 هدف و دامنه كاربرد 1
 1 مراجع الزامي 2
 2 اصطلاحات و تعاريف 3
 2 كليات 4

 2 كنندهپيش تقويت 4-1   
 2 الزامات 4-2   
 3 هاي اجرايي آزمونمفهوم روش 4-3   
 4 : روش اجرايي آزمون ساده1روش اجرايي 4-4   
 5 آزمون كامل: روش اجرايي 2روش اجرايي 4-5   
 5 آزمون ساده اجرايي روش 5

 5 هاگيرياندازه 5-1   
 6 محاسبه 5-2   
 7 آزمون كامل اجرايي روش 6

 7 هاگيرياندازه 6-1   
 7 محاسبه 6-2   

 7 كليات 6-2-1     
 7 گيريبررسي مقدماتي اندازه 6-2-2     
 7 محاسبه مقادير آماري 6-2-3     

 8 هاي آماريآزمون 6-3   
 8 كليات 6-3-1     
 9 سوال الف 6-3-2     
 10 سوال ب 6-3-3     
 10 سوال پ 6-3-4     
 10 سوال ت 6-3-5     

 11 قطعيت استاندارد مركب) عدمBو نوع  Aارزيابي (نوع  6-4   
 13 آزمون ساده اجرايي روش مثالي از  دهنده)(آگاهي  پيوست الف
 14 آزمون كامل اجرايي مثالي از روش  دهنده)(آگاهي    پيوست ب
 B( 19و نوع Aقطعيت مركب (نوع مثالي براي محاسبه بيلان عدم  دهنده)(آگاهي    پيوست پ
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 يش گفتارپ

هـاي ژئودتيـك و   ميـداني بـراي آزمـون دسـتگاه     اجرايي هايروش -هاي اپتيكياپتيك و دستگاه«استاندارد 
كـه   »)RTKدر سـينماتيك زمـان واقعـي (    GNSSگيري ميدان هاي اندازه: سيستم8قسمت - بردارينقشه
اي بـه عنـوان   المللي/منطقـه هاي مربوط بر مبنـاي پـذيرش اسـتانداردهاي بـين    نويس آن در كميسيونپيش

 شـده، در تهيه و تدوين  5، استاندارد ملي شماره 7استاندارد ملي ايران به روش اشاره شده در مورد الف، بند 
تصـويب   23/11/1396ها مـورخ  شناسي، اوزان و مقياساندازهاجلاسيه كميته ملي  سيصد و چهل و ششمين

قـانون اصـلاح قـوانين و مقـررات موسسـه اسـتاندارد و        3شد. اينك اين استاندارد به استناد بند يـك مـاده   
 شود.ايران منتشر مي، به عنوان استاندارد ملي 1371مصوب بهمن ماه   تحقيقات صنعتي ايران،

سـاختار و شـيوه    -(استانداردهاي ملي ايران 5استانداردهاي ملي ايران بر اساس استاندارد ملي ايران شماره 
هاي ملي و جهاني در زمينـه  شوند. براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفتنگارش) تدوين مي

نظر خواهند شد و هر پيشـنهادي كـه   مواقع لزوم تجديد صنايع، علوم و خدمات، استانداردهاي ملي ايران در
نظر در كميسيون فني مربوط، مورد توجه قرار براي اصلاح و تكميل اين استانداردها ارائه شود، هنگام تجديد

 نظر استانداردهاي ملي ايران استفاده كرد.خواهد گرفت. بنابراين، بايد همواره از آخرين تجديد
تهيه و تدوين شده و » معادل يكسان«المللي زير به روش ر مبناي پذيرش استاندارد بيناين استاندارد ملي ب

المللـي مزبـور   باشد و معادل يكسان اسـتاندارد بـين  شامل ترجمه تخصصي كامل متن آن به زبان فارسي مي
 است:

ISO17123-8: 2015, Optics and optical instruments - Field procedures for testing geodetic and  
surveying instruments-Part 8: GNSS field measurement systems in real-time kinematic 
(RTK) 
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 مقدمه

گيري نتايج قطعيت اندازه، در زمان تعيين و ارزيابي عدمISO 17123قسمت از مجموعه استانداردهاي  اين
برداري، ها براي استفاده در كارهاي ساختماني و نقشهتجهيزات كمكي آنژئودتيك و  هايدستگاهحاصل از 

-ها براي اين در نظر گرفته ميكند. اصولا اين آزمونميداني را براي پذيرش، مشخص مي اجرايي هايروش
اين  منظور كار مهم فوري باشند.به ،براي مناسب بودن يك دستگاه مشخص ،هاي ميدانيشوند تا تصديق

 .شوند، در نظر گرفته نميي دارندترجامع تطبيع ، كهپذيرش يا عملكردهاي ارزيابيعنوان آزمونها بهآزمون
گيري، در دو طور كلي تعريف و مفهوم عدم قطعيت به عنوان يك خصوصيت كمي براي نتيجه نهايي اندازهبه

گيـري  بخشي از همه علوم اندازهتر دهه اخير پيشرفت كرده است، اگرچه تجزيه و تحليل خطا از خيلي پيش
CIPMبوده است. پس از چندين مرحله،  P5F

1
P     كار توسعه يك راهنماي مفصـل را بـه سـازمانISO   .ارجـاع داد

P6Fشناسـي تحت مسئوليت گروه مشورتي فني در مورد انـدازه 

2
P )TAG 4  سـازمان (ISO     و هماهنـگ بـا شـش

گيري بـا هـدف تـامين قـوانيني     قطعيت اندازهدمشناسي جهاني، يك سند راهنما درباره بيان عسازمان اندازه
شناسـي، گـردآوري   براي استفاده در استانداردسازي، كاليبراسيون، آزمايشگاه، خدمات اعتبارسنجي و انـدازه 

-اولين راهنماي منتشر شده به عنوان يـك اسـتاندارد بـين    ISO/IEC Guide 98-3شد. استاندارد راهنماي 
 بود.  1995سال ) در ISOالمللي (سند سازمان 

ها)، اين اسـتاندارد  (همه قسمت ISO 17123گيري در مجموعه استانداردهاي قطعيت در اندازهبا مقدمه عدم
شناسـي ژئودتيـك بـا    گيري در انـدازه قطعيت اندازهقصد دارد تا در نهايت يك بيان يكنواخت و كمي از عدم

 سازي الزامات مشتريان تهيه كند.هدف برآورده
نه تنها وسيله ارزيابي دقت (انحراف معيار تجربي) يـك   ها)(همه قسمت ISO 17123مجموعه استانداردهاي 

-كند كه اجازه جمـع قطعيت نيز فراهم ميكند، بلكه ابزاري براي تعريف يك بيلان عدمدستگاه را فراهم مي
يك هستند، را براي اندازه معرف هايي كه تصادفي بوده يا سيستماتقطعيت، چه آنهاي عدمبندي همه مولفه

 دهد. درستي، يعني عدم قطعيت مركب، مي
-براي تعريف هر دستگاه، بـا اسـتفاده از روش   ها)(همه قسمت ISO 17123بنابراين مجموعه استانداردهاي 

تـوان در زمـان اسـتفاده عملـي انتظـار      هاي موثر معمولي كه مي، پيشنهاد براي افزايش، كميتي اجراييها
قطعيت استاندارد مربوط را به هاي عدمتواند براي يك كاربرد خاص، مولفهاند. مشتري ميت، تحقيق شدهداش

 گيري، برآورد كند.قطعيت نتيجه اندازهمنظور استخراج و بيان عدم
ملـي ايـران شـماره     يـا اسـتانداردهاي   ISO 17123از مجموعـه اسـتانداردهاي   هشتم اين استاندارد، قسمت 

-هاي ژئودتيك و نقشهميداني براي آزمون دستگاه اجرايي هايروش -هاي اپتيكياپتيك و دستگاه، 11702
 باشد:هاي زير مياست كه شامل قسمت ،برداري

- Part 1: Theory 
 ها: ترازياب2قسمت -

                                                 
1- Comité Internationale des Poids et Mesures 
2- Technical Advisory Group on Metrology 
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 هاياب: زاويه3قسمت -
- Part 4: Electro-optical distance meters (EDM measurements to reflectors) 

 : تاكئومترهاي الكترونيكي5قسمت -
- Part 6: Rotating lasers 

 : شاقول اپتيكي7قسمت -
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هاي ميداني براي آزمون دستگاه اجرايي هايروش -هاي اپتيكياپتيك و دستگاه

در  GNSS گيري ميدانهاي اندازه: سيستم8قسمت -برداري ژئودتيك و نقشه
 )RTK( سينماتيك زمان واقعي

 

 هدف و دامنه كاربرد     1

 هنگام تعيين و ارزيابي دقت ،مورد پذيرش يميدان اجرايي هايشتعيين رو ،هدف از تدوين اين استاندارد
P7Fجهاني بريناو اي(تكرارپذيري) سيستم ماهواره

1
P)GNSS(شامل ي گيري ميدانهاي اندازه) سيستمGPS ،

GLONASS ،مانند جديدهاي سيستم مشابه GALILEO ( زماندر سينماتيك ) واقعيGNSS RTK و (
، اين اصولا. استهاي صنعتي گيريو اندازه بردارينقشهن، ماها هنگام استفاده در ساختآن تجهيزات جانبي

، به منظور برآورده رايجخاص براي كاربرد  يك دستگاه گيميداني شايست هايتصديقمنظور ها بهآزمون
تري پذيرش يا عملكرد، كه طبيعت جامعهاي ارزيابيآزمونعنوان به بوده واستانداردها كردن الزامات ساير 

 .شوندپيشنهاد نمي دارند،

 الزاميمراجع     2

 اسـت. ـدهشها ارجـاع داده صورت الزامي به آندر مراجع زير ضوابطي وجود دارد كه در متن اين استاندارد به
 شوند.محسوب ميبدين ترتيب، آن ضوابط جزئي از اين استاندارد 

ها و تجديدنظرهـاي بعــدي آن  كه به مرجعي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيهصورتيدر 
هـا ارجــاع داده شـده   آور نيست. در مورد مراجعي كه بدون ذكر تاريخ انتشار بـه آنبراي اين استاندارد الزام

ــلاحيه     ــدنظر و اص ــرين تجدي ــواره آخ ــت، هم ــن    اس ــراي اي ــدي ب ــاي بع ــزام ه ــتاندارد ال ــت.اس  آور اس
 استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است:

مفـاهيم پايـه و عمـومي و     -شناسـي هنامـه انـداز  واژه، 1390: سـال  4723استاندارد ملي ايـران شـماره    2-1
 اصطلاحات مربوط

2-2 ISO 3534-1, Statistics - Vocabulary and symbols - Part 1: General statistical terms and   
      terms used in probability 
2-3 ISO 9849, Optics and optical instruments - Geodetic and surveying instruments -  
     Vocabulary 
2-4 ISO 12858-2, Optics and optical instruments - Ancillary devices for geodetic instruments  
      - Part 2: Tripods 

هـاي  وسايل جانبي براي دستگاه -هاي اپتيكياپتيك و دستگاه، 1393: سال 14523-2استاندارد ملي ايران شماره  -يادآوري
 ، تدوين شده است.ISO 12858-2: 1999، با استفاده از استاندارد هاسه پايه :2قسمت -ژئودتيك

2-5 ISO 17123-1, Optics and optical instruments - Field procedures for testing geodetic and   

                                                 
1- Global Navigation Satellite System (GNSS) 
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      surveying instruments - Part 1: Theory 
2-6 ISO 17123-2, Optics and optical instruments - Field procedures for testing geodetic and   
      surveying instruments - Part 2: Levels 

هاي ميـداني بـراي آزمـون    روش -هاي اپتيكي، اپتيك و دستگاه1393: سال 11702-2استاندارد ملي ايران شماره  -يادآوري
 ، تدوين شده است.ISO 17123-2: 2001ها، با استفاده از استاندارد : ترازياب2قسمت -برداريهاي ژئودتيك و نقشهدستگاه

2-7 ISO 17123-5, Optics and optical instruments - Field procedures for testing geodetic and  
      surveying instruments - Part 5: Total stations 

هاي ميـداني بـراي آزمـون    روش -هاي اپتيكي، اپتيك و دستگاه1387: سال 11702-5استاندارد ملي ايران شماره  -يادآوري
 ، تدوين شده است.ISO 17123-5: 2005ها، با استفاده از استاندارد : ترازياب5قسمت -برداريهاي ژئودتيك و نقشهدستگاه

2-8 ISO/IEC Guide 98-3:2008, Uncertainty of measurement - Part 3: Guide to the expression  
      of uncertainty in measurement (GUM: 1995) 
 

 اصطلاحات و تعاريف     3

، ISO 3534-1 ،ISO 9849 ،ISO 17123-1استانداردهاي شده درارائهدر اين استاندارد، اصطلاحات و تعاريف 
ISO 17123-2 ،ISO 17123-5 ،ISO/IEC Guide 99 رودكار ميبه. 

 كليات     4

P8Fمقدمه     4-1

1 
 هـاي مرجـع  گيرنـده  از استفاده باگيري نسبي اندازه اجرايي روش، يك واقعيسينماتيك زمان  استقرارروش 

لازم نيست.  مجزا،مرجع  گيرنده، يك شبكه RTKكاربردهاي  استفاده از(سيار) است. براي  حركمت(پايه) و 
-ادغام مي ،سيمبي انتقال استفاده از ها را باو نتايج آن انجام دادهطور همزمان را به ات، مشاهدگيرندههر دو 

چـارچوب   طور مثـال بهدر هر داده مناسب،  اين آنتن را ايلحظهتواند مختصات سيار ميه گيرندد. پس، نكن
ITRF(P9F2المللي(مرجع زميني بين

P،  هـاي  ها به مختصات افقي و ارتفاعگيرنده، عملينشان دهد. براي استفاده
-اصـلي رفتـار مـي   هاي پذيرعنوان مشاهده، فقط اين نوع مختصات بهدر نتيجه. شوندتغيير داده ميبيضوي 

 كنند.

 الزامات     4-2
 گيرنده و آنتنتجهيزات،  اين لازم براي كار از دقت برداري،نقشهقبل از آغاز مهم است كه  كاربربراي 

GNSS اطمينان حاصل كند. 
كتابچه فهرست شده در  GNSS هايو آنتن هاگيرنده اي ازمجموعه بر رويصورت نوعي بهتر است آزمون به

طـور مثـال   هـاي آنـتن (بـه   ، بايد از سازگاري مدلRTKدر مورد شبكه  شود. اعمال ،مرجع سازنده راهنماي
 پارامترهاي تصحيح آنتن) اطمينان حاصل شود.

ها قابل قبول بودن وضعيت آنبه منظور بررسي بايد  ،ها براي نقاط سيارآن تجهيزات جانبيو  آنتن، گيرنده
 .كنترل شوند ،مرجع كتابچه راهنمايدر  ي مشخص شدههاروش با مطابق

                                                 
1- Preamble 
2- International Terrestrial Reference Frame 
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-تعداد ماهواره كمينه ي مانندالزاماتاستقرار براي  ،مرجع سازنده چه راهنمايهاي كتابراهنمايياز  كاربر بايد
P10Fرقيق شدگي موقعيت دقت بيشينهمقدار ، ها

1
P)PDOP ،(هاي پيش شرط ساير احتمالازمان مشاهده و  كمينه

 .پيروي كند ،لازم
 ،عدد صحيحثابت شدن  از پسو  به حالت اوليه خود برگرداندهرا  گيري، گيرندهقبل از هر اندازهبايد،  كاربر
 .آوري كندجمعها را داده

 :شودميبيان  معيارانحراف  برحسبكه  است يابيقابل دست مركزتراهنمايي براي دقت  ،موارد زير
 ؛mm1تمركز:  -
 .mm1گيري: اندازه آنتنارتفاع  -

نقـاط، شـرايط   ايـن  پيكربندي مـاهواره قابـل رويـت در     مانند، استمتاثر چندين فاكتور  ازآزمون اين نتايج 
P11Fيونوسفري

2
P  تروپوسفريوP12F

3
Pمحيط چندگذري ،P13F

4
P  در حـال  افـزار  نرمو كيفيت  نقاط، دقت تجهيزاتاين اطراف

 .شده از نقطه مبناهاي منتقلدادهتوليدكننده سيستم در در تجهيزات سيار يا اجرا 
آزمون كامل،  اجرايي روشآزمون ساده و  اجرايي روشميداني مختلف،  اجرايي روشدو  استاندارداين 
 روش. بنابراين، بايد زمان مشاهده كندرا توصيف مي شده است بيان 6و  5 هايترتيب در بندطور كه بههمان

 .را پوشش دهد تغييراتيشود كه چنين  مرتب طوري ،آزمون اجرايي
 .ب كندانتخارا پروژه الزامات براي  اجرايي روشترين مناسببايد كاربر 

 آزمون اجرايي هايمفهوم روش     4-3
 به نزديك به ناحيه مربوطبايد موقعيت نقاط سيار  نقطه سيار است.دو و  مبنازمينه آزمون شامل يك نقطه 

را هاي دو نقطه سيار متر تجاوز نكند. موقعيت 20متر بوده و از  بايد دودو نقطه سيار  باشد. كمينه فاصلهكار 
 مراجعه شود). 1(به شكل كرد زمينه انتخاب اين در  متناظر با كار مورد نظر،توان مي

با دقت بهتـر   ،RTKيي به غير از هاروشرا بايد با استفاده از  فاصله افقي و اختلاف ارتفاع بين دو نقطه سيار
 ين مرحله از هر دودر اولو  در نظر گرفته شده عنوان مقادير اسمي. اين مقادير به، تعيين كردمترميلي سهاز 

-ارتفاع محاسبه شده از مختصـات انـدازه   هايافقي و اختلاف فواصل. شونداستفاده مي ،آزمون اجرايي روش
بـه مـوارد   هـا  گيـري انـدازه از عدم وابستگي منظور اطمينان به را بايد گيريدر هر مجموعه اندازه شده گيري
 شوند.هاي آماري استفاده نميدر آزمون اسميهرچند، مقادير  .مقايسه كرد با اين مقادير ،ديگر
هاي گيريشامل اندازه ،هاگيرياندازه مجموعه ازاست. هر  مجموعهشامل پنج  ،هاگيرياندازه از مجموعهيك 

 است. 2و  1متوالي در نقاط سيار 
 
 
 
 

                                                 
1- Position Dilution Of Precision 
2- Ionospheric 
3- Tropospheric 
4- Multipath environment 
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  راهنما:

87B1 88B 1نقطه سيار 
89Ba 90B كمينهm2 از ، نبايدm20 تجاوز كند. 

91B2 92B 2نقطه سيار 
93Bb 94B مورد نظر.كار فاصله متناظر، مطابق با 

95B3 96B مبنانقطه  

 ميداني پيكربندي شبكه آزمون -1شكل
 

هـاي        مجموعـه محـدوده  دقيقه باشد. اين الزام  پنجطور تقريبي هاي متوالي بايد بهمجموعهتاخير زماني بين 
طور بهبايد كه  تعيين كرده دقيقه، 25در حدود  ،سيار هطنق گيري در هر دواندازه مجموعه پنج راگيري اندازه

حدود  ،گذريچند تاثير از نوع تغيير كه چرخه تيواقع نيبا توجه به اد. وندر اين محدوده توزيع ش نواختيك
 .دادخواهد  پوشش را بيشتر ريتاث عامل نيدوره ا ،يريگاندازه اجرايي اين روش، است قهيدق 20

هـاي  مجموعه بنابراينجدا شوند.  ، از همدقيقه 90 با هاي متوالي بايد حداقلمجموعه همهبراي  شروع زمان
و تغييـرات شـرايط   مـاهواره   تغييـرات پيكربنـدي   تـاثيراتي ماننـد   انعكـاس ، تمايل بـه  گيريچندگانه اندازه

 .دارند يو تروپوسفر ييونوسفر
 ينبيشترشامل  ،استفادهمورد  دقت از يك اندازه كمي ،هاگيرياندازه معيارهاي همه محاسبه انحراف نيبنابرا

 .نشان خواهد داد ماهواره را استقراردر  تاثيرات نوعي
مـوارد  شناسـايي  نتيجه تنها با  و دربوده ها گيرياز اندازه مجموعهآزمون ساده فقط شامل يك  اجرايي روش

 مجموعـه آزمون كامل شـامل سـه   اجرايي  روش. برعكس، سر و كار داردارزيابي آماري  بدونو  بازهخارج از 
 .داردرا  يآمار يهاو آزمون معيارهابرآورد انحراف توانايي و علاوه بر آن  گيري بودهاندازه

 آزمون ساده  اجرايي روش: 1 روش اجرايي     4-4
آيـا دقـت   بـه ايـن منظـور كـه     و  بـوده  هاگيرياندازه از واحد مجموعهآزمون ساده شامل يك  اجرايي روش

 .كندگيرد، برآوردي را تامين ميقرار مي انحراف مجاز مشخص دروناستفاده  موردتجهيزات 
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. ندارنـد كـاربرد  هـاي آمـاري   شده و آزمـون گيري بنا اندازه يبر پايه تعداد محدود آزمون ساده اجرايي روش
تجهيزات لازم باشـد، توصـيه    ي ازتردقيق ارزيابي. اگر يدآنمي دستبهقابل توجه  معياريك انحراف  بنابراين

 اتخاذ شود. تريكامل آزمون اجرايي شده، روش بيان 5-4بند زيركه در طوريهمان ،شودمي

 كامل آزمون اجرايي روش: 2 روش اجرايي     4-5
، دقت تجهيزات مورد اسـتفاده  دستيابي ازمنظور تعيين بهترين اندازه قابل بهبايد آزمون كامل  اجرايي روش

 د.اتخاذ شو
 .استگيري اندازه مجموعهشامل سه  ،آزمون كامل اجرايي روش
در نظر  واحد،موقعيت و ارتفاع  گيرياندازهيك  ،معيار تجربيآزمون كامل براي تعيين انحراف اجرايي  روش

 .شودگرفته مي
 :كردبراي تعيين موارد زير استفاده  توانمي اجرايي شاين رواز علاوه، به
 ؛نوعي)مدت و بلند مدت (شامل اثرات كوتاه  تحت شرايط داده شده ،اندازه دقت تجهيزات -
هـاي  (نمونـه  ي يـا تحـت شـرايط مختلـف    هـاي مختلـف زمـان   شده در دورهاندازه دقت تجهيزات استفاده -

 ؛چندگانه)
 تحت شرايط مشابه. دستيابيقابل  ،دقت تجهيزاتاختلاف اندازه قابليت مقايسه بين  -

 تعلق دارد كه جامعه آماريآزمايش به همان  ازحاصل نمونه آيا كه منظور تعيين اينهاي آماري بايد بهآزمون
 جامعـه آمـاري   بـه هـاي مختلـف   از آزمـايش حاصل كه آيا دو نمونه و اين كندمي بيان تئوري معيارانحراف 

 .كار روندبه ،يكساني تعلق دارند

 آزمون ساده  روش اجرايي     5

 هاگيرياندازه     5-1
 پنجبايد  گرمشاهدهانجام شود كه در آن  گيري بايداندازه مجموعهآزمون ساده، يك  روش اجراييبراي 

نشان داده شده  1ها در جدول گيرياندازهاين دست آورد. ترتيب نقطه سيار بهدو گيري در اندازه مجموعه
 دهد.گيري را نشان ميترتيب اندازه واضح طوربه» رديف« با عنوان ياست كه در آن ستون
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 مجموعهگيري براي يك ترتيب اندازه -1جدول

 مجموعه رديف
i 

14Fست

1 
j 

 نقطه سيار
k 

 گيرياندازه
x y h 

0B1 1B1 2B1 3B1 xR1,1,1 yR1,1,1 hR1,1,1 
4B2 5B1 6B1 7B2 xR1,1,2 yR1,1,2 hR1,1,2 
8B3 9B1 10B2 11B1 xR1,2,1 yR1,2,1 hR1,2,1 
12B4 13B1 14B2 15B2 xR1,2,2 yR1,2,2 hR1,2,2 
16B5 17B1 18B3 19B1 xR1,3,1 yR1,3,1 hR1,3,1 
20B6 21B1 22B3 23B2 xR1,3,2 yR1,3,2 hR1,3,2 
24B7 25B1 26B4 27B1 xR1,4,1 yR1,4,1 hR1,4,1 
28B8 29B1 30B4 31B2 xR1,4,2 yR1,4,2 hR1,4,2 
32B9 33B1 34B5 35B1 xR1,5,1 yR1,5,1 hR1,5,1 

36B10 37B1 38B5 39B2 xR1,5,2 yR1,5,2 hR1,5,2 
 

يك  مختصات h و x ،y د كه در آنشوبيان مي hRi,j,kRو  xRi,j,kR ،yRi,j,kR صورتگيري بهاندازه مشخص مجموعهيك 
 ستشماره براي  jنويس پايين، مجموعهشماره براي  iنويس پايين .هستند ات محليمختص دستگاهنقطه در 

گيـري در  اندازه ستسومين  xمولفه  ،xR1,3,2Rگيرد. براي مثال سيار قرار مي هنقط شمارهبراي  kنويس پايين و
 است. مجموعهدر اولين  2نقطه سيار 

مراجعه  1-6بند زير(به  پيروي كند 1از جدول  ،آزمون كامل اجرايي روشها در گيريبهتر است ترتيب اندازه
 شود).

 همحاسب     5-2
  هر ييشناسا يبرا ،شوندمقايسه مي موجود اسميمستقيم با مقادير  طوربه مجزايي كه هايگيرياندازه
 شود.انجام مي عمده يبا خطا يريگاندازه

را فاصله افقي و اختلاف ارتفاع بين دو نقطه سيار ) 1(= i مجموعهدر ، )5و4و3و2وj =)1 ستبراي هر 
  .كنيدمحاسبه  را ناميها از مقادير ، انحراف آنسپس. كنيدمحاسبه 

 
 
)1( 

 
i =1 , j=1,…,5 

*
,,

*
,,

1,,2,,,

2
1,,2,,

2
1,,2,., )()(

hh

DD

hhh

yyxxD

jijhi

jijDi

jijiji

jijijijiji

−=

−=

−=∆

−+−=

ε

ε
 

 كه در آن:
kjikjikji hyx ,,,,,,  هستند؛ i مجموعهدر  kدر نقطه سيار  j ستدر  hو  yو  x هاياندازهبه ترتيب  ,,
jiji hD ,,  هستند؛ i مجموعهدر  j ست، در محاسبه شده فاصله افقي و اختلاف ارتفاعترتيب به ∆,
** ,hD ؛و اختلاف ارتفاع هستند فاصله افقي ناميمقادير ترتيب به 

                                                 
1- Set 
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jhijDi ,, ,εε فاصله افقي و اختلاف ارتفاع هستند. هايترتيب انحرافبه 
P15Fدور افتاده)، 2هرگونه انحراف، دو شرط فرمول (اگر 

1
P (ها) بـرآورده   را هـاي متنـاظر مشـكوك   گيرياندازه در

 .كنيدتكرار را آزمون  روش ؛نكند

)2( xyjDi s××≤ 25.2,ε 

hjhi s××≤ 25.2,ε 
 كه در آن:

sRxyR  وsRh مقادير تعيين شده  ياآزمون كامل  اجرايي با روشاز پيش تعيين شده مطابق  معيارانحراف  يا
 .هستندسازنده  توسط

  آزمون كامل اجرايي روش      6

 هاگيرياندازه     6-1
در هـر   هـا گيـري . ترتيـب انـدازه  انجـام شـود  گيـري  اندازه مجموعهآزمون كامل، بايد سه  اجرايي روشبراي 

 بـا يـك بـازه زمـاني    هاي متـوالي بايـد   مجموعههاي شروع است. زمان آزمون ساده حالتبا  مشابه ،مجموعه
 .شوندجدا  ايدقيقه 90 حداقل

 محاسبه     6-2
 كليات     6-2-1

، عمـده گيـري بـا خطـاي    منظور شناسايي هر انـدازه  بهشود. در مرحله اول، در دو مرحله انجام مي محاسبه
در مرحله  مطلوبشوند. مقادير آماري مقايسه مي موجود ناميطور مستقيم با مقادير به مجزاهاي گيرياندازه

 شود.توصيف مي بعديدو مرحله در بندهاي هاي اين همه روششوند. دوم محاسبه مي

  گيرياندازهمقدماتي  بررسي     6-2-2
، مجموعـه سـه   هـر هـا در  گيـري اندازه همهبايد براي  ،ساده اجرايي روشتوصيف شده قبلي در  روشهمان 

 .اعمال شود

 مقادير آماري همحاسب     6-2-3
 h و x ،yبرآوردهاي ها، مجموعه همهها در گيرياندازه ات روي همهمربعحداقل تنظيم  با اعمالدر ابتدا، 

 :شودصورت زير محاسبه ميبه ،=)1وk )2هر نقطه سيار  براي

)3( 

∑∑
= =

=
3

1

5

1
,,15

1
i j

kjik xx 

K=1 , 2 ∑∑
= =

=
3

1

5

1
,,15

1
i j

kjik yy 

∑∑
= =

=
3

1

5

1
,,15

1
i j

kjik hh 

 شود:صورت زير محاسبه ميبه ،مجموعه سهها در گيرياندازه همهبراي  hو  x ،y باقيماندهسپس 
                                                 

1- Outlier 
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    kjikkjxi xxr ,,,, −= 
)4( K=1,2  وj=1,…, 5   و i=1,2,3 kjikkjyi yyr ,,,, −= 
    kjikkjhi hhr ,,,, −= 

 براي k=2و  k=1ط انق هاينويسپايين همهجداگانه براي  يهاگيرياندازه مجموع مربعات ،هاي بالاباقيمانده
x ،y  و h صورت زير هستند:به 
 ∑ ∑∑∑

= = =

=
3

1

5

1

2

1

2
,,

2

i j k
kjxix rr 

)5( ∑ ∑∑∑
= = =

=
3

1

5

1

2

1

2
,,

2

i j k
kjyiy rr 

 ∑ ∑∑∑
= = =

=
3

1

5

1

2

1

2
,,

2

i j k
kjhih rr 

 :شوندميصورت زير محاسبه بهاست كه  يكسان hو  x، y درجات آزادي براي
)6( 282)153().1.( =×−×=−=== pnmvvv hyx 

 كه در آن:
m ؛است ، برابر با سههامجموعه تعداد 
n ؛است ، برابر با پنجمجموعهدر يك  هاست تعداد 
p است ، برابر با دونقاط سيار تعداد. 

 د:شوصورت زير محاسبه ميبه h و x ،y گيري واحديك اندازه تجربي معيارهاي، انحراف در نهايت

)7( 

28

22 ∑∑ == x

x

x
x

r
v

r
s 

28

22 ∑∑ == y

y

y
y

r
v

r
s 

28

22 ∑∑ == h

h

h
h

r
v

r
s 

 دهد:رابطه زير را نتيجه مي (x,y)يك موقعيت واحد  معيار تجربيانحراف  بنابراينو 
)8( 22

yxxy sss += 
 بيان كنيم) را x,y) يك موقعيت واحد (Aهاي استاندارد (نوع قطعيتتوانيم عدم، ميانحراف معيارهمراه اين 

)9( URISO-GNSS RTK-xyR = sRxy 
 و يك ارتفاع واحد

)10( URISO-GNSS RTK-hR= sRh 

 هاي آماريآزمون     6-3
 كليات     6-3-1

 آزمون كامل قابل اجرا هستند. اجرايي روشهاي آماري فقط براي آزمون
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آزادي  ها و درجاتگيرياز اندازهحاصل ، sRhRو   sRxyRمعيارهاي تجربي براي تفسير نتايج، با استفاده از انحراف
 مراجعه شود). 2(به جدول  شودانجام هاي آماري بايد آزمون ،ريپاسخ به سوالات ز منظوربه ها،مربوط به آن

تـر يـا مسـاوي بـا مقـدار      كوچـك  ،yو  x يك موقعيت واحـد   sRxyRمحاسبه شده معيار تجربيآيا انحراف  -الف
 ؟است ،از پيش تعيين شده xyσمقادير سايرسازنده يا  توسطتعيين شده  xyσمتناظر

 hσمقـدار متنـاظر   بـا  ، كوچكتر يا مسـاوي h يك ارتفاع واحد، sRhRمحاسبه شده  معيار تجربيآيا انحراف  -ب
 ؟است ،از پيش تعيين شده hσمقاديرساير سازنده يا  تعيين شده توسط

كه از دو نمونه مختلف  (x,y)يك موقعيت واحد  ~xysو  sRxyRمعيار تجربي دو انحراف شود كه فرض ميآيا  -پ
yxآزادي، ات، تعداد درجيكسان تعيين شدند جامعه آماريگيري متعلق به اندازه vv yxو + vv ~~ + 

 ؟باشندداشته  ،~xysو sRxyRترتيب متناظر با بهيكساني 
 كه از دو نمونه مختلف، h يك ارتفاع واحد،~hs و sRhR، انحراف معيار تجربيدو شود كه فرض ميآيا  -ت

يكساني  ~hvو  hvآزادي،  اتهمان تعداد درج ،يكسان تعيين شدند جامعه آماريگيري متعلق به اندازه 
 ؟داشته باشند ،~hsو  sRhRترتيب متناظر با به

 :آورددست صورت زير بهبهرا  ~sو s، تجربي معيارهايانحراف  توانمي
 ؛تجهيزات يكسان با استفاده ازگيري دو نمونه اندازه -
 .تجهيزات مختلف با استفاده ازگيري دو نمونه اندازه -

+=56و درجات آزادي   α = 0.95-1اطمينان سطحهاي زير، براي آزمون yx vv28يا=hv  مطابق با طراحي
 .شودميفرض  ،هاگيرياندازه

 هاي آماريآزمون -2جدول
 جايگزينفرض  صفرفرض  سوال

40Bالف xyxys σ≤ xyxys σ> 
41Bب hhs σ≤ hhs σ> 
42Bپ xyxy σσ ~= xyxy σσ ~≠ 
43Bت hh σσ ~= hh σσ ~≠ 

 الفسوال      6-3-2
، xysمعيار تجربيانحراف  تر يا مساوي بودنكوچك اگر شرايط زير برقرار شود، كه كندبيان مي صفرفرض 

 :شود، رد نميxyσبا مقدار تئوري يا از پيش تعيين شده، ،yو  x موقعيت واحد

)11( 
yx

yx
xyxy vv

vv
s

+

+⋅
⋅≤

)(2
95.0χσ 

)12( 
56

)56(2
95.0 ⋅

⋅≤
χ

σ xyxys 

)13( 47,74)56(2
95.0 =χ 

)14( 15,1
56

74,74
×=×≤ xyxyxys σσ 

 شود.رد مي ،صفرفرض  ،صورتدر غير اين
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 ب سوال     6-3-3
،  sRhRانحراف معيار تجربي، تر يا مساوي بودنكوچك اگر شرايط زير برقرار شود،كند كه بيان مي صفرفرض 

 د:شو، رد نميhσ، با مقدار تئوري يا از پيش تعيين شده،h ك ارتفاع واحد،ي

)15( 
h

h
hh v

vs )(2
95.0 ⋅

⋅≤
χ

σ 

)16( 
28

)28(2
95.0 ⋅

⋅≤
χ

σ hhs 

)17( 34,41)28(2
95.0 =χ 

)18( 22,1
28

34,41
×=×≤ hhhs σσ 

 شود.رد مي ،صفرصورت، فرض در غير اين

 پ سوال     6-3-4
يك موقعيت واحد  ~xysو sRxyR معيارهاي تجربيانحراف كند كه بيان ميآزمون  ايندر مورد دو نمونه مختلف، 

(x,y)، متناظر،  صفرفرض  اگر شرط زير برآورده شود، يكسان جامعه آماريبه  متعلقxyxy σσ -رد نمي=~
 شود:

)19( 
 

)20( 
 

)21(  
)22( 70.1~59.0 2

2

≤≤
xy

xy

s
s 

 شود.رد مي ،صفرصورت، فرض اين در غير

 ت سوال   6-3-5
جامعه به ، h ارتفاع واحد، ~hsو  sRhR، معيار تجربيدو انحراف  متعلق بودن فرض اگر شرط زير برآورده شود،

 شود:رد نمي يكسان، آماري

)23( 
 

)24( 
 

)25(  
)26( 13.2~47.0 2

2

≤≤
h

h

s
s 
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 شود.رد مي ،صفرفرض  ،صورتدر غير اين

 )Bو نوع  A(نوع  مركبقطعيت استاندارد ارزيابي عدم     6-4
 توصيف شده است. 3در جدول قطعيت عدم بيلانيك  صورت) بهموثر هايقطعيت (كميتمنابع عدم

 
 GNSS (RTK) نوعيهاي موثر كميت -3جدول 

 توزيع ارزيابي نماد قطعيتمنابع عدم
I. گيرياندازه هنتيج    

44Bقطعيت استاندارد مختصاتعدم xy xyGNSSISOu −− 45B نوعA 46Bنرمال 
47Bقطعيت استاندارد مختصاتعدم h hGNSSISOu −− 48B نوعA 49Bنرمال 

II . به گيرندهمنابع وابسته GNSS    
50B ايلوله ترازحساسيت bubu 51B نوعB 52Bتعيين شده توسط سازنده 
53B خطاي گرد شده نمايشx,y dispu 54B نوعB 55Bمستطيلي 

III . هادستگاهاز تنظيم حاصل الگوي خطا    
56Bمركزي cu 57B نوعB 58Bنرمال 
59Bمراجعه شود) 2-4بند زير(به  ارتفاع آنتن hau 60B نوعB 61Bنرمال 
62Bپايهارتفاع سه پايداري )ISO 12858-2: 1999( hsu 63B نوعB 64Bمستطيلي 
65Bفاز  يتمركزخارج از  پارامترdx  وdy آنتن dyudxu 66B نوعB 67Bنرمال 
68Bمركزيت فاز خارج از  پارامترdh آنتن dhu 69B نوعB 70Bنرمال 
71B72   مسير چندگانهBدر اينجا مطرح نشده 
73Bسنج در گيرنده يا ماهواره زمانGNSS   74Bدر اينجا مطرح نشده 
75B76   چرخش ماهوارهBدر اينجا مطرح نشده 
77B78   تاخير يونوسفرBدر اينجا مطرح نشده 
79B80   تاخير تروپوسفرBدر اينجا مطرح نشده 

IVمدل رياضي .    
81Bانتقال tru 82B نوعA 83Bنرمال 
84B ژئوييدنوسان dHu 85B نوعB 86Bمستطيلي 

 
 :شودميصورت زير توصيف در سيستم مختصات افقي به مركبقطعيت عدم

)27( [ ] 2222222 2)tan( trdydxcdispbubaxyGNSSISOxy uuuuuuhuu ++++++= −− 
 كه در آن:

hRa ارتفاع آنتن است. 
 :شودصورت زير توصيف ميدر سيستم مختصات عمودي به مركبقطعيت عدم

)28( 222222
dHdhhshadisphGNSSISOh uuuuuuu +++++= −− 

 ده:قطعيت گسترعدم
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 k = 2پوشش  عاملبا 
)29( xyxy uU ⋅= 2 
)30( hh uU ⋅= 2 
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 يوست الفپ

 دهنده)(آگاهي

 آزمون ساده اجرايي روش ي ازمثال

 

  هاگيرياندازه    1-الف

 گر: توكيومشاهده -
 +Cº 5آب و هوا: خوب،  -
 AAA 01234: هادستگاهنوع و شماره  -
 BBB 05678: محل ساخت آنتننوع و شماره يا  -
 2006-01-21تاريخ:  -
m 996R/R19DP) فاصله افقي ناميمقدار ( خط پايه -

* 
P:،   اختلاف ارتفاع m038R/R0:P*

PhØ 
 mm 25=sRh ؛mm15 =sRxyR از پيش تعريف شده  معيارانحراف  -

 محاسبه     2-الف
 .شده استنشان داده  1-هاي محاسبه شده در جدول الفداده)، 1مطابق با فرمول (

 ها و انحرافاتگيرياندازه   1-جدول الف

 رديف
 ست

 
j 

نقطه 
 سيار

k 

 هاگيرياندازه
m 

فاصله 
 افقي

m 

اختلاف 
 ارتفاع

m 

 انحرافات
mm 

x y h Dj Δhj Di,j� hi,j� 
1 1 1 433R/R67637- 554R/R63945- 732R/R320 - - - - 
2 1 2 082R/R67654- 442R/R63934- 781R/R320 017R/R20 049R/R0 21 11 
3 2 1 448R/R67637- 550R/R63945- 732R/R320 - - - - 
4 2 2 084R/R67654- 451R/R63934- 774R/R320 999R/R19 042R/R0 3 4 
5 3 1 450R/R67637- 550R/R63945- 745R/R320 - - - - 
6 3 2 083R/R67654- 454R/R63934- 793R/R320 994R/R19 048R/R0 2- 10 
7 4 1 453R/R67637- 541R/R63945- 731R/R320 - - - - 
8 4 2 077R/R67654- 447R/R63934- 783R/R320 986R/R19 052R/R0 10- 14 
9 5 1 450R/R67637- 555R/R63945- 740R/R320 - - - - 
10 5 2 083R/R67654- 452R/R63934- 778R/R320 998R/R19 038R/R0 2 0 

 حد هر انحراف
 mm 

- - - - - 53± 88± 

 مورد شك نيست. ايدور افتادهكنند. هيچ مي برآوردهرا  )2(شرط فرمول  ،هاانحراف همه
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 پيوست ب
 دهنده)(آگاهي

 آزمون كامل اجرايي مثالي از روش

 هاگيرياندازه     1-ب

 گر: بنمشاهده -
 +Cº 5آب و هوا: خوب،  -
 BBB 01234: هادستگاهنوع و شماره  -
 CCC 05678: آنتن ساختمحل نوع و شماره يا  -
   2006-09-22تاريخ:  -
m 994R/R19=DP) فاصله افقي ناميمقدار ( خط پايه -

*
P  اختلاف ارتفاع ، m028R/R0:P*

PhØ 
 mm15 =sRxyR،  mm25=sRh از پيش تعريف شده  معيارانحراف  -

 محاسبه   2-ب

 بررسي اوليه     1-2-ب

  .نشان داده شده است 1-هاي محاسبه شده در جدول ب)، داده1فرمول ( مطابق
 تجربي معيارهاي انحرافها و گيرياندازه -1-جدول ب

 رديف

 هامجموعه
 
 

 ست
 
 
j 

نقطه 
 سيار

 
k 

 اندازه
 
m 

فاصله 
 افقي
m 

اختلاف 
 ارتفاع

m 

 انحرافات
 

mm 

i x y h Dj Δhj Di,j
� 

hi,j
� 

1 1 1 1 470R/R67635- 197R/R63943- 792R/R320 - - - - 
2 1 1 2 389R/R67652- 527R/R63932- 799R/R320 003R/R20 007R/R0 9 21- 
3 1 2 1 479R/R67635- 188R/R63943- 788R/R320 - - - - 
4 1 2 2 376R/R67652- 525R/R63932- 824R/R320 980R/R19 036R/R0 14- 8 
5 1 3 1 480R/R67635- 189R/R63943- 789R/R320 - - - - 
6 1 3 2 387R/R67652- 529R/R63932- 810R/R320 987R/R19 021R/R0 7- 7- 
7 1 4 1 476R/R67635- 192R/R63943- 793R/R320 - - - - 
8 1 4 2 393R/R67652- 530R/R63932- 808R/R320 997R/R19 015R/R0 3 13- 
9 1 5 1 481R/R67635- 192R/R63943- 794R/R320 - - - - 
10 1 5 2 390R/R67652- 522R/R63932- 803R/R320 994R/R19 009R/R0 0 19- 
11 2 1 1 478R/R67635- 191R/R63943- 800R/R320 - - - - 
12 2 1 2 399R/R67652- 535R/R63932- 823R/R320 997R/R19 023R/R0 ٣ 5- 
13 2 2 1 479R/R67635- 193R/R63943- 798R/R320 - - - - 
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 رديف

 
 ست هامجموعه

 
 
j 

نقطه 
 سيار

 
k 

 هاگيرياندازه
 
m 

فاصله 
 افقي

 
m 

اختلاف 
 ارتفاع

 
m 

 انحرافات
mm 

 

i x y h Dj Δhj Di,j
� 

hi,j
� 

14 2 2 2 392R/R67652- 528R/R63932- 828R/R320 995R/R19 030R/R0 1 2 
15 2 3 1 477R/R67635- 194R/R63943- 780R/R320 - - - - 
16 2 3 2 396R/R67652- 530R/R63932- 797R/R320 999R/R19 017R/R0 5 11- 
17 2 4 1 475R/R67635- 191R/R63943- 786R/R320 - - - - 
18 2 4 2 395R/R67652- 532R/R63932- 812R/R320 998R/R19 026R/R0 4 2- 

19 2 5 1 476R/R67635- 191R/R63943- 784R/R320 - - - - 

20 2 5 2 391R/R67652- 534R/R63932- 812R/R320 992R/R19 028R/R0 2- 0 

21 3 1 1 479R/R67635- 194R/R63943- 798R/R320 - - - - 

22 3 1 2 391R/R67652- 529R/R63932- 826R/R320 994R/R19 028R/R0 0 0 

23 3 2 1 478R/R67635- 195R/R63943- 805R/R320 - - - - 

24 3 2 2 398R/R67652- 532R/R63932- 823R/R320 000R/R20 018R/R0 6 10- 

25 3 3 1 485R/R67635- 199R/R63943- 799R/R320 - - - - 

26 3 3 2 400R/R67652- 534R/R63932- 813R/R320 996R/R19 014R/R0 2 14- 

27 3 4 1 474R/R67635- 195R/R63943- 804R/R320 - - - - 
28 3 4 2 394R/R67652- 532R/R63932- 831R/R320 000R/R20 027R/R0 6 1- 
29 3 5 1 483R/R67635- 200R/R63943- 793R/R320 - - - - 
30 3 5 2 398R/R67652- 537R/R63932- 833R/R320 995R/R19 040R/R0 1 12 

 mm  - - - - - 53± 88± برحسب حدود هر انحراف
 مورد شك نيست. ايدور افتادهكنند. هيچ مي برآوردهرا  2شرايط فرمول  ،هاانحراف همه

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 1396(چاپ اول): سال  11702-8استاندارد ملي ايران شماره 

16 
 

 محاسبه مقادير آماري     2-2-ب
 

 معيار تجربيها و انحراف ها، باقيماندهگيرياندازه -2-جدول ب
 هامجموعه رديف

 
 ست

 
 
j 

نقطه 
 سيار

 
k 

 گيرياندازه
 
m 

 باقيمانده
 

mm 

 باقيماندهمربع 
 

mm2 

i x y h xr yr hr 2
xr 2

yr 2
hr 

1 1 1 1 470R/R67635- 197R/R63943- 792R/R320 8 4- 2- 64 16 4 

2 1 1 2 389R/R67652- 527R/R63932- 799R/R320 4 3 17- 16 9 289 

3 1 2 1 479R/R67635- 188R/R63943- 788R/R320 1- 5 6- 1 25 36 

4 1 2 2 376R/R67652- 525R/R63932- 824R/R320 17 5 8 289 25 64 

5 1 3 1 480R/R67635- 189R/R63943- 789R/R320 2- 4 5- 4 16 25 

6 1 3 2 387R/R67652- 529R/R63932- 810R/R320 6 1 6- 36 1 36 

7 1 4 1 476R/R67635- 192R/R63943- 793R/R320 2 2 1- 4 1 1 

8 1 4 2 393R/R67652- 530R/R63932- 808R/R320 0 0 8- 0 0 64 

9 1 5 1 481R/R67635- 192R/R63943- 794R/R320 3- 1 0 9 1 0 

10 1 5 2 390R/R67652- 522R/R63932- 803R/R320 3 8 13- 9 64 169 

11 2 1 1 478R/R67635- 191R/R63943- 800R/R320 0 2 6 0 4 36 

12 2 1 2 399R/R67652- 535R/R63932- 823R/R320 6- 4- 7 36 16 49 

13 2 2 1 479R/R67635- 193R/R63943- 798R/R320 1- 0 4 1 0 16 

14 2 2 2 392R/R67652- 528R/R63932- 828R/R320 1 2 12 1 4 144 

15 2 3 1 477R/R67635- 194R/R63943- 780R/R320 1 1- 14- 1 1 196 

16 2 3 2 396R/R67652- 530R/R63932- 797R/R320 3- 0 19- 9 0 361 

17 2 4 1 475R/R67635- 191R/R63943- 786R/R320 3 2 8- 9 4 64 

18 2 4 2 395R/R67652- 532R/R63932- 812R/R320 2- 2- 4- 4 4 16 

19 2 5 1 476R/R67635- 191R/R63943- 784R/R320 2- 2- 10- 4 4 100 

20 2 5 2 391R/R67652- 534R/R63932- 812R/R320 2 4- 4- 4 16 16 

21 3 1 1 479R/R67635- 194R/R63943- 798R/R320 1- 1- 4 1 1 16 

22 3 1 2 391R/R67652- 529R/R63932- 826R/R320 2 1 10 4 1 100 

23 3 2 1 478R/R67635- 195R/R63943- 805R/R320 0 2- 11 0 4 121 

24 3 2 2 398R/R67652- 532R/R63932- 823R/R320 5- 2- 7 25 4 49 

25 3 3 1 485R/R67635- 199R/R63943- 799R/R320 7- 6- 5 49 36 25 
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 هامجموعه رديف
 
 

i 

 ست
 
 
j 

نقطه 
 سيار

 
k 

 گيرياندازه
 
m 

 باقيمانده
 

mm 

 مربع باقيمانده
 

mm2 
x y h xr yr hr 2

xr 2
yr 2

hr 

26 3 3 2 400R/R67652- 534R/R63932- 813R/R320 7- 4- 3- 49 16 9 

27 3 4 1 474R/R67635- 195R/R63943- 804R/R320 4 2- 10 16 4 100 

28 3 4 2 394R/R67652- 532R/R63932- 831R/R320 1- 2- 15 1 4 225 

29 3 5 1 483R/R67635- 200R/R63943- 793R/R320 5- 7- 1- 25 49 1 

30 3 5 2 398R/R67652- 537R/R63932- 833R/R320 5- 7- 17 25 49 289 

 هاسري كلميانگين 
1 478R/R67635- 193R/R63943- 794R/R320 

- - - - - - 
2 393R/R67652- 530R/R63932- 816R/R320 

 379 696 - - - - - - باقيمانده مربع جمع 
262
1 

 s 99R/R4 SRxR = 68R/R3 SRyR = 68R/R9SRhRمعيار تجربي، انحراف 
= 

- - - - - - 

 
 :شودميصورت زير محاسبه ) به6فرمول ( با و مطابق بودهيكسان  hو  x ،yدرجات آزادي براي 

282)153()1( =×−×=⋅−⋅=== pnmvvv hyx 
 شود:صورت زير محاسبه ميبه hو  x ،y واحدگيري اندازه معيارهاي)، انحراف 7فرمول( با مطابق

mmr
v
rs x

x

x
x 99,4

28
696

28

22

==== 

mm
r

v
r

s y

y

y
y 68,3

28
379

28

22

==== 

mmr
v
rs h

h

h
h 68,9

28
2621

28

22

==== 

 :هستند صورت زيربه ،معيارهاي تجربي مربوطه انحراف ،)9) و (8( هايفرمول با مطابق
 mmsss yxxy 20,668,399,4 2222 =+=+= 

mmsh 68,9= 

 هاي آماريآزمون     3-ب

 سوال الفآزمون آماري مطابق با      1-3-ب
56=+= yx vvv  ؛mmxy 00,15=σ  ؛mmsxy 20,6= 

15,100,1520,6 ×≤ 
2,1720,6 ≤ 
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 xyσمقـدار متنـاظر  يـا برابـر بـا     تركوچك ،)x,y( واحدموقعيت  براي محاسبه شده sRxyRمعيار تجربي انحراف 
 .شده است برآوردهشرط آزمون  بنابراين ،بودهxyσر از پيش تعيين شدهاديمق سايرسازنده يا 

 ب سوالآزمون آماري مطابق با      2-3-ب
 

mmv mmh؛  =28 00,25=σ  ؛mmsh 68,9= 

22,100,2568,9 ×≤ 
5,3068,9 ≤ 

سـازنده يـا    hσيا برابر با مقدار متنـاظر  تر، كوچكh واحدارتفاع  براي محاسبه شده sRhRانحراف معيار تجربي 
 .شده است برآوردهشرط آزمون بوده بنابراين  ،hσ ساير مقادير از پيش تعيين شده

 سوال پآزمون آماري مطابق با      3-3-ب
 

56=+= yx vvv  ؛mmsxy 00,6~ mmsxy؛  = 20,6= 

70,1
00,36
44,3859,0 ≤≤ 

70,107,159,0 ≤≤ 
 سـطح در يكسـان   جامعـه آمـاري  بـه  متعلـق   ~xysو  sRxyR معيارهاي تجربـي انحراف  ،كندبيان مي صفرفرض 

 .شرط آزمون برآورده شده است بنابراين ،رد نشد 95اطمينان %

 سوال تآزمون آماري مطابق با      4-3-ب
 

28=hv  ؛mmsh 00,10~ mmsh؛  = 68,9= 

13,2
00,100
70,9347,0 ≤≤ 

13,294,047,0 ≤≤ 
اطمينان  سطحدر  جامعه آماري يكسانبه متعلق  ~hsو  sRhRمعيارهاي تجربي  انحراف كند،بيان مي صفرفرض 

 شرط آزمون برآورده شده است. ، بنابراينرد نشد %95
هاي مختلف و جدا از نمونه با استفاده ازدست آمده بعدي بهگيري موقعيت سهتوان نتيجه گرفت كه اندازهمي
 گيرد.تحت تاثير قرار نمي هيچ اريبيوسيله به ،h ارتفاع از نظر، و xy موقعيت، از نظرهم 
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 پ پيوست

 دهنده)(آگاهي

 )Bو نوع A(نوع  مركبقطعيت عدم بيلانبراي محاسبه  يمثال

 

 قطعيتعدم بيلانمثال      1-پ

 صورت موارد زير است:قطعيت بهمنابع عدم
 هاگيرينتيجه اندازه -الف

 آيد:دست مي) به10) و (9هاي (فرمول با مطابقuRISO-GNSS RTK Rهاي استاندارد قطعيتعدم
uRISO-GNSS RTK-xyR = 6,20 mm 
uRISO-GNSS RTK-hR = 9,68 mm 

 آيد:دست ميبهسازنده،  8' ويژگي ا اعمالب ،uRbubR روي پايهاي لوله سطحقطعيت استاندارد عدم -ب
' uRbubR= 8 

 صفحه نمايشگر: uRdispRكمينه رقم قطعيت استاندارد عدم -پ

mmuuu dispzdispydispx 29,0
3
5,0
==== 

 :uRcRقطعيت استاندارد مركزيت عدم -ت
        uRcR=1 mm مراجعه شود) 2-4بند زير(به  

 :uRhaRارتفاع آنتن  قطعيت استانداردعدم -ث
        uRhaR=1 mm مراجعه شود) 2-4بند زير(به 

 :uRhsRپايه پايداري ارتفاع سه -ج
 تـوان آن را از مـي  كه شودبرآورد مي mm05R/R0  در بازه ISO 12858-2استاندارد  مطابق باپايداري ارتفاع 

 .حذف كرد بيلان
 .هستند عمومي آگاهيبر اساس كه  uRdyR ,uRdx RuRdhR,پارامتر آنتن  قطعيت استانداردعدم -چ

uRdxR= uRdyR= 1 mm 
2 mm = uRdh 

 .شودمينسبي داده  دارمق با استفاده ازپارامتر آنتن  هنگامي كه
 :uRgeR ژئوئيد قطعيت استانداردعدم -ح

اخـتلاف ارتفـاع    باشـد،  m20خـط مبنـا    هنگامي كهاست.  )mgon6 ( 20"كمتر از  معمولا شيب ژئوئيد
 است. mm 95R/R1 برابر باسيار نقطه مبنا و خط بين  ژئوئيد

mmuge 56,0
)32(

94,1
=

×
=  
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 :شودمي) محاسبه 27) و (26( هايمطابق با فرمول مركب،قطعيت عدم
7,33mm 11129,0249,320,6 222222 =+++×++=xyu 

 

 
 قطعيت در مختصاتعدم بيلان -1-جدول پ

 كميت ورودي
 برآوردهاي

 ورودي
قطعيت عدم

 استاندارد
 توزيع

ضريب 
xiixi حساسيت ucu  ارزيابي ≡⋅

xiu  xiu     
a

xyGNSSISOu −−

 
995/19 mm 20/6 نوع  20/6 1 نرمالA 

b
hGNSSISOu −−

 
023/0 mm 68/9 نوع  68/9 1 نرمالA 

bubu 0 '8 نوع  49/3 1500 نرمالB 

dispu 0 mm 50/0 نوع  29/0 1 مستطيليB 
c cu 0 mm 1 نوع  1 1 نرمالB 

d
hau 5/1 mm 1 نوع  1 1 نرمالB 

dxu - mm 1 نوع  1 1 نرمالB 

dyu - mm 1 نوع  1 1 نرمالB 

dhu - mm 2 نوع  2 1 نرمالB 

geu 0 mm 56/0 56/0 1 مستطيلي  

  xyu 33/7 نتايج نهايي 

hu 95/9  
97B

a   9(فرمول(. 
98B

b   10(فرمول( . 
99B

c   مراجعه شود. 2-4بند زيربه 
100B

d   مراجعه شود. 2-4بند زيربه 

 گستردهقطعيت عدم   2-پ 

mmU xy 1533,72 ≈×= 
mmUh 2095,92 ≈×= 

 

mm95,9 56,02129,068,9 22222 =++++=hu
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